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Loi noi dau

Tai liéu hudéng dan 16ng ghép San xuét sach hon va Sir dung ning lugng hiéu qua 13 mot phan trong nd
luc cia UNEP nham két hop cac phuong phap chuyén nghiép cua San xuat sach hon va Str dung ning
lwong hidu qua mot cach co hé thdng hon. Nhing kinh nghiém nay dwoc dbc rat tir dy 4n do 6 Trung
tam quéc gia vé SXSH thyc hién ndm dua cac bién phap quan 1y ning luong vao tiép can tiét kiém tai

nguyén von 1a trong tim cua SXSH.

Hoi déng Nang sudt An Do da bién soan du thao tai liéu huéng dan va sau d6 ban du thao nay da duoc
cac Trung tam quéc gia vé& SXSH cua Trung Qudc, Cong hoa Séc, Hungary, An Do, Cong hoa Slovakia
va Viét Nam sir dung kiém chung tai gan 100 cong ty. Kinh nghiém thuc tién thu thap duoc ciung véi ky

nang bién tap cua Geofrey Blird da gitip hoan thién ban dy thao noi trén.

Nhom bién tap tai liéu huéng dan nay ciing nhan duoc nhitng nhan xét va ¥ kién xay dung cua cac

chuyén gia bén ngoai, dac biét 1a 6ng Thomas Biirki.

Ong Amr Abdel Hai chiu trich nhiém diéu phoi nhom bién tap tai UNEP. Ong Surya Chandak va 6ng
Mark Radka ciing dong gép nhiéu cong sirc trong qué trinh soan thao tai liéu nay thé hién sur lién két gitra chuong trinh
SXSH va chuong trinh Nang lugng ctia UNEP.
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Gi6i thiéu vé Tai liéu hwéng dan SXSH - SDNLHQ

Muc tiéu cta Tai liéu huwéng dan

Tai liéu huéng din dién tir nay 13 mot phan nd luc to 16n cia UNEP DTIE tép trung vio vin dé ning luong cho cac
danh gia San xuat Sach hon (SXSH) do cac Trung tim qudc gia vé SXSH (NCPC) thyc hién.

Tai liéu huéng dan nay gidi thiéu phuong phap luan 1ong ghép San xuat Sach hon - Sir dung Ning luong Hiéu qua
(SXSH-SDNLHQ) dua trén phuwong phap luan SXSH dd dugc ching minh két hop véi thong tin thyc té, dir lidu k§
thuat, bang tinh, cac cong cu va tai nguyén cho phép cac chuyén gia kj thudt va cac nha quan 1y thuc hién cac hanh

dong tryc tiép va hiéu qua.

Huéng dan trong tai lidu nay s& rat hitu ich cho céc can bo co s& khi thuc hién danh gia ndi bd va cho cac chuyén vién
tu van trong danh gia cong nghiép. Cac chuyén gia SXSH (khong phai 14 cic chuyén gia nang lugng) s& dugc hudng dan
vé cach thirc 10ng ghép tt hon cac van dé ning luong vao danh gia SXSH cuia ho tai cac co sé cong nghiép hay cac co so
khac. Cac nha quan Iy cling s€ hiéu 13 hon vai tro cua ho trong viéc khuyén khich va hd tro mét quy trinh lién tuc, tiét

kiém vé mit chi phi vira mang lai loi ich kinh té va lgi ich méi truong.
Cau tric ciia Tai li¢u hwéng din
Tai liéu hudng ddn SXSH-SDNLHQ tan dung triét dé vu diém cua dinh dang dién tir, cung cép cac ‘siéu lién két’ dua

ngudi doc t6i nhitng phan pht hop nhit v6i nhu cau ciia ho. Xem chi tiét trong phan ‘Piéu hudng Tai liéu huéng dan’

¢ trang sau.

¢ Phan 1: Phwong phap luan SXSH - SDNLHQ

Hai chwong dau gi6i thiéu v6i ngudi doc co sé cho phuwong phép ludn danh gia SXSH-SDNLHQ. Chwong 1 gidi thiéu
loi ich cua viéc 1ong ghép SXSH va SDNLHQ va dua ra phuong phap ludn SXSH-SDNLHQ. Chuong 2 giai thich day
da ndm budc hinh thanh phuong phap luan. Tiép d6, nguoi doc dugc ‘gidi thidu so luge’ nhitng nhiém vu trong mdi
budc. Pi kém vé6i nhitng giai thich don gian va dé hiéu 1a Vi du Xuyén sudt’ dudi dang cac Bang tinh Hoan chinh iy tir
danh gia SXSH-SDNLHQ thyc té ciia mot xuong dét tai An Do.

Bang tinh 1d mot cong cu quan trong trong danh gia SXSH-SDNLHQ va cac bang tinh tréng str dung cho Vi du Xuyén
sudt duoc cung cap trong CD-ROM SXSH-SDNLHQ ¢ dang thirc in dugc va chinh sira dugc cho phép nguoi ding sir

dung linh hoat theo muc dich ctia minh (xem Diéu hwéng Tai liéu huéng dan & trang sau).

Chuong ba va chuong cudi ctia Phan 1 trinh bay Nghién ciru Dién hinh day du vé xuong dét lam Vi du Xuyén sudt &

Chuong 2.
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... Gi6i thiéu vé Tai liéu hwéng din SXSH - SDNLHQ (tiép)

® Phan2 Mo dun ky thuat

Mo dun 1 cung cip thong tin co s& vé cac hé thong sir dung nang luong (nhiét va dién), nhitng thong tin nay s& rat hiru
ich trong viéc xac dinh cac khu vuc trong diém dé danh gia SXSH-SDNLHQ. M6 dun 2 gi6i thieuj Cong nghé Sir

dung Ning lwong Hiéu qua M6 dun 1 con bao gdm cac bang tinh c6 thé sir dung dugc trong qua trinh danh gia.

() Phan 3 Céng cu va tai nguyén

Phan 3 cung cip cac cong cu va tai nguyén dé sir dung hang ngay bao gém: danh muc kiém tra (vé cac quy trinh ning
cao str dung ning luong hiéu qua va an toan cho thiét bi sir dung ning luong); nguyén tic co ban (dé danh gia nhanh
vé hidu qua cua cac hé thémg nang lugng chinh); mdt ban tom tét cac thiét bi do luong khac nhau; céc lién Kkét t6i cac
ngudn thong tin trén Internet; bang chuyén doi don vi (chuyén ddi twong duong Hé thdng cac don vi quéc té (SI), mét
va cac don vi khac); va mot ban tom tit cac tir viét tit sir dung xuyén sudt trong Tai liéu hudng dan.

Phan 3 con c6 phan b sung 14 ‘Chi sé GHG’ cia UNEP-ddy 1a mét chwong trinh tinh toan dwa trén trang tinh cho
phép ngudi dung tinh phat thai khi nha kinh (GHG) tir co' s¢ clia ho. Céc siéu lién két gitp truy cap vao Chi s6 GHG
trén website cuia UNEP hodc trén dia CD-ROM SXSH-SDNLHQ.

Piéu hwéng Tai liéu hwéng din

Céc siéu lién két dugc cung cép trong ca ba Phan ciia Tai liéu hudng dan cho phép ngudi doc diéu hudng trong tai lidu

va dé dang truy cip vao cic tai nguyén bd sung va tai nguyén trén Internet. Vi du:

e Céc siéu lién két trong trang ndi dung va ddu mdi Phan chinh cho phép ngudi doc ngay lap tirc dén dang chu dé
lua chon.

e Cac Bang tinh tréng mau gidi thigu trong Phan 1 va 2 déu co trong CD-ROM SXSH-SDNLHQ dugc dinh dang co
thé chinh stra duoc (Microsoft® Word'). C6 thé mé tirmg Bang tinh bang cach nhap vao nut ‘Open File’ & goc trén
cling bén phai cta Trang tinh hién thi trong Tai liéu huéng dan.

e Chi s6 GHG ctia UNEP c6 trong CD-ROM va c6 thé md duoc truc tiép qua céc siu lién két & trang ndi dung va &
Phan 3 cua Tai liéu huéng dan.

e Phin 3 bao gdm mét danh sach tong thé cac ngudn thong tin trén Internet. Con c6 thém cac siéu lién két dé dua
ngudi doc truy cap truc tiép vao cac trang web trén Internet dugc liét ké trong danh sach. (Chu y: doc khyén céo ¢

dau phan nay cta Tai liéu huéng din trude khi sir dung nhitng ngudn tai nguyén nay).
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Phan 1

Phwong phap luan
SXSH-SDNLHQ

SXSH va SDNLHQ la nhitng chién luvoc da duoc xac lap va co
tac d6ng minh m& nhiam giam chi phi va tao ra loi nhuan tir viée
giam phat sinh chét thai. Viéc 16ng ghép hai chién luoc nay tao
ra sy dong van dé mé rong pham vi tng dung va mang lai nhiéu
loi ich hon - ca vé khia canh méi trudng va kinh té. Long ghép
hai chién lwgc manh mé ndi trén chinh 1a chu dé caa Tai liéu

huéng dan nay.

@ Noi dung )

® Phan2 Cac mé-dun ky thuat

@ Phin3 Coéng cu va ngudn thong tin
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@ Phan 1 Q)

Chuwong 1: Gi&i thiéu

1.0 Xay dung tir cac chién lwge di dwoe xac lap

San xudt sach hon (SXSH) va Sir dung ning luong hiéu qua (SDNLHQ)
14 hai chién lugc dd duoc xac 1ap va hitu hiéu gitip giam thiéu chi phi va
mang lai lgi nhuan bang cach giam thiéu chat thai. Tuy nhién, ca hai déu
méi chi duge ap dung don 1é va hdu nhu it hodc khong dugc ap dung
cung lac. Pay la thuc trang dang tiéc vi SXSH va SDNLHQ thudng co
tinh bd sung tdt cho nhau va viéc 16ng ghép 2 hoat dong c6 thé mang lai
su déng van dé mo rong pham vi trng dung va mang lai lgi ich 16n hon ca
vé méi trudong va kinh té. Long ghép hai chién lugc manh m& nay chinh
1a chu d& cua tai liéu hudng dan nay.

1.1 SXSH - Trong tim la dong vat liéu

SXSH 1a mdt chién lugc mang tinh phong ngira nhim giam thiéu 6
nhidm méi trudng, dong thoi giam tidu thu cac nguyén vat lidu. SXSH
tap trung chu yéu vao cac quy trinh va viéc giam thiéu cac dau vao cua
cac quy trinh d6. SXSH 14 mot phuong phap tu duy méi va sang tao vé
san pham va quy trinh, trong d6 ham ¥ viéc lién tuc 4p dung cac chién
lwoc nhdm ngin ngira va/hodc giam sy phat sinh chat thai. Nguoi thuc
hanh SXSH dya vao phuong phap ludn SXSH di dugc xac lap nhim
nhan dién va trién khai giai phap.

Nhu vi dy minh hoa & day, khai niém SXSH gitip két hop cac co hdi ting
truong thuc su v6i hiéu qua sir dung nguyén liéu toi vu. Tuy nhién, vi
SXSH duoc phat trién bit ngudn tir nhitng mdi lo ngai vé mdi trudng lién
quan dén 6 nhidm vat 1y phat sinh tir cac dong thai nguyén liéu va phat
thai nén cac ciu phin ciia né va nhitng ngudi thuc hanh déu chu trong
dén van dé bao toan ngudn nguyén liéu. Nhin chung, SXSH khong giai
quyét nhitg van dé téng ning suit sir dung tai nguyén, va cac khia canh
khac ctia ndng suét - nhu bao toan ning luong, ky thuat cong nghiép, ki
thudt gia tri, v.v...- ciing chua duoc 10ng ghép vao khai niém nay. Bén
canh do, SXSH, theo dinh nghia, cling khong bao ham cac gidi phap
‘cudi duong ong’.

1.2 SDNLHQ - trong tim la giam chi phi

Nhirng nd luc cai thién st dung ning lwong hiéu qua bét diu duoc tién
hanh vao dau nhitng ndm 70, chii yéu la do nhu cau giam chi phi san
xuit. Du cho ning lugng 13 ddu vao thiét yéu cia nhidu quy trinh thi
ciing khong nht thiét phai 1a mot thanh phan chi phi quan trong nhat.
Diéu nay giai thich tai sao nhitng nguoi thuc hanh SDNLHQ c6 xu
hudng cha trong vao thiét bi chuyén hod ning luong (it rii ro hon vé
viéc 1am pha v& quy trinh) va ludn tranh cac giai phap SDNLHQ c6 lién
quan dén quy trinh (mang tinh chét riii ro hon).

CP-EE

o

snapshot

R

Mot chuyén gia SXSH
lam viéc thoi vu duge dé
nghi xem xét hé thong
bom ctia mot hoc vién
gido duc 16n nham cai
thién viéc st dung nudc.
Véi  nhiing ky nang
SDNLHQ wira hoc dugc,
chuyén gia nay da khong
chi giup giam thiéu 30%
Iwong tiéu thu nudc lang
phi ma con giam 37%
ning luong st dung dé
bom (nhd giam thiéu s
dung, tdi wu hod kich
thuéc dudong 6ng, don
gian hoa mang phan phdi
Vé} giam yéu cau chinh

\yéu. J

CP-EE

G .
Mot don vi dét may quy mo
nhé st dung may winch
(dugc gia nhiét truc tiép
bang cach d6t nhién liéu rén)
dé tay tring va nhudém vai
cotton. Nghién cuu SXSH
phat hién thiy ring don vi
nay dang lang phi mot lugng
16n nude, thude nhudm va
cac hod chat khac. Nhimng
giai phdap SXSH bao gém
giam dung ti (ti 1¢ nguyén
liéu / dich xu 1y) tr 1:20
xudng 1:15 va téi wu hoa sur
dung hod chit va thudc
nhuém da giup giam luong
nude va hoa chét tiéu thyu va
mang lai khoan tiét kiém

hang nam la 3.600 USD. Y,

\
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@ Phan 1

Khong c6 mét phuong phéap luan chung va mang tinh hé théng nao mé
ta dic tinh cia tiép can SDNLHQ ma nhimg ngudi thyc hanh
SDNLHQ c6 thé tham khio. Theo d6, timg qubc gia dd phat trién
nhitng chién luoc cua riéng minh dé giai quyét van dé sir dung ning
luong hiéu qua va cac chi phi ning lwong diu vao. Hién nay,
SDNLHQ luén duoc xem xét dudi goc do cua nhidu bo phan va vi
thiéu mot phuong phap ludn dugc xac 1ap nén thudong duoc lam theo
tap quan va roi rac.

R4t it nguoi thue hanh SDNLHQ quan tdm vé cac két qua méi trudng
khi thyc hién SDNLHQ va - mic du mot sé nhitng giai phap SDNLHQ
d3 mang loi loi ich cho méi trudong cling khong gianh dugc nhiéu su
chit ¥ vé khia canh nay. Dbi voi nhitng ngudi thuyc hanh SDNLHQ,
giam chi phi 14 mot vin dé tdi quan trong va ho van uu tién nhitng giai
phéap gitp tiét kiém v& mit chi phi ké ca khi nhitng giai phap nay co tac
dong x4u dén méi trudng.

1.3 Tich hop SXSH va SDNLHQ
1.3.1 Lgi ich cua viéc tich hop SXSH va SDNLHQ

Du6i day la nhitng nét chinh trong rat nhiéu lgi ich hitu hinh cua tiép
can tich hgp SXSH-SDNLHQ va dugc minh hoa cu thé trong cac vi du
thuc tién & bén. Sau khi mo ta duoc nhitng lgi ich nay, chung ta s& can
nhic nhitng khia canh quan trong cua viéc tich hop dé lam rd sy khac
biét trong danh gia dong nguyén liéu va dong nang lugng, va xac dinh
cac k¥ thuat can thiét dé tich hop thanh cong SXSH va SDNLHQ.

Tiép can SXSH-SDNLHQ tich hop s& giup mang lai nhirng loi ich sau:
1. Goi dich vu mo rong mang lai loi ich l[on hon (sw déng vdn)

Khi tai nguyén duoc dinh gia & muc thip (hodc c6 thé dugc tro gid)
va/hodc cac van dé moi truong chua dwoc xem 1a quan trong thi giai
phap SXSH tu n6 co thé khong thu hut dugc nhiéu sy quan tam. Lac do,
néu két hop v6i loi ich tir SDNLHQ thi c6 thé dé xuat mot gbi giai phap
hép dan hon. Tuong tu, su 16i cudn cua van dé giam tiéu hao nidng
lwong trong thoi diém gia nang lwong giam xudng c6 thé dwoc nhan 1én
khi két hop voi SXSH. Tiép can SXSH-SDNLHQ tich hop duc rit tir s6
lwong 16n hon nhirng thyc hanh san xuat tot nhit nén mang lai cac giai
phap kinh doanh toan dién va c¢6 nhiéu lgi ich hon vé mit kinh té .

-

EE

.

f- sr:apshot \

Mot don vi dét may quy mo
nhé st dung may winch
(dugc gia nhiét truc tiép
bang cach dbi nhién liéu rn)
dé tdy tring va nhudém soi
cotton. Kiém toan ning
Iwong da chi ra viéc sir dung
nang lugng khong hi€u qua
trong hé thong nhiét dan dén
tiéu thu nhiéu nhién liéu ma
van khong dat duoc nhiét do
t6i wu cho cac bé xir 1y. Cac
chuyén gia SDNLHQ goi y
thay doi thiét ké 1o va theo
d6, nhiét d6 bé di ting tir
55°C dén 60°C, va tiéu thy
nhién liéu da giam. Diéu nay
da tiét kiém hang nam 1én
t¢i 1.200USD.

J

/ snapshot \

Mot chuyén gia
SDNLHQ ¢6  kinh
nghiém nhan 161 moi cla
giam dbéc mot cong ty
thép & Viét Nam dé giup
giam thiéu chi phi cho
nang luong. St dung k¥
thuat SXSH-SDNLHQ
tich hop, chuyén gia nay
khong chi giup giam tiéu
thu dau va chi phi 20%
(bang cach tinh chinh
lugng khong khi du o
budng ddt cua cac 1o xir
ly nhiét) ma con giup
giam t6n that do cin bam
gdy ra (do qua trinh Oxy
hod) tir 3% xudng dudi
0,5% - tuong duong voi
U tiét kiém thém 10% dau. )
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II. Thi phan ciia san phiam dwroc mé réng hon

SXSH-SDNLHQ c6 thé giup tao ra nhitng san phim thuc sy ‘than thién v6i sinh thai’. San phim
‘xanh’, bao dam ca nhin danh gia tinh sinh thai va ning lugng, nén s& gitip san pham cé thém lgi thé
canh tranh - ¢6 thé gianh duoc thi phﬁn tot hon.

I11. Viéc tich hop bao dam cho tinh bén vitng ciia cdc giai phdp SDNLHQ

Cho dén nay, tiép can SDNLHQ dang thinh hanh, v& ban chit, c6 dinh huéng theo nhiém vu (kiéu "ké
toa") va vi thé khong dugc xem 1a hoat dong quan 1y hang ngdy tai doanh nghiép. Mot tinh trang phd
bién 14 cic chuong trinh SDNLHQ két thuc ngay khi cac nha tu van roi khoi cong ty va két qua la
cac chuong trinh vin mang tinh roi rac va dién ra trong thoi gian ngén.

Nguoc lai, ap dung lién tuc 1a mot dac diém chinh cia SXSH. Khi SXSH va SDNLHQ tich hop, khai
niém "lién tuc" mé rong cho SDNLHQ va do d6 dam bao tinh bén viing lau dai cho thuc hién
SDNLHQ.

IV. Hé tro thue hién cdc hiép dinh va nghi dinh thu toan cau

Trong nhitng ndim gﬁn day mot loat cac hiép dinh va nghi dinh thu cua khu vuc va toan cau d3 duoc xay
dung nham giai quyét cac van dé vé moi truong va nang luong.

SXSH-SDNLHQ c¢6 thé giup kiém soat nhitng vin dé nay d& dang hon so v6i khi chi 4p dung SXSH
hay SDNLHQ don Ié. M{t ) quéc gia ban hanh luat vé SXSH, mot s6 quéc gia khac lai ban hanh luat
vé SDNLHQ; néu két hop hai luat nay s& gitip thuc hién dong thoi nhimng bién phap bao toan nguyén
vt liéu va ning lugng. Nhom cong tic SXSH-SDNLHQ c6 thé dong vai tro then chét trong viée hd tro
chinh pha mot quéc gia dat dwoc muc tidu nay.

V. Bot lap lai nhiém vu va tao ra sw d(;ng van giita cac muyc tiéu cua SXSH va SDNLHQ

Khi khong tich hop, cac chuyén gia SXSH va SDNLHQ mit nhiéu thoi gian dé thoi gian thu thap va
phan tich dit liéu mot cach riéng biét va sau do6 thuc hién cac giai phap tiét kiém nguyén liéu va ning
lwong ciing theo cach don 1é. Khi tich hop, nd lyc chung va dong thoi s& gitp tiét kiém nhiéu thoi gian
thu thap va phén tich dit liéu, va s& dan dén nhiéu cach thirc don gian hon dé giai quyét nhiing van dé
doc 1ap vé lang phi nguyén vat liéu va ning luong.

VI Dé dang tiep can voi nhiéu nguon von hon

C6 nhitng ngudn von trong khu vue va trén toan cu chi danh cho SXSH hoic chi danh cho SDNLHQ.
C6 thé tiép can voi tit ca nhitng ngudn vén nay bang cach tich hop SXSH-SDNLHQ

VII. SXSH-SDNLHQ mé dwong cho viéc thuce hién Hé thong Qudn 1y Méi truong (EMS)

Tiép can SXSH-SDNLHQ tich hop, v6i phuong phap ludn ciia minh s& giup d& dang trién khai va duy
tri mot Hé théng Quan Iy Moi truong (EMS) toan dién hon.
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1.4 Mgt s6 linh vire doi héi su chi y dic biét khi tich hop SXSH-SDNLHQ chit thii 4n va sy kém hiéu
qué trong h¢ thong niing luong

Vi SXSH thuong dugc ap dung cho cic ngudn chit thai hiru hinh (ching han nhu vat lidu) nén ¢ day it
khi c6 nhirng lang phi ngau nhién. Théng thuong, c6 thé tim ra vat liéu dau véao cho ciia mot cong doan
san xut théng qua diu ra dinh lvong duoc va nhan thay duoc. Tuy nhién, di v6i cac dong thai ning
luong thi ludn ludn khong phai nhu Vay Mic dil nguyén tic bao toan ciing dung ddi véi ning lugng (co
nghia l1a dong nang luong vao’, cudi cing, ciing phai cin bang v6i dong ning luong ‘ra’); nhung thong
thuong khé nhan biét dong ning luong ra hon so v6i dong nguyén liéu. Chinh vi vay, xac dinh va danh
gia chinh xac dong thai 4n va sy kém hiéu qua trong str dung ning lugng c6 thé 1a mot van dé kho
khan..

Piéu nay dac biét dung ddi vé6i cac thiét bi chay bﬁng dién nhu bom, quat, may nén khi, v.v trong do
nguoi ta d& dang do ludng duoc niang lwong diu vao dudi dang dién ning nhung lai khong truc tiép
dinh lurong dugc muc d6 dién nang duoc chuyén hoa mét cach hiéu qua thanh dau ra hiru ich (vi du,
nudc duge bom, khi duge nén v.v..).

Dudi day l1a cac vi du vé cac tinh hudng dién hinh trong d6 néu chi nhin vao cac dong niang luong hitu
hinh thi s& c6 thé bo qua cac ton thit ning lwong & dong dau ra:

Tén that do van hanh non tai cta thiét bi sir dung nang luong.

Tbn thit do van hanh khong tai (hiéu sudt thip) & thiét bi sir dung ning luong.

Tbn that do tro khang voi dong dién (tré khang cao nhung c6 thé tranh dwoc trong thiét bj dan dién
va duong ong chat 16ng).

Tbn thit do thiét bj xudng cip (banh cong tic ciia bom, 6 bi ciia bom v.v..) khién cho ton thit ting.

1.4.1 Cdc théng sé va kj nang bo sung

Dé dam bao chic chin vé dau ra (ca diu ra hitu hinh va v6 hinh) tir cac hé théng ning lugng, bén canh
cac thong s6 chinh -chéng han nhu nhiét do, Iuu luong, do am, néng do, thanh phﬁn phﬁn trdm v.v..-von
da duoc do dac trong SXSH, con can do dac/quan tric mot vai thong s6 SDNLHQ trong qua trinh danh
gia SXSH .

Cac thong s6 SDNLHQ can do dac/quan tric thém bao gom:

kW (kilowatt cong suat dau vao); kV (kilovolt-hiéu dién thé); I (ampere-cuong do dong dién); PF (hé sb
cong suat cua thiét bj cam tmg dién); Hz (tAn suét cua dong dién xoay chiéu); N (vong trén phut hoic
téc d0 quay cua thiét bi); P (4p sudt dong chét 16ng/khi); DP (sut 4p trong dong 16ng va khi dau vao/dau
ra); Lux (d6 roi); GCV, NCV (nhiét tri toan phan va thyc ctia nhién liéu); v.v...

Cac chuyén gia SXSH s& can thém mét s6 ky ning dé c6 thé tich hop mot cach hiéu qua SDNLHQ
trong qua trinh danh gia. Ho can:
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e ¢0 kién thirc co ban vé mach dién d¢ c6 thé do dac cong suat dau vao ctia dong co mot cach chinh

Xac;

e c6 thé danh gi4 entapi (nhiét ham) trong mdi dong bang cach do nhiét do, p suit va luu luong;

e co thé dinh luong cac dong khong nhan thiy duoc (khong nhin thiy) bang cic dong c6 thé nhin thiy
dugc. Vi du, cho trude cac thong s6 dau ra cia bom (chang han nhu ap suat, luu lugng va mat do),
c6 thé danh gia duoc két qua hoat dong ctia bom va nho vay udc tinh dugc nang lugng dau ra;

e biét rd va c6 thé chuyén doi cac don vi khac nhau nang lugng, ap
suat va nhiét;

e c6 thé kiém soat dong tén hao ning lwong va hoc cach tao tuong
quan gilta tac ddng cua cac phuong phap kiém soat voi hiéu qua
chuyén doi nang lugng cuia thiét bi.

Sy khac nhau giita dong nguyén liéu va ning lwong s& dugc dé cap tiép
tuc trong Chuong 2 khi trinh bay vé phuong phap luan danh gia SXSH-
SDNLHQ.

1.4.2 Nhitng mdu thudn cé thé xdy ra

SXSH va SDNLHQ c6 tinh bé tro tét cho nhau va véi sy tich hop loi ich
ctia ca hai tiép can nay s& mang lai két qua chung hitu hiéu hon. Tuy
nhién, trong mot vai tinh hudng két, qua c6 loi cua tiép can nay (ching han
nhu SXSH) lai 1a ¢6 thé dugc hidu 1a d6i 1ap vai tiép can kia (SDNLHQ).
Dudi day 1a mot vai vi du minh hoa:

e Tuin hoan tai str dung 13 mot ky thuat SXSH mang lai loi ich 16n
nhung tuan hoan dau, chit boi tron va tai sir dung vong bi di qua sir
dung hoac cudn lai dong co bi chay (dac biét 1a khi duoc thyc hién
khong dung cach) thuong dan dén tiéu thu ning lwgng nhiéu hon.

e Hé thong lam lanh bang hap thu hoi 1a 1 giai phap SXSH than thién
v6i sinh thai néu so sanh v6i cic may nén hoi hién dang dugc st
dung phd bién. Tuy nhién, néu xét vé mit s dung ning luong thi hé
thong hap thy hoi kém hiéu qua hon.

e Pén huynh quang tuyp gay ¢ hiéu qua ning lugng tot hon rat nhiéu
so voOi dén soi dot, nhung néu xét vé khia canh moéi truong, 16p vo
thuy ngén cua dén lai khong than thién vai sinh thai.

\

Cong ty ‘EA’, mot don vi
ché bién dau an quy mo trung
binh & An D¢, chiu ton thét
hexan t6i 4,93 lit trén mot tan
hat dugc ché bién. Nghién
cttu SXSH-SDNLHQ & nha
may da phat hién thiy t6n that
phat sinh chu yéu do cung cip
hoi khéng du & mirc 4p suat
yéu clu, dién tich bé mat gia
nhiét cua thung phan tUng
khéng du, d6 chan khéng thap
va kich ¢& binh ngung khong
du. Nghién ctru chi tiét hon vé
ndi hoi _phat hién thay rang
cong suat noi hoi khong du daé
cung cap luong hoi yéu ciu &
ap suat tdi wu. Cong ty da
thay ndi hoi va-sau khi thyc
hién sira ddi can thiét cho
thing phan tng nham ting
dién tich bé mit gia nhiét - da
giam ton that hexan 12,2 %.
Bén canh viéc cai thién hién
trang moi trorong, cong ty con
cai thién chét Iwgng cua banh
dd khtr dau. Téng khoan dau
tu 255.500USD da gitp hang
nam  tiét  kiém  duoc

\270.000USD. j
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Chuwong 2:
Phwong phap luan danh gia SXSH-SDNLHQ

2.1 Gié6i thiéu

Tir nhirng ludn ct gidi thidu trong Chuong 1, c6 thé thiy rd loi ich va tim quan trong cua vieecjtichs
hop SXSH va SDNLHQ. Chuong 2 nay nghién ctru vé& phuong phap lun va trinh bay vé cach co thé
mé rong phuong phap luin di dugc kiém ching vé thue hién danh gida SXSH nhim dam béo tiép can
¢6 hé théng mé rong cho phép tién hanh dénh gia SDNLHQ.

Thong thuong, danh gia SDNLHQ dugc tién hanh 1a do nhu ciu cin cé giai phap nhanh, thyc hién
nhanh va cho lgi ich nhanh. Chinh vi vay, cac du an va danh gia SDNLHQ thuong c6 xu hudng la dua
trén nhu ciu bit ngudn tir yéu cau tinh hudng va thuong dua vao kinh nghiém cua chuyén gia
SDNLHQ thué tir ngoai. Céc cong ty van chua nhén ra su can thiét phai phat trién ngudn néi luc dé
thuc hién chuong trinh cai thién lién tuc. Két qua 1a, danh gia SDNLHQ va viéc thyc hién nhirng du an
theo d6 thuong mang tinh chét tinh thé, cuc bo, va duge két cau it logic hon so voi danh gia SXSH.

Pé tich hop SXSH-SDNLHQ mét cach toan dién thi danh gia SXSH-SDNLHQ, ciing gidng nhu danh
gia SXSH, ciing phai dugc thuc hién c¢6 hé théng dé dat dugc hiéu qua cao nhat va dam bao duoc réng
két qua thu duoc tir viée thuc hién theo tiép can tich hop nay s& théng nhat véi nhirng diém da duoc
xac dinh khi 1ap ké hoach cho toan doanh nghiép. Quy trinh thyc hién theo tung budc dua trén mot
phuong phap luan hiéu qua s¢ dam bao thu duogc loi ich t6i wu tir cac co hdi SXSH-SDNLHQ.

Phuong phap danh gi phai linh hoat dé thich mg trong nhing tinh hudng va van dé bat ngo va tao
diéu kién xac dinh duoc cac giai phap. Phuong phap thuc hién & hinh thirc ndo s& phu thudc vao quy
mo va thanh phdn cua cong ty, vao viéc st dung nguyén vat lidu va ning lugng va vao cac yéu td cu
thé clia sy hinh thanh chét thai.

Phuong phap danh gia SXSH-SDNLHQ ciing can phai dam bao st dung céc ngudn lwc c6 sin (nhin
cong, may moc, nguyén vat lidu, tién vén) mot cach tot hon va thuc diy tu duy logic va trinh tu.

Panh gia SXSH-SDNLHQ 1a mét cach 1am hoan hao dé xay dung vin hoa tranh ling phi va tao nén
ning luc trong cong ty — mot yéu td tbi can thiét dam bao tinh bén vitng lau dai. Va cudi cung, dé
chuong trinh SXSH-SDNLHQ mang lai hiéu qua va dugc duy tri lién tuc thi can ¢6 sy tham gia thuc
hién cia nhiéu nguoi tir cac bo phan khac nhau trong cong ty.

2.2 Panh gia SXSH - mot phwong phap luan da dwoc xac lap

Danh gia, bao gdm phan tich dong nguyén liéu va ning luong diu vao va ddu ra cua quy trinh, 13 yéu
t6 chinh cia SXSH. Panh gia SXSH dwa tren tlep can 1og1c va c6 phuong phap cho phép xac dinh
duogc cac co hoi SXSH, giai quyét duge cac vin dé vé chat thai ngay tai ngudn va dam bao dugc tinh
lién tuc cua cac hoat ddng SXSH trong cong ty. Phuong phap luin danh gia SXSH nay dugc thé hién
trong Hinh 1 .1.
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Phuong phap ludn SXSH co ban bao gdm cac yéu té chinh sau:
= Lap ké hoach va Té chuc

»  Panh gia so bd

=  DPanh gia

*  Phan tich Kha thi

=  Thuc hién va Tiép tuc

Hinh 1.1 Phwong phap luin SXSH

Lap ké hoach thuc hién SXSH duy tri danh gia SXSH

Thue hién va Lap ké hoach
Ti€p tuc va to chirc

Chon giai phap kha thi ¢6 duge cam két cua lanh dao cao nhét

tién hanh danh gia vé kinh té
va mdi truong
Phan tich

Kha thi thanh lap d6i SXSH

Sang loc cac co hoi thu thép thong tin co ban hién co

1 x4c dinh céc rao can va bién phap
cho qua trinh danh gia SXSH

Dé xuat cac co hoi

Tién hanh phén tich nguyén nhan quyét dinh trong tdm danh gia SXSH

Lap cén bang vat li€u va

v Panh gia so bo
nang luong chi tiet

Bién soan va chuan bi cac thong tin co ban

Danh gia ) ) )
Tién hanh khao sat day chuyén san xuat
Lap ban d6 sinh thai

Lap can béng vat li€u va nang lugng so bd

Tuy nhién, trong thuc tién cac co s& va ngudi thuc hanh d3 mé rong va/hodc stra ddi mot sb bude
trong phuong phap ludn co ban nay va di phat trién cac nhiém vu cu thé & tig budce cho phu hop véi
diéu kién dia phuong va nhitng yéu cau cu thé. Hinh 1 .2 giéi thiéu phuong phap ludn SXSH theo kinh
nghiém dién hinh. Hinh nay con duoc sir dung & phan sau (Phan 2.4) dé phat trién phwong phap danh
gia SXSH-SDNLSH
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Hinh 1.2 Cac buéc ciia Phuwong phap luin SXSH

Budc 1: Lap ké hoach va Té chure

Nhiém vu 1: Pat dugc cam két va sy tham gia cua lanh dao cao nhét
Nhiém vu 2: C6 su tham gia cua nhan vién
Nhiém vu 3: Thanh 1ap d6i SXSH
Nhiém vy 4: Thu thap thong tin co ban hién co
Nhiém vu 5: Xac dinh cac rao can va giai phap cho qua trinh danh gia SXSH
Nhiém vu 6: Quyét dinh khu vyc trong tdm cia danh gia SXSH

N\ J

a2

Budc 2: Panh gia so bo

Nhiém vu 7: Ch'uén bi so d6 dong cua quy trinh san xuéit
Nhiém vu 8: Tién hanh khao sat khu vuc san xuat
Nhiém vu 9: Chuan bi dinh lvgng va xac dinh tinh chat vat liéu dau vao -dau ra

Nhiém vu 10: Chdt s6 liéu nén

Nhiém vu 11: Chuén bi c4n bang nguyén liéu chi tiét bao gdm cé cac ton that
Nhiém vy 12: Tién hanh phan tich nguyén nhan

Nhié¢m vu 13: Dé xuét céc lya chon SXSH

Nhiém vu 14: Sang loc cac lya chon SXSH

a2

Buoéc 4: Phan tich Kha thi

Budc 3: Panh gia

Nhiém vu 15: Thyc hién danh gia kha thi vé k¥ thuat, kinh té va méi truong
Nhiém vu 16: Chon giai phap kha thi

a2

Budc 5: Thuc hién va Tiép tuc

Nhié¢m vu 17: Chuén bi ké hoach thyc hién SXSH
Nhiém vu 18: Duy tri danh gia SXSH
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2.2 Danh gia SDNLHQ - huéng té6i mot phwong phap luén

Hau hét cac cong ty déu cho rang, chinh viéc thiéu hodc bi gian doan ngudn cung cip dién, ma khong
phai 14 tiéu thu nang lugng hang ngay, méi 1a yéu t§ gay ra anh hudng tiéu cuc téi qué trinh san xuét.
Ning luong duge coi 1a dau vao tdi quan trong nhung khong phai 1a dau vao quan trong chiém nhiéu
chi phi. Do dé, c6 rét it chinh sach khuyén khich dé xuét cac sang kién giam thiéu ning luong, tuy
mao hiém hon nhung s& hiéu qua hon trong qua trinh san xuét.

Nhin chung, nang cao SDNLHQ thuong dugc thuc hién ddi voi cac thiét bi chuyén doi ning luong
thong dung - nhu ndi hoi, 16 dbt, thiét bi gia nhiét, may siy, 10 va 16 nung, va cac thiét bi dién nhu
bom, quat, may nén khi va may nén trong h¢ théng lam lanh v.v... - ma it khi dugc thue hién dbi véi
céc thiét bi va cong nghé lién quan dén quy trinh va san xuét.

Tat ca cac co s& cong nghiép va thuong mai déu co cac thiét bi chuyén doi ning luong va gan nhu tat
ca déu co phuong thirc danh gia hién trang dugc chuin hod va chi s§ hoat dong tham khao. Vi nhimng
phuong thirc va chi sé nay thi mot phuong phép luan logic, c6 két cau va toan dién 1a khong can thiét
va hau nhu khéng khuyén khich di méi va sang tao trong tiép can va phuong phap luan.

Do véy, trong mot thoi gian dal cac cong ty luon ap dung nhiing g1a1 phap da phat trién, da duoc
chung minh tir trude, ton kém vé mit chi phi va cin c trén nguyén tic da chuan hoa nén c6 rat it nd
lyc dé tim ra nhiing giai phap thay thé sang tao.

2.3 Phwong phap luian danh gia SXSH-SDNLHQ két hop tao nén sy dong van

Phan 1 .4 di phac thao mot s6 nét khac biét chinh giita danh gia SXSH va SDNLHQ, nhin manh sy
khac biét giita dong vt liéu va ning lugng va mot sé kho khin trong dinh luong dong ning luong.
Phan trinh bay dudi day x4y dung dua trén thong tin d6 va di sau vao chi tiét vé cach thire dinh lugng
dong nang lugng.

a) Trong danh gia SXSH, co thé xac dinh va dinh Iwgng dugc dong vat liéu ¢ ca dau vao va dau ra vi
dong vt liéu khong thuong thay d6i dang thirc. Tuy nhién, trong ddnh gia SXSH-SDNLHQ cén
ludn than trong vi ning luong hdu nhu 13 khong nhin thiy duge & ddu vao va thay dbi dang thic
trong quy trinh. Ching han nhu dién duogc st dung dé chay dong co nhung ciing dung dé nén khi
va chiéu sang, gia nhiét v.v... Nang lugng co thé x4c dinh va dinh lugng dugc & dau vao nhung lai
kho xéc dinh va dinh luong hon nhidu ¢ diu ra.

b) Bit ky khi nao ning lugng chuyén sang dang khac thi ton thit 1a didu khong thé tranh khoi. Déi
v6i SXSH, nhirng ton that nay khong dugce coi 1a quan trong vi khong ¢é anh hudong truc tiép dén
moi truong. Tuy nhién, dbi voi SDNLHQ, viéc xac dinh dugc nhiing khu vuc ton that co vai tro
v0 cung quan trong.

c) bé xac dinh dugce ton that, nghién cuu SXSH-SDNLHQ bao gf“)m viéc do dac cac thong sb khong
do ludng trong SXSH (vi du nhu nhiét do, do cing day curoa, lumen cho chiéu sang v.v..). Ciing
c6 nhimng thong s6 nhu ma sat, strc cing bé mit. .. khong thé nhan thiy tryc tiép va vi thé ciing khong
thé do luong truc tiép. Trong nhing truong hgp nay can thuc hién cic udc tinh bang cac phuong
trinh thuc nghiém.
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d) SXSH khéng xac dinh dong thai néu khong phai 1a dong vat ligu. Chang han nhu, trong qua trinh
chay, nghién ctru SXSH s& do dugc dong khi trude va sau khi chay (trong dng khoi). Néu nhu khéi
luong khop nhau, s& khong can cht y gi thém t6i dong khi nay. Tuy nhién, d6i voi nghién ctru
SDNLHQ, mirc khong khi du trong khoi 16 (6ng khoi) kha quan trong. Twong ty, nude thai nhiét
d6 cao ciing 12 dong thai vat liéu ddi voi SXSH nhung d6i véi SDNLHQ thi d6 1a ton that nhiét.

e) Trong danh gia SXSH, lam can bang vat liéu va khdi luong cho mot qua trinh 14 viée co thé 1am duoc
tuong ddi dé dang vi, nhu da giai thich, dong vat liéu thuong khong thay doi dang thirc. Tuy nhién,
dbi véi danh gid SXSH-SDNLHQ thi thuc hién dugec mot can b'fmg nang lugng chinh xac cho mot qua
trinh 13 mot viéc khé khan hon, do dong ning lugng khong hitu hinh va thay ddi dang thic. Ké ca
nhitng t6n thit nhan thiy dugc nhu ton tht sit, ton that dong, ton thit dong xody trong dong co, ton
that do ma sat v.v.. ciing kho do va dinh lugng. Can phai danh gia dong ning luong bang mét phuong
thurc khac.

Mot sé giai phap lam cén biang ning lugng la:
i) Xéc dinh hiéu sudt ciia hé thong diea trén dau vdao nang luong do heong dirge va san pham dau ra

Vi du, c6 thé do lugng khi thdi tir quat (tinh bang m’) so v&i dién ning tiéu thu (tinh bing kW) dé thu
dugc chi sb hiéu suét tinh bang kW/m'. Mot cach tuong tu, ta c6 thé tinh chi s6 cho hé théng lanh,
KW/TR.

ii) Chi do lwong nhitng ton that chinh

Doi khi rat kho do ludng dong ning luong dau vao va déu ra. Chang han nhu truong hop hoi di trong
mot quing dai duong dng va nhu vay khong thé do dwoc hoi dau vao do thiéu ddng hd do luu lugng,
cling nhu hiéu suét nhiét dau ra vi chénh 1éch nhiét do rat thép. Tuy nhién, c6 thé do duoc cac thong )
nhu ton that bé mat hodc ton that do birc xa.

iii) Do lwong tirg théng sé va so sanh dinh mirc

Dbi voi cac hé thdng nhu may khudy, cho du viéc do ludng ton thit 1a khong thuc tién, thi van c6 thé
do dugc hiéu suét tuong ddi bang cach do dién ning dau vao va so sanh v6i dau vao cta cac hé thong
tuong ty.

Nguyén nhan gay lang phi ning luong 1a rat 15, kha dong nhat va nhu chuan, va khi d6 viéc tién hanh
phan tich nguyén nhan ky ludng duong nhu 1a khong can thiét (vi du: Lang phi = khi du trong khoi 10.
Nguyén nhin = quat gi6 cung cip qua nhiéu khi hodc hut gié qua nhiéu). Tuy nhién, cho dén khi doi
SXSH-SDNLHQ d3 hoan toan thong thao v&i cac nguyén nhan thong thudng thi van nén thuc hién phan
tich triét dé cac nguyén nhan dé tranh bo qua cic nguyén nhan co thé.

1 Ké ca khi mot sb nguyén liéu thay d6i vé dang thirc (vi du tén that hoi nudc trong qua trinh gia
nhiét) thi thay doi ciing thuong rt nho.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

2.4 M6 ta phwong phap ludan SXSH-SDNLHQ

Phuong phap ludn SXSH-SDNLHQ (nhu minh hoa trong Hinh 1.3) ¢6 cliing phuong phap tiép can
chung, c6 hé thdng va theo ting budc nhu phuong phap luan SXSH, va duge dic trung béi nim budc
tuong tu. V6i nguoi thue hanh SXSH, phuong phép luan dénh gid co ban van nhu cii, diéu khac biét
nam & mot sé nhiém vy cy thé dic biét 1a nhitng nhiém vy & Budc 2 va & chi tiét vé can bang nguyén liéu
va nang lugng & Budc 3.

Hinh 1.3 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ

BAT PAU
v

BUOC 1:
Lap ke hoach
va to chirc

BUOC 5: BUOC 2:
Thurc hién

va duy tri Panh gia so bo

BUOC 4:
Phan tich
kha thi
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Hinh 1.4: Phwong phap luin danh gia SXSH-SDNLHQ

Buwoc 1: Lap ké hoach va Té chire

Chu y: Nhitng
nhiem vu o
Hinh 1.4 co ky
hieu @ la cdc
nhiéem vu doi
hoi co thém ky
thuat , kinh
nghiém chuyén
mon, thu thdp
va xik ly div ligu;
nhitng  Nhiém
vy nay cing
dwoc chi ra
twong tw & noi
nao co trong
van ban.

Nhiém vu 1: Dat dugce cam két va sy tham gia cua 1anh dao cao nhét
(D Nhiém vu 2: C6 su tham gia cuiia nhan vién
(M Nhiém vu 3: Thanh lap do6i SXSH

Nhiém vu 4: Thu thap thong tin co ban hién co

Nhiém vu 5: Xac dinh cac rao can va bién phap thdo g& cho qua trinh

danh gia SXSH-SDNLHQ
(@ Nhiém vu 6: Quyét dinh khu vuc trong tim cua danh gia SXSH-SDNLHQ
& J

a2

Buoéc 2: Panh gia so bo

(D Nhiém vu 7: Chudn bi so dd dong cua quy trinh san xudt
Nhiém vu 8: Tién hanh khao sat khu vuc san xut
(D Nhiém vy 9: Chuan bi dinh lugng va x4c dinh tinh chat vat liéu
dAu vao -ddu ra
(® Nhiém vu 10: Tinh toan va chét s6 lidu nén

a2

Nhiém vu 11: Chuén bi c4n bang nguyén liéu chi tiét bao gdm cé cac
t6n that
Nhiém vu 12: Tién hanh phan tich nguyén nhan
Nhiém vu 13: Dé xuét cac lua chon SXSH-SDNLHQ
Nhiém vu 14: Sang loc cac lya chon SXSH-SDNLHQ

a2

Buoc 4: Phan tich Kha thi

Budce 3: Panh gia

OO

Nhiém vu 15: Thyc hién danh gia kha thi vé k§ thuat, kinh t& va méi truong
Nhiém vu 16: Chon giai phap kha thi

a2

Budce 5: Thuc hién va Tiép tuc

Nhiém vu 17: Chuén bj ké hoach thyc hién SXSH
Nhiém vy 18: Duy tri danh gia SXSH
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2.6 Quy trinh SXSH-SDNLHQ
Gidi thiéu
Phan nay mo ta quy trinh SXSH-SDNLHQ, néu nhan xét chi tiét vé timg nhiém vu trong s 18 nhiém

vu tao nén 5 budc cua quy trinh va gioi thidu mot tap hop cac Bang /biéu - cng cu thuc hién danh gia
- & cudi chuong nay*.

Dé minh hoa rd nét hon cac bude ciia phuong phap luan déanh gia SXSH-SDNLHQ, trong chwong nay
¢6 gi6i thiéu trinh bay mot Vi du Xuyén sudt’. S¢ di goi 1a "vi du xuyén subt" vi vi du ndy dugc nhic
t6i trong sudt ndi dung chuong nay, khi giai thich timg nhiém vy trong nim budc cia phuong phap
luan SXSH-SDNLHQ, véi cac sb liéu va gia tri lién quan, & dang céc Béng/biéu hoan chinh .

S lidu va gia tri trong Béng/biéu hoan chinh duoc léy tor mot danh gia SXSH-SDNLHQ thuc té thuc
hién nam 2002 tai Xudng In va Nhudém M/s Luthra (LDPM), Surat, An Do. LDPM 1a mot xudng dét
c6 trang thiét bi tot va 1a mot dai dién cia nganh xtr 1y soi tong hop & An Do. Ban mé ta day du vé
danh gia SXSH-SDNLHQ timg budc ciia LDPM duoc gi6i thiéu nhu mot ‘Nghién ctru Dién hinh’
trong Chuong 3.

BUOC 1 Lap ké hoach va Té chirc )

Budec 14p ké hoach va té chirc 1a mot trong nhitng budce quan trong nhat dé thyc hién thanh cong danh
gid SXSH-SDNLHQ. Budc niy bao gdm sau nhiém vu sau:

e Dat dugc cam két va sy tham gia cta lanh dao cao nhét

C6 su tham gia cua nhan vién

Thanh 1ap d6i SXSH-SDNLHQ

Thu thap thong tin co ban hién co

Xac dinh cac rao can va giai phap cho qua trinh danh gia SXSH-SDNLHQ
e Quyét dinh khu vyc trong tim dénh gia SXSH-SDNLHQ.

C6 thé bét dau lap ké hoach ngay khi x4c dinh dugc thanh vién cia d6i SXSH-SDNLHQ va tao dugc
su quan tdm ciia ban linh dao vé SXSH-SDNLHQ - thuong 1a thong qua ning cao nhén thirc. Tuy
nhién, chi c6 thé bit diu danh gia SXSH-SDNLHQ sau khi ban 1anh dao di dua ra quyét dinh hanh
dong.

C6 thé tién hanh dénh gia SXSH-SDNLHQ bang cach thanh lap doi trong cong ty hodc thué chuyén
gia SXSH-SDNLHQ bén ngoai.
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Dat duwoc cam két va sw tham gia ciia lanh dao cao nhit

Néu cong ty quyét dinh thué cac chuyén gia SXSH-SDNLHQ thi thong thudng nén té chirc cudc hop
giita cac chuyén gia tu vanva ban lanh dao cua cong ty dé chinh thirc quyét dinh.

Thong thuong s& c6 mot ban ghi nhd (MoU) giita chuyén gia tur vin va cong ty dé xac dinh cac muc
tiéu ciia SXSH-SDNLHQ, 1ap ké hoach lam viéc cho biét vé& khung thoi gian, chia sé trach nhiém va
két qua va chi phi duy kién.

Ban lanh dao cong ty phai dit ra dugc cac giai doan danh gia SXSH-SDNLHQ nham dam bao sy hop
tac va tham gia clia c4c nhan vién trong cong ty. Bén canh viéc ky MoU, ban lanh dao cip cao can
cam két:

e quan ly thong tin ciia dgi SXSH-SDNLHQ;
e dam bao cung cip cac tai nguyén (s6 liéu, nhan lyc va tai chinh) yéu cau;
e 0 chuc cac budi dao tao can thiét, cac cude hop ning cao nhan thirc cho nhan vién; va
e phan hoi vé két qua SXSH-SDNLHQ.
Ciing can danh gia cac yéu to sau:

e Hién trang cua cong ty so voi cac yéu cau chinh sach vé moi truong va nang lugng va nhiing
chinh sach nay da duoc thyc hién & mirc nao?

e Hién trang quan ly mai truong va nang lugng trong cong ty?

e Hién trang trao d6i thong tin ndi by ¢ cac cap khac nhau trong cong ty, cua dong thong tin va
cua cac sang kién nang cao nhan thirc vé cac van dé quan ly nang luong va moi truong gitia
céc nhan vién?

Béng/biéu 1 trong Vi du Xuyén sudt ¢ trang sau cho thdy ma tran c6 thé hd trg danh gia cac yéu té
quan ly nhu thé nao.
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(@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du xuyén suéot: Nhiém vu 1

Dat dwoc cam két va sw tham gia ciia lanh dao cao nhit ciia cong ty

SXSH-SDNLHQ khéng chi 14 van dé tim ra giai phap ky thuat ma con rat nhidu cac yéu t6 khac anh
huéng dén viée quan 1y niang lugng, viée xac dinh va thyc hién cac giai phap SXSH-SDNLHQ truc
tiép va gian tiép. Chinh vi vay, su cam két va tham gia clia ban linh dao cao nhét 1a rat can thiét -
chi c6 thé bat dau SXSH-SDNLHQ sau khi ban lanh dao da quyét dinh hanh dong.

C6 thé sir dung Ma tran Quan ly Méi truong nhu trinh bay dudi day? (giéng trong Bang Hoan chinh
dau tién) dé thuc déy su tham gia ctia ban lanh dao va hd tro viéc ra quyét dinh cling nhu xac dinh
cac giai phap SXSH-SDNLHQ tiém ning. Khi hoan thanh ma tran s& biét dugc vi tri ctia cong ty
trong tuong quan véi sau linh vuc quan 1y ning lugng/mai truong gdom: chinh sach va hé thong, t6
chure, dong luc, hé théng thong tin, nhan thirc va dau tu.

Ma tran gidi thi¢u dudi ddy l1a ma tran da sir dung tai Cong ty In va Nhuom M/s Luthra (LDPM),
Surat, An D¢, thong tin c6 dugc dya trén cac cude phong van véi ban quan 1y va cac bai gidi thiéu
trong cudc hop khai dong tién vé cac hoat dong quan ly nang lugng va moi truong.

Céc diém hinh cham tron duge dua vao ma tran duya trén cac két qua phong van, va nhiing diém nay
duoc ndi véi nhau tao thanh mot duong cong (nhu minh hoa trong ma trén dudi day). Piém cuc dai
biéu dat nhiing khu vuc hién dang tién b nhat; diém cuc tiéu biéu dat khu vuc cong ty gap han ché
nhiéu nhat. Thuc té 'duong cong' khong déu 1a binh thudng, diy 13 truong hop xay ra v6i hau hét
cac cong ty.

Ma tran gitp xac dinh cac yéu té cin quan tim hon nita nhim dam bao ring quéan 1y ning lugng va
moi trudng duoc phat trién mot cach dong déu va hiéu qua. Ma tran ciing hd tro viée t6 chirc mot hé
thong quan 1y ning lugng va moi truong.

Cach st dung ma tran

Gui ban lanh dao cép cao va Truong D61 SXSH-SDNLHQ mot ban ma tran tréng. bpé nghi ho biéu
thi trén ma tran tinh hinh hién tai cta cong ty theo dénh gia cta ho. Cho diém ‘4’ d6i véi mot loai cu
thé c6 nghia 13 phai c6 tit ca cac sang kién dé cap tir loai 0 dén 4

Thuyc hién phong véan 1 gio ddng hd v6i ban quan 1y cip cao dé kiém tra thuc trang.

Dua vao két qua phdng van, cho cham tron vao ma tran va noi ching vadi nhau.

2 Di sira d6i tir Ma trén Quén 1y Nang lwong do Cuc Ning luong Bén viing ctia bang Victoria, Australia cung cép,
WWW.seav.vic.gov.au
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... Vidu xuyén suot: Nhigmvu 1 (tiép)

Bang hoar

Mikc Chinh sich va 2 < 2
N n To chire Pong luc H¢ thong thong tin Nhén thire Pau tw
a9 h¢ thong
4 C6 chinh sach va hé | Quan 1y nang lugng/ | Cac kénh giao tip | Hé thong tong hop dat | Quang ba vé& gid trj | Uu tién cac ké hoach
théng quan Iy nang | moi truong duge két | chinh thie va khong | ra cac muc tiéu, quan | cta tiét kiém nguyén | tiét kiém ning lugng
lugng / méi trudng | hop hoan toan vao co | chinh  thitc  thuong | tric tiéu thu vét lidu va | lidu va nang luong va | /cai thién moi truong
chinh thire, c6 ké | chu quan Iy. Chi dinh | xuyén dugc nhan vién | ning luong, chat thai; | hiéu qua cia quan 1y | c6 danh gia dau tu chi
hoach hanh dong va |13 trich nhiém s | céc cdp va ban quanly | xdc dinh vén dé phat | ning luong / méi | tit cho cac co hoi cai
dinh ky kiém tra voi dung nang lugng nang lwgng / modi | sinh; dinh lugng chi | truong tién nha miy va xdy
ban lanh dao cép cao truong su dung phi va tiét kigm; va lap méi
hodc mot phan chién theo ddi ngan sach
Iwge cong ty
3 C6 chinh sach nhung | Can bd quan ly nang | Uy ban nang lugng / | Quan triic va céc bao Chuong trinh dao tao | Sur dung cing mét tiéu
khong co6 hé théng | lugng/méi truong chiu | méi truong 14 kénh | cdo muc tiéu cho timg | va nang cao nhén thicc | chi hoan vén cho tat
quan ly nang luong / | trach nhiém trude hdi | giao tiép chinh, lién hé | bd phén dua trén do | nhéan vién ca cic khoan ddu tu
moéi  truong  chinh | dong ning lugng do | voi ngudi st dung | dac / quan tric ¢ cAp khac. Panh gid so bo
thirc, va khong ¢6 cam | mt thanh vién cua | chinh bo phan nhung khong cho céc co hoi cdi tién
két tich cuc tir ban | ban lanh dao lam chu bio cao khoan tiét nha may va xdy lip
1anh dao cao nhit tich kiém cho nguoi sur moi.
dung
2 Chinh  sich  nang | Can bd quan 1y nang | Lién hé véi nguoi sit | Quan tric va bio cao | Nang cao nhan thic | Viée dau tu st dung
luong / moéi truong | lugng/mdi truong bao | dung chinh thong qua | muc tiéu dya trén dir | va dao tao mot s6 | voi tiéu chi hoan vén
chua dugc thong | cdo cho uy ban dic | iy ban dac biét do mot | liu tir déng hd/do dac | nhan vién dic biét trong thoi gian ngz’in
qua/khong chinh thirc | biét nhung quan 1y san | can bd quan 1y cp | va cac hoa don. Nhan
do can bd quan 1y | xudt va quyén han | phong lam chi tich vién moi truong / nang
nang luong / mdi | chuard rang lugng c6 tham gia dac
truong dat ra biét vao viéc thiét 1ap
ngan sach.
1 Huéng din chua viét | Cdn_bd quan 1y ning | Lién hé khong chinh | Bao cdo chi phi dya | Cac lién hé dé thic
thanh vin ban luong/moi truong bao | thirc gitta ky su va | trén dir liéu tr hod déy tiét kigm nang
cdo cho™uy ban dic | mot sé nguoi st dung | don. Ky su soan bao | lugng va bao vé tai
biét nhung quan ly san c4o dé sir dung ndi b | nguyén 1a khong chiy/
xudt va quyeh-than trong phong ky thuat | thirc
chua rd rang
Khéng co chinh sach | Khong c6 nguoi quan ng lign hé¢ voi | Khong co hé théng | Khong c diy tiét | Khong diu tu dé tang
0 0 rang ly nang luwong/méi | nguoistr dung thong tin. Khong kiém | kiém flang lugng va | higu qua nang
truong hay phén cong toan tiéu thu va chit | bad'vé tai nguyén lugng/méi  truong &
trich nhiém  chinh thai _ cac b phan
thic vé sir dung moi N —
trudng/nang lugng
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Nhi¢m vy 2 ) C6 sw tham gia ciia nhén vién

Thanh cong cua danh gia SXSH-SDNLHQ phuy thudc nhiéu vao su tham gia ciia nhan vién. Can ghi
nh¢ ring danh gid SXSH-SDNLHQ duogc thuc hién thanh cong hay khéng duoc quyét dinh chu yéu
boi chinh 14 nhan vién trong cong ty voi su trg gitp khi can thiét tir ngoai cong ty, ma khong phai
ngudi ngoai cong ty (chang han nhu cac chuyén gia tw van) s& lam nén thanh cong do.

Nhan vién d& cap ¢ day 1a tit ca moi ngudi tir ban lanh dao cip cao dén cong nhan. Trong thyc té,
cong nhan thuong hiéu hon vé quy trinh va c6 thé dé xuat bién phap cai tién. Cac phong ban khac nhu
phong cung tng vét tu, tiép thi, tai chinh va hanh chinh ciing c6 thé dong vai trd quan trong.

Nhan vién thuong cung cép sb liéu hitu ich, dic biét 1a vé& ‘dau vao’ va ‘dau ra’ cua quy trinh, va hd
trg danh gia tinh kha thi vé kinh té cua cac giai phap SXSH-SDNLHQ. Nén té chirc hop nhom dé moi
ngudi cung tham gia. Cac cudc hop dugce t chirc tot s& khuyén khich nhan vién va gitp ho tin tuéng
hon va ciing 14 cach dé thong bao vé loi ich cua danh gia SXSH-SDNLHQ. Quan hé t6t v6i nhan vién
s€ gitip dong vién ho va dam bao sy tham gia clia ho vao cac hoat dong danh gia. Bang 2 trinh bay
danh muc kiém tra cac hoat dong thuc déy moi nhan vién déu tham gia.

Thanh lap doi SXSH-SDNLHQ ®

Thanh 1ap tir mot doi SXSH-SDNLHQ tré 1én va day 13 yéu t6 quan trong dé khoi dong, didu phbi va
giam sat cac nghién ctru SXSH-SDNLHQ. Ddi phai bao gdm céc nhédn vién trong cong ty voi sy tro gitip
va hd trg cta cac chuyén gia SXSH-SDNLHQ khi can. Thanh vién dugc tap hop tir nhiéu phong ban 1a
yéu t6 t6i can thiét nham tranh nhiing kho khin c6 thé gap phai tir néi by (chang han nhu tir cac nhan
vién khac trong cong ty) ciing nhu 1a tir bén ngoai.

Déi véi cac t6 chirc 16n, doi phai bao gdm mot nhém hat nhan nham dam bao luén phan tmg linh hoat
voi cac giai phap SXSH-SD-LHQ (bao gém dai dién cua nhiéu phong ban, dat bié€t 1a phong tai
chinh/ké toan va dy 4n) va cac tiéu nhom giai quyét nhimg nhiém vu cu thé.

Dbi voi cac doanh nghiép vira va nho, co thé chi cin mot doi bao gdbm ngudi chii hodc ngudi s¢ hiru
va cac quan ddc hodc ngudi quan 1y chiu trich nhiém vé hoat dong hang ngay. Dé hoat dong hiéu qua,
d6i can c6 du nhig kién thirc tong hop dé phan tich va ra soat cac hoat dong san xudt hién thoi va cac
hé thong nang luong va dé kham pha, phat trién va danh gia cac giai phap SXSH-SDNLHQ. (Xem Béng
hoan chinh s 3).
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Vi du xuyén suét: Nhiém vu 2

Nhan vién LDPM dwgc dao tao chinh quy va dugc thong bao vé SXSH-SDNLHQ

Bang hoan chinh s6 2

B§ phan s

Nhiém vu

Cé v

Khong x

1)

Gi6i thiéu SXSH-SDNLHQ

Phan xudng

«Quan 1y cép trung

« Cong nhén san xuét

« Cong nhan co dién

e Nhan vién hanh chinh

Hop nhém

e Nhan vién hanh chinh

« Céc bd phan khac nhau trong quy trinh san xuét

o Nhan vién co dién

e Nhan vién bao dudng

¢ Nhén vién phong cung tng

Trung bay tranh dnh vé SXSH-SDNLHQ

Chiéu cac phim ngén vé cac vi du SXSH-SDNLHQ thanh cong

Té chire chién dich vé6i khau hidu vé cac chi d& méi truong va nang lwong

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 3

DPoi SXSH-SDNLHQ thanh Iap véi sy tham van ban linh dao

Bang hoan chinh so 3

TT | Ho tén Chire vu Phong ban Vai tro trong doi

1 Girish Luthra Giam dbc Quan Iy chung Doi truong

2 Bimal Kumar Quadn ly van hanh Thiét bi Thanh vién

3 Nikun Nanavati K¥ su bao dudng B¢ phan bao dudng Thanh vién

4 Dadaram Gohdsware Phu trach nhuém Phan xudng nhudm Thanh vién

5 Rajiv Garg Tu véan bén ngoai - Thanh vién
G J
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T i T & o fn

Trong nhi€ém vu nay, déi SXSH-SDNLHQ phai dat duoc bdn ndi
dung quan trong:

Théng tin chung vé cong ty

Yéu cau co cac chi tiét tong thé vé cong ty bao gom: nguoi lién hé
chinh, san pham chinh, doanh thu, nhan vién, so6 gio' lam viéc va so
ngay san xuat trong mot ndm (xem Bang hoan chinh s0 4a).

So' do dong sin xudt chung

So d6 dong san xuét tong thé bao gom cac thiét bi chuyén doi ning
luong chinh cung cip ning luong hiru ich nhu hoi (ndi hoi), khi nén
(may nén khi), nudc lanh (thiét bi lam lanh), v.v... (xem Bang hoan
chinh sb 4b).

S4 lidu vé tiéu thu va chi phi dau vao cua nguyén liéu tho, hoa chét
va nang lugng (dién va nhién liéu) phai duoc thu thap va téng hop
cung véi s6 lidu vé tiéu thy ciia cac phan xuong phu tro va chi tiét vé
san xuat cho toan bo nha may va cho timg phan xuéng. Can trinh bay
nhitng s6 liéu nay theo 3 dang, d6 1a: trung binh ngay hoic theo mé;
trung binh thang (s6 lidu ngay trong 3 dén 4 thang lién tiép); va trung
binh nam (s6 lidu ciia 12 thang trong 3 nam trude d6) (xem Bang tinh
Hoan chinh s6 4c va 4d).

Trinh bay s6 liéu dudi dang do thi s& giup ddi phan tich cac hoat
ddng va cac xu hudng trong qua trinh san xuit va ciing co thé thiy
dugc nhitng hoat dong bat thuong can khao sat thém.

Chi tiét vé cdc dic diém kj thugt

Ciing can phai thu thap chi tiét cac dic diém ky thuat cua thiét b
trong quy trinh san xuét va cac thiét bi phu tro (xem Béang hoan chinh
s6 4e).

Danh sdach hién trang ciia cdc thong tin san co

Cén 1ap danh sach hién trang ciia cac thong tin sdn c6 vé nha may.
Danh sich nay bao gom so dd dong ctia quy trinh, bd tri mit bang
cua nha may, nha kho va cac trang dit liu bao cao nhanh, sb lidu vé
tiéu thu nguyén liéu tho va chi phi, s6 liéu san xuét, nhat ky san Xuét,
can bé‘mg vat liéu, can bé‘mg nude va céc chi tiét bao toan, chi tiét vé
tiéu thy ning lugng, hd so phat thai, hd so phan tich chat thai, hd so
phat sinh va thai bo chét thai, nhat ky bao dudng va cac s lidu lién
quan khac (xem Béng 4f).

(

\

CP-EE
£e5

snapshot

)

Thong tin thu dugc trong
cac cudc hop diu tién
v6i ban quéan 1y cao nhét
va nhan vién, trudc khi
tién hanh danh gia, s&
cho phép doi phan tich
va ra soat thong tin, va
chudn bj &t hon dé thuc
hién nhiém vu khao sat
tong thé nha may. Tir d6
6 thé dua ra cac dé xuét,
trudc khi danh gia, vé
nhiing van d& nhu 1én lai
lich nhu ciu ning luong
va tién phat vé hé sd
cong suat.

J

CP-EE

A ——

snapshot

Mot nha may dét dién
hinh cua Théi Lan xt ly
vai gdm hai loai: vai
nhuom va vai in hoa.
Trudce tién vai s€ in hoa
dugc nhudom hodc lam
trang. Tong san lugng
cua nha may dugc quy
chudn theo tong sb vai
da xir ly, cac dau vao sir
dung trong qua trinh san
xuét tao co s¢ cho chuin
hoa nay. Téng san lugng
(quy chuén) = tong sb
vai in hoa + va tong sb
vai nhudm.

J
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 4

Thoéng tin chung vé cong ty dugc thu thap va trinh bay trong bang hoan chinh sé 4a tdi 4f.

Bang hoan chinh so 4a

TT

1) | Tén, dia chi cong ty

Cong ty Nhuom va In Luthra, 252/2, Luthra Mill Compound, GIDC,

2) | Nguoi lién hé¢
* Chtrc vu
* Dién thoai /e-mail

Girish L}lthra
Giam doc
+91 261 28690606 8 / mail@luthraindia.com

4)| Sélao

dong 550

5) | Sb gio 1am viéc/nam

3 ca/ngay, 300 ngay/nam

6) | S6 mé/nim

khoang 300—400 mé

Bang hoan chinh s6 4b: So d6 dong tong thé vé san xuit

Nuép
IHoa chat

Phu trg
e Bo DG

Than

Bt T

e Luu gift va xir Iy khi

Nudc wp
Hoi =»
Hoa chat = f
NUOC —p i 7
Hoi | 13 ting
Hoa chit = fva nhuom
NudC e
Hoi =»| Inhoa
Hoéa chat =»
Ga = Y
Hoi —»| Hoan tat

o
g
o
=
i

Thanh phim

Vai moc

Tién xir Iy = Nudc thai=
= Nudc thai=
= Nudc thai=

- Khi thai

=> ETP

N\

Bun thai

Nudc thai da xui 1y
tdi cong thai va
tuan hoan

0

thang 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e Vi dugrc nhudm (tén) 51 30 65 48 62 44 42 63 80 126 | 83 104

vai dugc in hoa (tén) 87 108 | 112 | 155 | 157 | 92 148 | 168 | 162 | 148 | 101 | 151

téng nhuom+in hoa (tén) 138 | 138 | 177 | 203 | 219 | 136 | 191 | 231 | 242 | 274 | 184 | 256

s 1611 Vi quy chuéin (tdn) 12 | 123 | 145 | 179 | 188 | 114 | 170 | 199 | 202 | 211 | 143 | 203
N J
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

...Vi du Xuyén suét Nhiém vu 4 (tiép)

Hoan chinh s6 4d : Tiéu thu tai n

uyén

Trung binh, xudng xur 1y 8,0 thn vai mot ngay. Vi day la mot xuong dét dién hinh nén quy trinh cén c6 hoi, nudc,
khi, khi nén, thudc nhuém va hoa chat in, v.v.. SO liéu tiéu thu cac tai nguyén chinh trén mdt tan vai trong nam 2002
Itrinh bay trong bang dudi day.

Thang

Tai nguyén Pon vi

1 2| 3| 45 6| 7| 8| 9|10 |11 | 12 |Trungbinh
Nuée (dd mua) mthnvai | 115|122 | 136 | 148| 136| 172 | 143 | 133 | 123 | 136 | 135 | 125 135
Téng luong nuéc | mtAnvai | 201|208 | 222 | 234| 222| 258 | 229 | 219 | 209 | 222 | 221 | 211 221
Than tin/tAnvai | 3 4 4|3 3 4 4 4 4 4 3 3
Khi mthnvai | 772|846 | 697 | 625| 611 804 | 629 | 656 | 582 | 576 | 623 | 553 664
Dién ludi kWh/thn vai | 698 | 663 | 345 |1587| 234 | 294 | 225 | 234 | 208 [1469|1 641 |1 356 746
Diesel litthn vai | 247|256 | 363 | 0 | 608 | 417 | 421 | 366 | 361 0| o 0 253
Dienwong img 1y vy xn vai | 8273858 |1216] 0 [2037]1395(1410{1227|1209] o o 0 848
tur diesel
Téng kWh Ao s
dion kWh/thn vai | 15251521 |1561|1587| 2272|1690 |1 636|1461|1417[1469|1 641 |1 356 1595
Thubc nhuom ke/thnvai | 61 [65.4 | 60.5|65.1| 60.1|742 | 61|61.4|61.8|613| 64 |63.5 6322
Gom ke/tdnvai | 82| 80 | 88 | 93 | 85| 110 | 100 93 | 87 | 90 | 99 | 85 91

oan chinh s6 4e
) ] S6 Dic diém ky thuat
TT Tén thiet bi Ning suat , .. i
lwgng | Hang SX | Kiéu | Cac thong sb thiét ké chi tiét
A N A 5 2 5 “ A A
1) |Nihoi 6 tan/gio 1 IBL Ong lua | 6t/h, 10.98kg/cm” & hi€u suat
75%
2) | Hé théng khi nén - 2 - May nén ,
tryc vit | 250cfm & 6kg/cm
A 380 kVA 2 Kirloskar 3)
3) |BoDG 125 kVA 1 | Cummins
~50 HP ] m(,)t’ sOloai | 3 pha
4) | Mbto 5010 16 khac nhau
<10 36
T/ N 3 2 Py 7
5) | Quat 3280 m’/gio i : ID 3280m’/h & 600 mm cdt nude
6) |Bom 5 m'/hr 2 - FD  |4kg/cm® ¢ 30° 5m’/h
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

... Vi du Xuyén suét: Nhiém vu 4 (tiép)

an chinh s6 4f: Théng tin sin c6 tai c

B¢ phan Yéu cau thong tin C6 san Khong c6 san Nhan xét

1 Mit bing

* Nha may -

. Mang phan phdi hoi va nuéc ngung -

+ Mang phan phdi khi nén -
2 Chi tiét v& san xuit -
3 So d6 dong cua quy trinh -
4 Cén béng vat ligu - Mot phan
5 Can bing ning luong - Mot phan
6 Théng s6 thit ké ciia thiét bi - Wt b
7 Tiéu thu nguyén liéu thd va chi phi = Mot phejm
8 Tiéu thu ning luong, nudc va chi phi = Mot phan
9 HO so phét sinh chat thai va thai bo -
10 | Ho so xit Iy chat thai -
11 HOb so bao dudng -

Xdc dinh cdc rao cdn va bi¢n phdp thdo gé cho qua trinh danh gia
SXSH -SDNLHO

Pé tim ra cac giai phap hitu ich, d6i SXSH-SDNLHQ phai xac dinh dugc cac tré ngai cho qué trinh
SXSH-SDNLHQ-vi du nhu nhimng kh6 khan khi thu thap thong tin tir cic phong ban nhét dinh. Doi
phai dinh rd nhirng kho khin d6 ngay lap tic dé ban quan 1y cé cc bién phap ding din dé giai
quyét van dé trude khi bit ddu danh gia SXSH-SDNLHQ.

Thiéu thiét bi do hodc khong tién hanh do ciing c6 thé 1a mot rao can 16n. Can thyc hién day du cac
bude dé vugt qua céac rao can nhu vay (vi du: mua hodc thué cac thiét bi do va tién hanh cac do dac
can thiét).

Nhan vién khong nhan thic ddy di vé SXSH-SDNLHQ va thiéu cic k§ ning can thiét 1a nhiing rao
can tiép theo. Thong thudng c6 thé khic phuc nhing rao can nay bing cach td chirc cac khoa hoc
nang cao nhan thirc tai chd, thong qua hoat dong dao tao hodc néu ra va giai thich vé cac nghién clru
dién hinh phul hop va céc giai phap twong tu khac (xem Bang 5).

Tai lieu hwéng dan San xuét sach hon - St dung Néng lwgng Hiéu qua Trang 23



@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du Xuyén suét: Nhiém vu 5

Bang Ho 0 Rao ¢4 a giai phap
TT| Rao can Cé |[Khéng Cic giai phap dé xuit Cé [Khén:
1 [Rao cin thai d9
Thiéu nhan thirc vé cac vén d& nang lvong va méi trudng Nang cao nhan thirc v
Chii trong vao san xudt tdi da hon 1a nang suit v Be cong nhan tham gia quyet dinh x
Thod mén véi didu kién san xuét/quy trinh hién tai v Céng nhan nhitng nd lyc cua cong nhan v
Khéng sin sang dbi mat véi riii ro % | Ban hanh chinh sach khuyén khich cong nhan x
Cong nhan it tham gia vao chuong trinh SXSH- v Khuyén khich thir nghiém céc giai phap v
SDNLHQ SXSH-SDNLHQ
Tin ring * Téi dang lam hét sirc rdi’ v Ra soét dinh ky céc bign phap SXSH- 7
SDNLHQ dua trén cac chi s6 don gian
Tang cudng trao doi gitra cic nganh tuong tu x
2 | Céc rao can té chirc
Ché d¢ quan ly tap trung; thiu cap trung gian (giam sat) DPinh 16 tham quyén
Co cau quan ly long 1éo St dung ngudi di nang luc ky thuat
San xuit trén co s6 tinh thé v Chinh sach tra luong hop ly
. A A A A A A Tuyén nhimg nhan cong lanh nghé theo hop v
Str dung nhiéu lao dong: cong nhan thué theo hop dong x ddng khéng thi han
Thiéu tai liu kiém ké va dir [éu san xuat v
3 | Rao can throng mai
San xuét theo don dit hang v Xay dung cac nha may lién hop x
; ] v am ba én liéu dau vao co cha v
Nguyén liéu dau vao kém chat lugng g:tim bao nguyén liéu dau vao co chat lugng
Nganh chit yéu cung cp cho thi trrong noi dia % | Chuan hoa san phim
Thc ddy giao dich vdi thi trudong quéc té
4 | Rao cin ky thuat
Thiéu: . o T chirc dao tao‘vé cac cudc hoi thao nang
* hudng dan chuan vé SXSH-SDNLHQ cao nhan thic vé SXSH-SDNLHQ
* chuyén gia ky thuft du trinh do v Thanh 1ap phong thi nghiém véi nhimg thiét |
* cong nhén tay nghé cao bi co ban
* c0 s¢ vat chat phuc vy phan tich trong phong TN
+ cac co hoi vé str dung chat thai tai nha may
Ngudn dién khong 6n dinh + | Cung cép nguén di¢n 6n dinh bing
may phat dién tai cho
Khong c6 sin tai liéu k¥ thuat lién quan v Quang ba tai ligu ky thudt lién quan thong qua| v/
cac an pham ndi bo
) X B i . v
Céc bude cua quy trinh tén nhiéu nuée v Tim kiém cdc bién phdp SXSH-SDNLHQ
thudc ban chat quy trinh
Cong ngh¢ dugc phét trién ¢ nuéc ngoai khong phu hop |, Khuyén khich trao doi chat thai giita cac don N
véi céc dicu kién s6 tai An Do vi cong nghigp
5 | Rao can kinh té
Khéng du vén 4 Vén vay wu dai v
Sinh lgi thap ddi voi mét s bién phap SXSH-SDNLHQ| v/ Diu tu c6 ké hoach v
Ty dong hoé khong dugc chu trong vi san ¢6 luc lugng v Chinh séach khuyén khich doi v&i cac nganh | v/
lao dong tay nghé thap gia ré tham gia vao SXSH-SDNLHQ
Thay ddi trach nhiém phéap 1y vé thué va thué ngi dia v Do ta0 lyc lwong lao dong chuyén trachva | ¥/
xay dung chinh sach cong nghiép dai han
6 | Cdc rao can khic
N\guc‘)n cung cip céc ngudn tai nguyén, nhu nude, kha Thué nuée dbi véi cac co so cong nghi¢p dé
doi dao nén viée tiet kiém nudc it hap dan vé mat tai han ché sir dung nudc va khuyén khich hién x
chinh dai hod cac nha may hién thoi
Thiéu nha xuéng v
Thicu quy dinh vé hé thong quén ly v
moi truong va nang lugng
. J
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Lwa chon trong tim dinh gia SXSH-SDNLHQ @)

Lya chon trong tim SXSH-SDNLHQ lién quan dén viéc ra quyét

dinh vé hai van dé: CP-EE

e pham vi: quyét dinh nén 4p dung SXSH-SDNLHQ cho toan b [ @
nha may hay chi cho mét s6 cac bd phan/phong ban/quy trinh nhét snapshot
dinh; va

Trong nganh dét, bd

e chu trong: quyét dinh nén bao g6m dong nguyén liéu va nang phan may mgc thuong bi

lugng nao (vi du: nguyén li€u, san phém, nhién li¢u, dién nang, xem nhe do n6 khong
hoi nuée, khi nén va hé théng lanh, v.v...) phai 1a ho trong diém vé
L L. R . . R tiéu thu dau vao hodc
Co thé quyét dinh trong tam danh gia SXSH-SDNLHQ thong qua phat sinh  chit thai.
nhiing tiéu chi trong sé cho cac bo phan khac nhau va cho diém ddi Trong nganh san xuét xi
v6i cac bo phan cua nha may c6 thé 1a trong tdm danh gia. Xem vi du mang, SXSH-SDNLHQ

minh hoa trong Bang s6 6. Trong sb cho mdi tidu chi cu thé phy kh"n% it trong vao tal
nguyén nudc do trong

thudc \{3‘10 nhiéu yéu té va 7c§n phai éP dung linh hoat dé phu hop voi tam 13 ning luong va
ban chat cua nganh, dia diém... cu the. nguyén liéu. Can xéc
dinh céc khu vuc trong
tam dya trén thong tin vé
cac bo phén, thiét bi, chu
y xem Xét cac rao can va
cac bién phéap khic phuc.

Vi du Xuyén suot: Nhiém vu 6

Nhitng bo phan khéc nhau ctia nha may dugc phan tich theo ma trn va phan xuéng ndi hoi duge chon lam trong tim
kiém toan khi d4nh gia SXSH-SDNLHQ chi tiét.
ing tinh hoan chinh 6: Trong tim ki¢m to4n khi dinh gia SXSH-SDNLHQ chi tiét
TT Tiéu chi Trong s6 Piém
BOQ PHAN Nbi hoi | Nhuom In | Tiénxirly
1 | Kha nang hoan vén ddi véi céc giai phap 10 7 4 5 5
SXSH-SDNLHQ tir bg phan
2 | Bo phan/khu vuc tidu thu nhiéu tai nguyén nhat| 5 2 3 3 4
3 | Cac hi¢u ung nhan rong 2 1 2 1
4 | Tang chét lugng san pham/nang suat 3 3 3 2
5 | Rao can 3 1 3 P
6 | Uutién quan ly 10 8 9 5 4
7 | Ap luc tir bén ngoai (chinh phi, t6 chirc phi 10 8 4 6 5
chinh phu, v.v...
N\ J
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@ Phan 1 Q)

(1001682  Panh gia so b )

Panh gia so bg, Budc 2 trong phuong phép luan danh gia SXSH-SDNLHQ, mang lai cho nguoi thuc
hanh SXSH-SDNLHQ cam giac ‘thuc sy’ dau tién vé& hoat dong ciia cong ty. Budc niy bao gdm 4
nhiém vy quan trong sau:

e Chuin bj so d6 dong cho khu vuc trong tim danh gia SXSH-SDNLHQ, st dung nhiing thong tin
va dit liéu sin c6

e Tién hanh khao sat khu vuc san xut

e Chuén bi dinh lugng va xéc dinh tinh chét vat liéu va nang lugng dau vao va dau ra

e Xac dinh va chot so liéu nén

Chudn bi so do dong ciia quy trinh sin xudt ©)

Chuan bi so d6 dong cua quy trinh san xuét (SPD ) 1a mot budc quan trong trong danh gid SXSH-
SDNLHQ. Cac SPD dugc 1ap dua trén co so thao luan vdi cong nhan vién cua nha may, st dung céc
dir liéu c6 san va chi ap dung cho khu vuc trong tm kiém toan.

Tt nhat doi SXSH-SDNLHQ nén bét dau bang viéc liét ké nhitng cong doan/qua trinh san xuat quan
trong va nhitng hé thng/thiét bi phu tro. i v6i mdi cong doan, doi nén liét ké: (a) cac déu vao chinh
nhu ning luong (dién nang, nhién lidu, v.v...), nguyén lidu va cac hod chat, va cac dau vao khéc
(nudc, hoi, v.v...); (b) san pham trung gian va san phim cudi ciing; va (c) dong thai (nudc thai, khi
thai, phat thai birc xa nhiét, chat thai ran, v.v...).
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(@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Hinh 1.5: So d6 khéi quy trinh

Nguyén liéu chinh

VALTGU | ‘
Vatliu2 e ~ QUY TRINH I
XUC tAC ey X hoac
Ning lugng 1 CONG DbOAN 1

Nang lugng | wmess=p ~ QUY TRINH 2

A hoac
XUC tAC  mm a :
. CONG DOAN 2
Vat liéu 2 —
Ning luong 2 s ‘
San pham

sy Chilt thai 10ng

— Chat thai ran

_— Tén hao ning lugng
e Chiit thai c6 thé tai sir dung

sy Chit théi khi

sy Chit thai 16ng
ﬁ Chét thai rén
_ Tén hao ning lugng

Tiép theo, c6 thé trinh bay mdi cong doan/qué trinh san xuat theo so do khdi thé hién cic dau vao vat
lidu va nang luong thich hop, cac tai nguyén, san phim trung gian, thanh phdm, san pham phu va cac
dong thai nguyén liéu va dong thai ning lwong dau ra. Ciing can chi rd rang cac thong sb trong quy
trinh van hanh (luu luong, ap suét, nhiét do, ham lugng nudce/am, do Am, v.v...). Xem vi du vé so dd
khéi trong Hinh 1.5. Cach thirc mé rong so d6 nay trong cac SPD dwoc minh hoa trong Bang 7 va

dugc giai thich bang phan chir di kém.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 7

9kw (thuc)

Bang hoan chinh s6 7: Vi du vé mét so d6 dong (SPD)

Than

Phun e ==b | Bii than Phit ot i

Than Bién
bién Nudc v
l 14— Hoa chit diéu hoa Sang thii cong & l
tan nho Quat hit
Bom BFW Than 1.1 tan/gio (thuc) Théng s6 chuén Khi thai
Thong sé chudn v 250mm WC, 200°C, 20kw

8 tin/gi0, 13kg/cm’  p—) Noi hoi f—
e Chuan Van hanh
Ap 12kg/em® | 10kg/em® -
= luc
Quat day by | Luong | 6An/gio | 4AN/GIO |y Tén thit do birc xa

100mm c¢ot nude; 30°C,
15kw d Dong udt

, . Nudc ngung
I I Téch hoi nhiét do cao 3%

, Dong kho 97%

Dién Khéng khi \

SPD dugc xdy dung bang cach ndi cac so dd khdi cia nhitng cong doan riéng 1¢. Poi khi, cach
tot nhat dé 1ap va tinh chinh SPD la tién hanh mdt s6 khao sat thuc t€ tong thé nha may. Khi xay
dung SPD, di can luu ¥ nhitng van dé sau:

Str dung cac hinh hop dé bicu thi cac cong doan san xuat. D6i véi modi hinh hop, viét tén
cong doan va cac di€u kién can dac biét luu y cia cong doan d6 (vi du: doi véi cong doan
nhudm, can ghi rd nhiét do va ap suat, chang han, 90°C va 12kg/cm2.

Tét ca cac s lidu phai dugc tinh toan trén cung mot don vi thoi gian (vi du: theo nam, theo
quy, ...)

Khi can thiét, phai bd sung cac phuong trinh héa hoc vao SPD dé ¢ thé hiéu rd hon vé quy
trinh.

C6 thé sir dung cac ky hiéu trong SPD dé bo sung thong tin vé quy trinh. Vi du: can chi rd
cong doan san xuét nao d6 duoc thuc hién theo mé hodc lién tuc. Ngoai ra, ¢ thé su dung
cac dudng nét 1ién hodc nét dut dé thé hién phat thai lién tuc hodc khong lién tuc. Ciing co
thé str dung cic md mau khac nhau (vi du: dwong mau xanh thé hién cic dong tuan hoan,
dudng mau d6 thé hién dong thai)

Bat ky khi nao c6 san so li¢u, can néu 10 tinh chat dong vao va dong ra.
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@ Phan 1 Q)

Tién hanh khdo sdt tong thé khu viee sin xuit ©)

Tham quan tong thé nha méay 1a mot trong nhing k§ thuat hidu qua
nhit dé nim bat thong tin ban dau vé& san xuit va cic quy trinh. CP-EE
Khao sat thuc dia tong thé nha may thudng di theo thir ty SPD.

Cong viéc nay s& mang lai hai két qua quan trong cho nhém s ﬁ \

SXSH-SDNLHQ: snapshot
Cén ghi lai cac thiéu sot va quan sat phat hién dugc vé mat quan 1y Nhém SXSH-SDNLHQ
noi vi dudi dang bang (Bang hoan chinh sb 8) hoic so d6 mébi lién khong nén thyc hién
hé (nhu giai thich duéi day). tham quan tong thé khi
. . . khong thuc hién, cac
= So d6 don gian vé khu vuc phu trg (xem Bang hoan chinh so céng doan san xuat (vi
8). du vao cudi tuan, lghi
o ) ] o chu ky san xuat thap,
= Ghi lai céc sai sot thay dugc trong qua trinh quan 1y ndi vi hodc vao ca dém).
Khi tién hanh khéao sat téng thé tai cac bod phan khac nhau trong \ 7

mot nha may, doi SXSH-SDNLHQ nén ghi lai nhitng thiéu sot
trong quan 1y noi vi nhu 1o ri nudc, hoi, 10 ri nudc cong nghé hoac
nudc ngung, 1o ri dau, khi nén hodc bat ky sy ling phi hién nhién
nao trong toan bo qua trinh san xuit cho tdi cong x4 thai. Can ghi
lai cac thiéu sot trong quan 1y ndi vi nay.

Cén ghi lai cac chu y lién quan t6i cac cong doan san Xuét, nhiing van dé nhu diéu kién 1am viéc cu
thé, nhitng van dé ngudi van hanh gip phai va y kién ctia ho di véi cac diéu kién va thong sb cia quy
trinh hién tai. Nhiing thong tin thu dwoc tir phan xwdng thuong giup tim ra cac giai phap tiét kiém
nang lugng va nguyén licu.
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(@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du Xuyén suét: Nhiém vu 8

o

Bang hoan chinh so 8: Nhirng thieu sét ro rang trong quan 1y noi vi

Phan loai sai sot

Tén bé
TT e}‘ be Khu vye | Thiéu s6t rd rang , Nhién
phan Rin| Long | Khi| .. | Dién| Khac
li¢u
Tén that nén v
L Luu kho ;
1) | Xir ly than than Tu chay v
Phun nuée khong hop 1y v
2) Glar.lkmay NAghlen i Bui qua nhiéu trong khong khi v
nghicén cong
Than Khoéng do luong lugng than str dung |
Nuée cip | Do luu luong nude v
Lo hoi Tén that buc xa nhiét cao v
Lo hoi D6t chay nhién liu thu cong v
Lo hoi Cira d6t nhién liéu mé dinh ky v
Lo hoi Lam sach tro xi thu cong v
Lo hoi Luong than chua chay hét trong tro v
Lo hoi CAp nu6c va khi lanh vao tang 16 hoi v
Thiéu théng sb chinh
. 1) Nhiét d6 hoi nude 4
LB 2) Nhiét do khoi 10
3) O, trong thiét bi phan tich khéi 16 v | Y
3) | Gian 16 hoi | Lo hoi Xa dy lién tuc khong c6 h¢ thong
thu hoi nhiét thai trong nudc xa day
Lo hoi Kh?ng ¢6 thu hoi nhiét thai trong v
khoi lo
Lé hoi N91 hoi thuong xuyén dao dong vé v
tai
o Khong ¢6 van gié didu khién quat
Lo hoi déy va quat hat v6i muc tai bt ky 7
Phan phdi | Mit bich va van ciia dng hoi nuéc v
hoi khong dugc cach nhiét
Ph‘am pho Bay hoi chinh héng v
hoi
Phan phéi | By hoi trén thiét bi hoat dong khong y
hoi t6t
Phan phdi | Nudc ngung tir bay hoi ctia thiét bi 7
hoi biro ri
Cong trinh nt 2A . oA
4) |xuly nuoe |ETP I;gg‘gg t;‘:% 42122;““ cap dau v
thai (ETP)
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@ Phan 1 Q)

Chudn bi va thu thap cdc so do phdn phoi don gian

Cén chuan bi va thu thap cac so d6 phan phdi don gian cho nhiing hé thong sau:
= Mang cung cép nudc va thai nude

= Phén phbi dién

= Mach dién hé thong lam lanh

= Phan phéi hoi nuéc va nudc ngung

= Hé thong phan phéi khi nén

Day la cac so dd don gian mé ta mang cung cap va phan phdi cac diu vao ké trén. Chung co thé cung
cép nhiing thong tin hitu ich v& cac thong sé van hanh.

Veé so do lién hé

So db lién hé 1a mot cong cu don gian va hiru hi¢u dé thé hién truc quan vé nhitng khu vuc can quan
tam cling nhu chi ra nhiing di€m dang tién hanh cong viéc tot.

C6 thé xdy dung cac so dd lién hé theo nhitng nhom cu thé. Xay dung thong qua so dd bé tri cua khu
vuc d6. Nhitng nhém c6 thé xay dung thanh cac so d6 lién hé bao gdm:

=  Tiéu thu nudc va xa nudc thai

= St dung nang lugng

*  Pht sinh chat thai ran

= Mui kho chiu, tiéng 6n va bui

= Rui ro trong an toan lao dong va hiém hoa moéi trudng

DPéi v6i mbi so do lién hé, ddi can dam bao da dua vao so do tat ca nhitng van dé lién quan ma doi
dang nghién ciru. Vi du, so db lién hé cia mang nudc cip va nude thai phai chi rd vi tri chay tran
hoic st dung qua nhiéu nudc, v.v... C6 thé danh du nhimg khu vuc nay bang cac ma mau khac nhau
hoidc cac ky hiéu rd rang dé phan biét giita nhitng khu vuc can quan tric hodc gitra nhimg khu vuc c6
véan dé can giai quyét trong thoi gian sém nhat. Hinh 1.6 thé hién mot so do lién hé dién hinh.
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@ Pnan 1 Q)

Hinh 1.6: So dd lién hé vé hé thong cip nwéc tai bd phin in ciia mdt nha may dét

nang luong ‘
chat thai ran ‘
thyc hanh kém _ nuge
I,'Iil.:u kho
- van hanh ETP 5= { thanh phim’
x4 thai /@ A ]
j giai phap lwu khong xa
Tiéu hao i D k{lo nguyén B
nhiu nuée |1 nhugm liéu, kim loai :
du()‘ng 6ng § ~ ToIzzzozzzzzoozi
x thai YD) ;
chay tran k I:] !: mOhoa
= 1
— Y= thm MC van phong |
L thuc hanh
kém
1 A

Nhitng diéu nén lam va khéong nén lam khi xdc dinh cdc thiéu sét trong quén Iy néi vi

= Khong tim 13i - day khong phai 1a nhiém vu truy 18i. Muc dich & day 1a dé hiéu rd hon vé
dong vat liéu va ning luong va tim ra y tuong ting hidu suét, ting lgi nhudn va cai thién moi
truong. Ngoai ra day ciing co hoi dé “két ban” voi cac lién hé va quan hé hop tac tuong lai. Vi
vay, khong nén tim céch chi trich - hay thé hién tinh xay dung va dua ra cic dé xuét.

= Khong nén chi mt ngudi ndi trong sudt cudc ddi thoai. Hiy dé nhimng nhén vién chiu trach
nhiém c6 co hoi phat biéu va giai thich - hay biét cach lang nghe.

= Khoéng nén dit cau hoi chi dé thé hién kién thirc cua ban than vé quy trinh san xudt va khong
nén lac dé bang cach ra nhiing thong tin ban biét nhung khong phu hop.

=  Chi dit cau hoi khi ban thiy that su can thiét nhung néu ban khong hiéu duoc 10i giai thich va
cam thay day la nhitng khia canh thiét yéu thi can ti€p tuc dé nghi giai thich ky hon. Khong
nén x4u ho khi thira nhan rang ban khong hiéu.

= Khoéng nén bo di khoi nhom - diéu d6 thé hién su bt lich sy.

=  Can dam bao rang ban ludn ding hen so voi cac mbc thoi gian da thong nhat trude do.

=  Luén luon theo ddi nhitng tac dong ban mudn tao ra. Can luén quan sat dé dam bao c6 hanh
dong khéc phu néu can va nén ghi chép dé€ tinh toan so bo can béng vat li¢u. Viéc thu thap
thong tin vé nhitng quy trinh van hanh riéng biét va cac chudi cong doan chinh ciing rat quan
trong.

=  Hay luén mang theo may anh -cac birc anh c6 thé rat hitu ich. Hay nhé rang, néu ngudi ngoai
tham gia vao doi thi can xin phép ban quan ly d€ sir dung may anh.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Chudn bj dinh lwgng va xdc dinh tinh chit Q

cdc dong vt liéu va nang lwong vao va ra

Mbi yéu t6 dau vao va dau ra (bao gdm ca chat thai) - di 1a nguyén vt liéu hay nang lugng - déu phai
duoc dinh lugng, xac dinh tinh chét va ghi lai trén SPD Iap tir Nhiém vy 7.

Can thyuc hién do hodc udc tinh sb lugng ngay tai chd khi khong c6 sin dir ligu.

Cén bién soan dir liéu vé cac thong sb can thiét khac dé xac dinh tinh chét nhitng dong nay. Chung toi
dac biét de nghi van dong sy tham gia ctia ddi ngii nhan vién van hanh trong qua trinh thu thép va xac
thuc dir li€u.

Dau vao va dau ra ctia vat liéu va nang lugng thuong khong cin bang do chwa xac dinh va dinh luong
duoc cac dong ton that, dac biét 1a doi voi nang luong. Piéu nay doi hdi can c6 thém cac cude khao sat
va do dac tai thuc dia noi san xuit.

Vi du Xuyén suét: Nhi¢m vu 9

9: Pinh lwong diu vio-rav
dc‘"‘g Piu | Khéi Dic diém Piu  |Khéi Pic diém
oan , n X ’ z
in | Va0 lwong | Nhigt | Ap suht Téng | Khic vao |lwong | Nhigt dp | Ap sudt | Téng | Khac
xuit do khoi lqu"ng
lwgng chat
I'f’lll rz"m
Nude 106,56 12 Ton | 1056 10
3/’ A 30°C Ke/om? Eoze thét xa 3 179°C Ko/em? | 61.3kg
m’/ngay g/cm kg - day m g/cm -
. 329 -
Khi 13026 | 30°c _ Lohoi on | 200°C _ |9
. t/ngdy - - gay - 8,5%
Lo
hoi| Than |26.4 G = 1,67
t/ngay _ _ = 15.459,8 | Tro tngdy B 3 _ _
kl/kg
O] 9
khqng t/ngay - - - -
hét
\ /
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Nhiém vu 10 | Tinh todn va chot so liéu nén

Thong tin nén bao gém dir li¢u trong cac nam vé tiéu thu va chi phi ctua tat ca céc loai nguyén vit liu
va nang lugng dau vao va san pham dau ra (xem Bang hoan chinh s6 10). B6i SXSH-SDNLHQ can
phai thu thap tit ca cac thong tin ndy theo cac khung thoi gian khac nhau, cu thé 1a:

@

*  Hang nam: s6 liéu trung binh hang thang ctia mdi nam trong thoi gian ba ndm gan nhét.

= Hang thang: sb lidu trung binh hang ngay trong 30 ngay cua cac thang dai dién theo mua trong

nam.

= Hang ngay: s lidu trung binh theo mé hodc theo gid mdi ngay..

Nhiing loai thong tin can thu thap bao gom:

=  Paiu vio nguyén lidu va nang luong: lwong tiéu thy va chi phi (st dung dién, phi ning luong, phi
str dung ning luong gio cao diém, don gia dién, cac khoan phat va cac chi phi khéc).

= San phém, san xut thuc té, cong sudt thyc té.

= Thiét bi chuyén ddi ning luong: thong s6 ky thuat va cic thong sb van hanh trung binh thyuc té
d6i v6i mdi loai thiét bi.

Vi du Xuyén suét: Nhigm vu 10

Béng hoan ¢

inh so 10: So li€u nén

B0 phén/ Diu vio sir dung Sb lwgng | Suét tiéu hao Tiém nang Muc tiéu
Thiét bi /tén vai tiét kiém
phu tr¢
Xuong ndi | Than 26,712t 333t Cao 2,0 tAn/tan vai
hoi
Nudc 108,86 m’ 13,6 m3 Cao 6,0 m*/tan vai
bién 600 kWh 75 kWh Trung binh 65 kWh/tan vai
San xuat vai 8 t/ngay
Hoi 96 t 12t
Ti 1¢ tao hoi — 3,63 tén hoi/tin than Cao
Hiéu suat ndi hoi = 65 % Cao 75%
o v
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@ Phan 1 Q)

Cén xay dung cac chi s hoat dong dua trén cac thong tin nay. Vi du:

= Suat tiéu hao vit liéu doi voi moi loai vit ligu dau vao, hoac it nhat doi vai cac vat li€u dau vao
quan trong (tan vat liéu dau vao/tan san pham)

»  Sudt tiéu hao ning lwong doi véi dign va nhién ligu (KWh/tin san phim, kg hodc lit nhién liéu
/tAn san pham)

»  Sudt tiéu hao ning lwgng chuyén doi (TR/tAn san pham, hoi/tin san phdm)

»  Chi so hoat dpng ning lwong ciia thiét bi (tin hoi/tan than, kW/cfm khong khi qua quat)

»  Chi phi sin xudt (/tin san pham)

= % chi phi di¢n, nhién li¢u, nwéc, héa chat, van chuyén, nhan cong trong chi phi sin xuit

Céc chi so0 hoat dong nay can dugc so sanh véi cac myc ti€u hodc chuan mic dé danh gia tiém nang
cai thién. Cac muc ti€u co6 the tim ki€ém dua vao: mic tham chiéu cua thuc hanh tot nhat cua cong ty,
mirc tham chi€u cua thuc hanh tot nhat cua nganh ¢ dia phuong/quoc gia/khu vic/quoc te.

BUOC3 JE:FTI FuT )

Budc d4nh gia nay bao gdbm bdn nhiém vu quan trong trong qua trinh danh gia SXSH-SDNLHQ. Phan
16n qua trinh SXSH-SDNLHQ phu thudc vao bdn nhiém vu nay:

=  Can bang nguyén liéu va niang luong chi tiét bao gdm ca cac ton that
=  Phén tich nguyén nhan
= D¢ xuit giai phap

= Sang loc giai phap

Nhigm vy 11 ) Ldp cin bang vit liéu va ning lwong chi tiét @)

bao gom cd cdc ton that

Céc dinh luat vat Iy vé bdo toan ning lugng va vat chét phat biéu riang, trong bt ky cong doan/qué
trinh san xuit nao, & diéu kién 6n dinh, thi tong luong dau vao phai bang tong luong diu ra (bao gdm
ca ton that va chat thai). Khi thuc hién can bé‘mg vat liéu va nang luong (VL&NL) mot diéu nhat thiét
phai kiém tra d6 1a “cai gi di vao va cai gi di ra”. Tét ca cac yéu td dau vao, du 14 vat liéu hay ning
luong, déu phai c6 dau ra tuong tng.

Céc dong vao va dong ra dugc dinh lugng va xac dinh tinh chét trong Nhi¢m vu 10 khi thuc hién cén
bang cac dong nguyén lidu va nang lugng dau vao dau ra.
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@ Phan 1 Q)

Chi c¢6 mot trong hai dong dau ra s& cdu thanh san pham “hitu ich”. D6 chinh 1a ti 1¢ ctia dong vao c6
thé theo d6i dugc cho tdi dau ra hitu ich va phan anh hiéu suat cua quy trinh. Ngoai dau ra hitu ich,
con c6 nhirng dong dau ra khéng mong mudn.

Khoéng gidng nhu dong vt liéu, cac dong ning lugng c6 dic diém 1a chi c6 mot dau ra co ich duy
nhat, con tat ca cac dong ra khac déu la cac dong “ton that” va can dugc giam thiéu.

Hinh 1.7: Thanh phan dién hinh ciia cin bing vat lidu va ning lwong

Khi thai
Nudc/
khong khi A i ,
. & QL TVRINH San pham
Dbién hodc
Xiic tic CONG DOAN Nudc thai

) Chét thai long dé litu gitt va/hodc thai bo
Chat thai tai st dung , L. . .
duogc & cong doan khac Chat thai ran dé 1tru gitt va’hoac thai bo

Nhu d3 giai thich & trén, cac dong ning luong ké ca cac dong ra “hitu ich” hodc “ton that” thuong
khong hitu hinh hodc, it nhét 1a kho c6 thé nhan ra. Bén canh do luong truc tiép, can sir dung cac
phuong phap khic dé danh gia va dinh luong ham lugng ning lugng trong nhiing dong nay. Nhiing
thanh phan dién hinh cta can bang vat liéu va niang luong dugc thé hién trong hinh 1.7. Cac Bang
hoan chinh sb 11a, 11bva 11c cung cép nhiing vi du thuc té vé can bé‘lng vat liéu.

Céc can bang VL&NL thuong duoc xay dung bang cac thong tin thu thap trong dot khao sat thuc dia
& nha may. Vi duy, cac hoa don ning lugng va nudc hang thang hodc hang nim cho thong tin vé mirc
tiéu thu. Vé dau ra, nhitng s6 liéu san xuit hodc luvgng don dat hang thyc hién (hang thang hodc hang
nam) ciing ¢ thé gitup ude tinh mirc san xuit trung binh. Viéc thu thip cac con sd vé cac dong thai
thuong kho khin hon. D6i khi, con c6 ca dir liéu ndng do vé cac chat 6 nhiém nudc va khong khi va
cac s lidu nay s& dugc sit dung dé udce tinh (tinh nguoc) phat thai vé khéi luong. Dit liéu vé khdi
luong va thé tich chit ran doi khi 14 c6 sin. Thong thudng,co thé udc tinh gan dung dua trén nhiing gia
tri "dién hinh" 6 sén tai dia phuong.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 11

Biang hoan chinh s6 11a: Cén bing vat li¢u cho néi hoi

1,113t/h (thyc) | Than (non)

v 9 , N a ,
4 Than min (ton that nén)  Ton that
Phundm 50 lh —|  Bai thj:: in (t0
a Tt Phét thai nhét thoi 0.011th

1,102t/h (thyc) | Than (non)

v

Pap va nghién |Loaira
Pién  Nudc: 4,44 th Cﬂ‘“ D“g AL

bién
o Than (non)
“==Hoa chét diéu hoa 1.1th Q
’ uat hat

v

" Bom BFW THAM CHIEU VE QUY TRINH—| Thong so chuan: Loty
Thong sb chuan: S Quy Ndi hoi AU C s, nhiét do cao
8t/h & 12 kg/em’ trinh oot 200°C & 20kW

Thé Chuén |Vén hanh
I Ong 7 2 £ 0 a7

W 6 ﬁrlc): 12kg/em? 10kg/cm*=> Ton that xa day: 0,44t/h
Thong 50 chuan: oo [Cong > Khong chay hét: 0,05333t/h
100mm cot nud, tr +° 6th | 6th Tro: 0,0695 t/h

suat et
_ 30°C & 15kW
4t/h (thuc)
Dong 4m
Dién Khéng khi: 6t/h (chuén))
12,61 t/h Téch hoi
(thuc)
Nudc ngung !l

nhiét d6 cao: '
0,12 t/h (thyc) Hoi khé (97%):
3,88 t/h (thuc)
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 11

Bang hoan chinh s6 11b: Cén bz‘”mg nang lwgng cho ndi hoi

Than (non)

y

Than min (t6n that nén)

11,31 Mkj/h (thue)

Phét thai nhat thoi
Than (non)
v
Pap va nghién
Pién  Nuoc { thu cong J
bién
Hoa chét . Than (non)
didu hoa 17,0Mkj/h (thuc) 1,1t/h (thuc)
1 Quat hut
N Khéi 16 nhiét
Bom BFW . THAM CHIEU VE QUY TRINH—| Thong s0 chuan: d6 cao
Théng sé chudn: |%>MKi/h [ Quy . Boirg 250mm cot nude, 2k o
'2 5 [fihue trinh San xuat hoi 200°C & 20kw | Ton that: 13,2%
8t/h ¢ 12 kg/em i i Ve ta 2,25Mkj/h (thuc)
Thong uan an han B (1B B S < 1D
. ¥ , 3 7 Ton that xa day: 1,4%
Quatdly s | Ap lue 12kg/em” | 10kg/em™ ===+ 0 24 Mkj/h (thuc)
{E)%?;lil S;)éilrlﬁ;z trinh | Céng | . g > Khong chiy hét trong tro: 4,85%
30°C & 15kW ? suat 0,83 Mkj/h (thuc)
I I Thiét bi Noi hoi _l
11,40 Mkj/h (thuc) | Dong dm 2 gz
Pién Khong khi: | G AT
12,61 t/h (thuc) P Loy
1434 Uh (chuin) Téch hoi 2,5 Mkij/h (thuc) 14,4%
’ = Birc xa:
0,17 Mkj/h (thyc) 1%
Nudc ngung = Burc xa:
nhiét d6 cao: v 0,03 Mkj/h (thuc) 0,15%
0,12 t/h (thuc) Hoi kho (97%):
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

* Pon gid ¢6 dinh la 35

USD/tdn. Téng chi phi cho
chdt thdi la két qua cia don
Bing hoan chinh s6 11c: Chi phi dong thai gid nhdn véi khoi lwong than
tuong dwong.
*Luong | , .z Do
. B6 phéan/ Dong Thanh phan | than twong ;{ﬁni cl}111‘Aph1
quy trinh thai dong thai duong d?:l lzhé?in
(tAn/ngay) &
1) | Bai than Than Than 0,264 418,97
Papthi  |Phanbi |,
| e bz |28 0,048 76,176
3) | N&i hoi Nhiét | Khoi 1o 3,492 5.541,804
Tén thét xa day 0,373 551,95
khong chay hét| 1,288 2.044,05
H2 va am 3,881 6.159,15
Burc xa nhiét 0,264 418,97
Am trong
khong khi 0,46 73,00
\ J

Nhing goi ¥ sau c6 thé gitip ich:

= Dbi v6i nhimng hé thng san xudt 16n va phic tap, tt hon hét nén bit dau bang viéc phac thao can
bang VL&NL cho toan b hé thong.

= Khi phan chia hé thdng, nén chon nhimng hé théng phu don gian nhit. Viéc phéan chia c6 thé dwa
theo nhitng dong ning lwong va nguyén liéu. Can st dung SPD trong khi thyuc hién cong viéc nay.

*  Chon pham vi dong ning luong va nguyén liéu theo phuong thirc sao cho s dong di vao va di ra
khéi quy trinh 14 nho nhét c¢6 thé duoc.

= Ludn chon nhitng dong tuan hoan trong pham vi 6 dé bét dau.

= Khi xac dinh yéu t thoi gian, luén luén chon khoang thdi gian nho nhét nhung phai c¢6 tinh dai
dién.

= Dbi voi san xuat theo mé, hiy xem xét mot mé day du. Piéu quan trong 1a phai tinh dén ca giai
doan khoi dong va lam vé sinh.
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@ Phan 1 Q)

Céc can bang ning luong thuong kho 1ap hon vi twong dbi kho xac dinh va dinh luong ning lugng
thai. Cac giai phap khac dé lap can bang ning luong la:

»  Xéc dinh hiéu suét hé théng dua trén san phém dau ra cua hé théngvé nang lugng dau vao.
=  Chi do nhitng luong ton thit dang ké.

= Do theo mdt thong s0 va so sanh voi dinh muc.

Po6i SXSH-SDNLHQ thudng s& phat hién nhitng khoang léch dang ké ( Chii y: )

trong can b'fmg VL&NL. Trong truong hop do can thao luan nhidu | Cén bang vat liéu thwong
hon vé nhing gia dinh cho dit liéu d6, tién hanh thém cac do dac va | Yéu cau sy két DO’p chat
diéu chinh dit liéu ddu vao va dAu ra, néu cAn. Nhiém vu tiép theo cua | Ch€", tao co s& de do hiéu
d6i 1a xay dung can bing VL&NL chi tiét cho mot sé phin nhat dinh | Suat cta quy trinh Luva
trqng SDD. Tuy nbién, lap can b?‘ing vat li€u cho ting cong doan la ggg?h;ﬁ; Zgzhli’ 2::_] cua
dieu khong thuc té va k},léng hop ly. Thay vao do, thuong chi chon | | Thong s d& do déc/ghi
nhitng cong doarn chu chot, (‘1ua trén trong tdm cua nghién ctru SXSH- lai '

SDNLHQ va két qua can bang VL&NL trong nhitng budc trude d\(’), - Tai nguyén gia cao

va nhitng quy trinh str dung nhi€u nguyén li¢u va nang luong. Di€u | « Hop chat doc hai hoic

nay c6 nghia la chon nhiing cong doan c6 st dung nguyén li€u nguy nguy hiém

haihodc khi ton that nguyén li€u va nang luong kha rd rang. Can bé‘mg + Tai nguyén thwdng dung
VL&NL chi tiét thuong duoc xay dung khi cac quy trinh c6 chudi van trong phan Ién cac quy
hanh dai. trinh

21 A ~ A A M A . ., , R 2 Z (* Vi du. nickel hoac kém trong
D¢ két luan vé can bang VL&NL, viéc dinh gid cho cac dong ton that LN e p——

vat liéu va niang luong (dong thai) di dugc xac dinh trong cin bing trong nganh thudc da.)
ndy s& ddc biét hiru dung. Kinh nghiém cho thay, day chinh 13 thong

tin gitp ich nhiéu nhét trong viéc thuyét phyc ban lanh dao cong ty vé
gié tri cia SXSH-SDNLHQ va bao dam cam két cta linh dao

trong khi thuc hién cac budc tiép theo. Khi xac dinh gia tri

bang tién ciia dong thai vat liéu va niang luong, d6i SXSH-
SDNLHQ can can nhéc nhiing véan dé sau:

=  Chi phi cia nguyén liéu va ning lugng ddu vao, san phim trung gian va thanh pham mat theo
dong thai (vi du: chi phi cho thudc nhuom khong tan trich trong dich nhudm thai, hodc chi phi cho
nhién liéu khong chay hét trong khoi 10).

=  Chi phi cho ning lugng trong dong thai vé mat ham nhiét thai ra.

= Chi phi xtr Iy, van chuyén va thai bo cac dong vat liéu thai, ké ca phi do rc va xa thai, néu co.

= Chi phi, néu co, phat sinh dé bao vé céng nhan va duy tri diéu kién 1am viéc an toan (vi du théng
khi trong nha xudng).

= Chi phi phap Iy khi xay ra sy c6 chay tran hodc bi phat do phat sinh ro ri.
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@ Phan 1 Q)

Chi phi cin dugc x4c dinh cho it nhat 1a timg dong thai va ngudn ning
lwong chinh. Can x4c dinh nhitng suét chi phi (vi du: gia 1 kWh, chi phi
mot don vi khoi luo’ng/thé tich dong thai vat liéu hodc nang lugng) dé

( Ghi nho!
Dimg dé bi sa lay vao
viée ¢b ging xay dung

c¢6 thé tinh dugc nhimg khoan tiét kiém nhd giam hodc tranh dwoc mot can bing VL&NL
nhitng dong thai d6. R& rang trén quan diém kinh té, cic dong thai chi hoan hao. Chi can ¢
phi cao chinh 1a trong tdm dang nghién ctru nhét. ging hét stic. Ban s&

N Y U N T S thiy rang ké ca mot
Tt can bang VL&NL chi tiét, doi sé thu dugc thong tin dé xac dinh can bing VL&NL so

nguyén nhén phat sinh chat thi hogc dan dén hi¢u suét thip. Phan tich b ciing ¢6 thé goi m&
doan nguyén nhan s& dugc dé cap dén trong muc tiép theo. co hoi tidt kidm vat
liéu va ning luong dé
mang lai lgi nhuan.

Nhiém vu 12 ) Phdn tich nguyén nhdn ®

Khi da nhan dién, dinh luong va xac dinh tinh chét cua cac dong khac nhau, va da lap dugc can br?mg
VL&NL, d6i SXSH-SDNLHQ phai tién hanh phan tich nguyén nhan nhim tim ra 1y do phat sinh chit
thai. Viéc phan tich nguyén nhan nham tra 16i cau hoi: “Tai sao lai xay ra van dé nhu vay?” Thuc chét,
phan tich nguyén nhan 14 cong viéc nhim tim ra nguyén nhan siu xa ctia van dé.

Mot cong cu rat t6t dé phan tich nguyén nhdn trong nhimg tinh hudng phuc tap khi c6 lién quan t&i
nhiéu yéu t6 13 str dung so d6 xuong ca (xem Hinh 1.8). Khi da lap dugc so d0, doi co thé sir dung so
d6 d6 dé dua ra cac giai phap SXSH-SDNLHQ. Duéi déy tai liéu trinh bay mot vi du vé quy trinh
nhudm trong nganh dét nhud¢m dé minh hoa ky thudt lap so dd xuong ca.

Dé xay dung So db Hinh 1.8, tai liéu 14y vi du vé may winch trong quy trinh nhuém. May winch 1a
mot loai thiét c6 phan trén hd véi tang trong dé cudn vai xung quanh va kéo vai di qua dung dich
nhudm trong mot khoang thoi gian cb dinh. Pay 1a mot trong nhitng thiét bi co gia ré nhit s dung
trong nhudm va do d6 thuong dugc cac doanh nghié€p nhé va viura dung rong rai.

Budc dau tién 1a xac dinh vin d& chinh can phén tich, va viét 1én “phia diu” cta con ca (bén phai). Vi
du & day di xac dinh ring mirc “san pham dat tiéu chudn ngay lan ddu” (RTF) thép 1a mot vin dé
thuong gip trong nganh dét nhudém: vai nhuém ra khong giéng dnh mau nhu yéu cau cta khach hang.
Diéu nay dén t6i phai loai bé nhiéu san pham, giam ning sut va phat sinh phé thai (vai nhuém khong
dung yéu cau).
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(@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Budc tiép theo 1a xac dinh nhitng nguyén nhan co ban cua van dé nay. Khi da duoc xac dinh, nhing
nguyén nhan nay se dugc phan loai theo hang muc chung: “Con ngudi”, “Phuong phap”. “Nguyén
lidu” va “Ning luong/Thiét bi Nang luong” Vi du, nhitng nguyén nhan co ban cta vin d& RTF thap co
thé 1a:

a. Thiéu su giam sat (hang muc "Con ngudi").

b. Khong thuc hién ding van hanh quy trinh nhudém (hang muc "Phuong phap").

c. Nguyén liéu dau vao co chit luong thap (hang muc "Nguyén liéu").

d. Khéng duy tri duoc nhiét d6 tdi vu ciia dung dich nhuém (hang muc "Ning luong").

Trong so d6 mau nay, nhitng nguyén nhan co ban nay duoc liét ké trén "nhiing xwong ca chinh”.
Cac nguyén nhan co ban c6 thé chia thanh mot hodc nhi€éu nguyén nhan thu cap khac. Vi du, trong
diém b) & trén, van hanh quy trinh nhuém khong thuc hién dung c6 thé do nhiing nguyén nhén sau:

= s dung quéa nhiéu muoi trong quy trinh nhu¢m; hodc

= dinh lugng hod chét khong chinh xac.

Hinh 1.8: So dd xwong ca ding hd tro phan tich nguyén nhén trong quy trinh nhuém

[ CON NGUOI J [ PHUONG PHAP J

quy trinh nhu¢m khong

Th.,{ .7 't e
ieu gidm s4 duge tién hanh ding

thiéu huéng din
cong viéc 10 rang dinh luong hoa

sur dung chit khong dung cach

qua nhiéu mudi
kh@ng duoc dao tao
day du

tilé
T RFT
thap

Chét luong
nude kém vai va thude nhudm
tiép xuc khong tot
chat phu gia hét
han str dung

nhiéu tap chat . i
trong thuoc nhuém khgng duy tr duoc
nhiét d6 to1 uu cua
dich nhuém

bao quan vai
nguyén ligu diu vao  khong hop Iy
cho nhu¢m kém

chét lwong

Kkiém sodt quy trinh
kém d?m‘ toi két, qua Nguyén nhan so cép
khéng dong nhat dugc in ddm
Nguyén nhan thi cap
NGUYEN LIEU ] [NANG LUQONG/THIET BI NANG LUQN@ dugc in thuong
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@ Phan 1 Q)

Tuong tu, dbi véi diém c), chat lugng nguyén liéu dau vao khong dat cé thé 1a do:
»  thudc nhudom duoc st dung c6 nhiéu tap chét;

= phu gia cua qua trinh nhuém da qua han st dung;

= cach bao quan vai st dung cho qua trinh nhuém khong dung; hoac

= chét lugng nude dung cho qua trinh nhudom khong dat yéu cau.

Nhirng nguyén nhén thir cp dugc liét ké trén “cac xwong ca thir cAp”. Mot sb nguyén nhan c6 thé xuét
hién mot vai 1an khi phan tich cic nguyén nhan co ban (hodc tham chi ca thi cip). Nhimng nguyén
nhan thuong gip bao gdm “chét lwong nude dung cho qué trinh nhudém khéng dat yéu cau” va “thiéu
huéng dan cong viéc rd rang va chinh xac”. Piéu nay giup xac dinh cac nguyén nhan thuong gip va
khi xir Iy dwoc nhitng nguyén nhan nay thi s& giai quyét dwoc nhidu van dé vé ning suit va moi
truong. Nhing giai phap cho phép khic phuc cac nguyén nhan thuong gip duong nhién s& duoc wu
tién khi phac thao ké hoach thyc hién.

C6 thé tiép tuc 4p dung logic nay (tirc 14 lién tuc dat cau hoi “Tai sao?”) - cac nguyén nhén thir cap co
thé duoc chia nho hon thanh cac nguyén nhéan tam cip.

Nhing nguyén nhan duge xac dinh trén so do xuwong ca chi 1a nhitng nguyén nhan “co thé xay ra” va
budc tiép theo 14 xac dinh muc d6 anh huéng ciia ching téi van dé chinh. Trong vi du & ddy, nhom
SXSH-SDNLHQ di phan tich mirc d6 mdi nguyén nhén c6 thé xay ra tac dong & mic ndo t6i viéc van
hanh quy trinh nhuém khong nhu mong mudn. Phén tich niy c6 thé tién hanh dya trén co s& quan sat,
ghi chép, dong thoi thuc hién nhitng thi nghiém dugc 1én ké hoach va kiém soat t6t @& khoanh ving
mot nguyén nhan thi cép cu thé. Nho d6 nhom co thé xac dinh mie do tac dong cac nguyén nhén so
chp va thir cap dong thoi 1ap wu tién loai trir cac nguyén nhén.

Ciing c6 thé st dung nhiing cong cu nhu phan tich Pareto néu phai phan tich nhidu nguyén nhan co
ban va thir cap. Phuong phap phén tich Pareto tach nhiing nguyén nhén quan trong ciia van dé véi
nhitng nguyén nhan kém quan trong va nho do chi ra nhitng van dé trong tam ma ddi can chu y.

Béng hoan chinh s6 12 trinh bay phan tich nguyén nhan theo dang bang.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du Xuyén suét : Nhiém vu 12

TT

B0 phén

Bang 12: Phéan tich nguyén nhian

Dong thai

Nguyén nhan

1))

Bai than

Tén thét than

Kho chira khong phu hop

Xir Iy than bang tay

Luu thong khi qua manh

Than tu chay

San dat mém

2)

Sang loc va
nghién

ba bi loai

Than dé d6t kém chat lugng c6 tap chét

3)

Mo to quat hut
va day

Tdn that nang
luong dién

Tai 6 mo to thay d6i nhung dién 4p vao thi gin
khéng doi

M0 to qua 16n

4

5)

6)

7)

Lo hoi

Khéi 16

Khéng duy tri dugce ti 1€ khi — nhién liéu thich
hop

Khéng quan tric thong sb lién quan

Khéng c6 thiét bi/phuong phap tan thu nhiét

Hut gié & mot so diém

Khong du lugng khi va ap suit

Phan phéi khi so cip qua ghi 16

Than khong chay
hét co trong xi

Sap xép theo kich ¢ than khong ding

Thiét ké ghi 16 khong phu hop

Ty 1¢ chay khong dong déu

Lay tro xi thii cong

Chét lugng nhiéu liéu kém va dbt chay khong
hop ly

Tén thét xa day

Chét lugng nude cap 16 hoi kém

Khoéng tan thu dugc nude ngung

Khong duy tri dugc TDS cua ballon nuéce nhu
yéu cau

Tbn that birc xa
nhiét

Mt s6 phan cta 16 hoi chwa duge bao 6n

Dé mo
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(@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Nhiém vy 13 ) Pé xuit cic lwa chon SXSH-SDNLHQ ®

Dé xuat cic lya chon SXSH-SDNLHQ 1a mdt qué trinh sang tao. Giéng nhu phéan tich nguyén nhan,
cach tot nhét 1a thyc hién nhiém vu nay thong qua doi SXSH-SDNLHQ véi su cong tac voi nhiing
nhan vién khac cé lién quan trong cong ty. Tham gia cing cic dong nghiép trong hoat dong nay s&
gitp ho c6 cam giac lam chu cac lya chon dugc dé xuit va c6 duoge nhiing hiéu biét cin k& vi sao mot
lua chon cu thé nao dé dugc dé xuét thuc hién.

Céc lwya chon duoc tim ra thong qua huy dong tri tué tap thé - ddy 1a mot phuong phap phd bién duge
sir dung dé tim ra y twong. D6i mat véi mot van dé cu thé, doi va nhan vién co lién quan ciia cong ty
phai suy nghi dé tim ra cach giai quyét - ho phai dat cau hoi ‘Lam thé nao?’, ching han ‘Lam thé nao
dé chung ta giai quyét van dé nay mot cach hiéu qua?’. Phan tich nguyén nhan duoc mé ta & trén
(trong d6 cau hoi duoc dit ra 1a “Tai sa0?’) s& tao khung co sé dé thao luan iy y kién.

Trong cac budi thao luan léy y kién, mot nguoi s€ dua ra mot y kién ma c6 thé dugc ung ho va/hodc
phat trién tiép boi nhitng ngudi khac. Thao luan sdu hon s& 1am xuét hién nhiing ¥ kién ing ho va/hoic
phéan d6i méi va mang tinh sang tao, mé duong cho viéc tim ra cac lya chon SXSH-SDNLHQ. Qua
trinh dugc minh hoa & Hinh 1.9. Vi du cic lua chon dugc dé xuat s& duogc thé hi¢n & Bang hoan chinh
s6 13 coa Vi du xuyén subt.

Hinh 1.9: Phat trién giai phap qua thao luin liy y kién
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@ Phan 1 Q)

Cac giai phap SXSH-SDNLHQ c6 thé 1 mot trong nhimng loai sau: CP-EE

e Quan ly nodi vi: bao gdm cai tién phuong phap va thuc hanh cong Eﬁ
viéc, bao dudng thiét bj dung cach, v.v... Quan Iy noi vi tt 6 thé £ \
mang lai 1gi nhuén dang ké trong tiét kiém nguén luc. Nhitng giai snapshot
phap thudc loai nay thuong c6 chi phi thdp va mang lai lgi nhuan

TS X Mot vi ian vé
tir thap t6i1 trung binh. ot vi dy don gidn ve

quan 1y tot ndi vi trong
cong doan nhuom la
dinh ky lau san va lam
sach may moc khoi bui

e Hoat dong quan ly va nhén su: hoat dong quan ly va nhan su bao
gom giam sat hi¢u qud, dao tao nhan vién, nang cao ky ning cua

cong nhan van hanh, va cac bién phap khich 1¢ va khen thuong dé ban, dau md, gi... Thuc

khuyén khich nhan vién lién tuc c¢d ging giam thiéu lang phi hién nhu vdy s& giup

nguyén vt liéu va ning lugng va giam phat thai. Nhirng giai phap giam kha nang vo6 tinh
o \ Y S S A s X lam ban vai va nhu viy

loai nay thuong co chi phi thap va mang lai lgi nhudn tir trung binh Y PR

i giam dugc sy can thiét

01 cao. phai gidt thém.

e T4i wu hoa quy trinh: t6i vu hoa quy trinh lién quan dén viéc hop U ,

1y hoa chudi quy trinh, két hop hodc didu chinh cac céng doan
trong quy trinh dé tiét kiém nguyén vat liéu, ning luong va thoi
gian, va cai thién hiéu suét quy trinh. Vi dy, mét vai cong doan giat
¢6 thé 1a khong can thiét néu thay ddi nguyén lidu hodc dic diém
clia san pham.

e Cong nghé méi: cong nghé moi thuong tiét kiém tai nguyén va
gitip giam lang phi ning lugng va nguyén vt liéu dong thoi ting
ning suat. Nhiing giai phap nay thuong can dau tu 16n nhung ciing
¢6 kha nang dem lai lgi nhuén cao. Cai tién thiét ké thiét bi ciing 1a
mot giai phap khic. Giai phap nay can it von hon ma van co thé
dem lai lgi nhuéan cao.
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@ Phan 1

e Thay dbi nguyén vat liéu: c6 thé 1a mot giai phap t6t cho ca nguyén
lidu chinh va nguyén liéu phu trg xét vé chi phi, hiéu qua quy trinh
hodc giam tinh nguy hai lién quan dén van dé an toan va strc khoe.
Viéc thay doi nguyén lidu 1a can thiét néu nguyén liéu khé kiém
hodc trd nén dit tién, hodc khong 1a ddi twong cia cac quy dinh
phat luat m&i vé moi trudng va an toan-stc khée. O nhimng noi
nguyén lidu dugc thay doi, can kiém tra sy phi hop ciia nguyén
liéu méi xét vé loi ich kinh t& va moi trudng, nong d6 tdi wu, chat
lugng san phém, nang sult, va diéu kién lam viéc dugc cai tién.
Mot vi du vé thay d6i nguyén liéu 1a thay thudc nhuém héa hoc
bang thube nhudm ngudn gde ty nhién. O nhitng noi ning lwong 1a
mdi quan tdm thi c¢6 thé danh gid viéc sir dung cac ngudn ning
luong sach hon/tai tao. S dung cac ngudn ning lugng ngoai
truyén théng va tai taola rat co loi vi cac dang ning luong nay
mang lai loi ich & quy mé toan cau vé giam thiéu phat thai khi nha
kinh (GHG).

Thiét ké san phdm m&i: thay ddi thiét ké san phim c6 anh huong
toi "cac giai doan trudc" va “cac giai doan sau” ctia vong doi san
phém. Vi du: Thiét ké lai mot san phém o thé giam lugng hoac
doc tinh ciia nguyén lidu trong san pham; giam s dung ning
lwgng, nudc va cac vat liéu khac trong qua trinh st dung san phém;
giam yéu cau dong gbi; hodc ting kha ning 'tai str dung* ctia nhimng
bd phan di str dung. Loi ich ciia viéc ndy con bao gom giam tidu
thy tai nguyén thién nhién, ting ning suit, va giam rii ro moi
truong. Thiét ké lai san pham ciing c6 thé gitip thiét lap thi truong
méi hodc mo rong thi trudng hién cd. Tuy nhién, day 1a mot quyét
dinh vé chién luoc kinh doanh quan trong, va cé thé can c6 mot sd
nghién ctru kha thi va khao sat thi truong, dac biét néu nhu chudi
cung cip san pham da dugc thiét 1ap va phic tap.

Tuan hoan san phdm phu hitu ich, nguyén liéu va ning lugng: cac
co hdi SXSH-SDNLHQ thugc loai nay dé xuit viée tan thu chat

4

(N

—
snapshot
Trong xudng dét nhudm,
thay vi x4 nudc lanh gidt
cudi, ngudi ta co thé thu
lai nuéc nay va chira
trong bé ngam dudi dat,
didu chinh d6 pH cua
nude va sau d6 loc dé tai
st dung trong cac cong
doan giat tiép theo.
Nhitng giai phap nay
thuwong c6 chi phi tir thip
dén trung binh va mang
lai lgi nhuan tr trung
binh dén cao.
/

CP-EE

f@ﬁ

snapshot

Mot co s& gia cong hang
dét ¢ Thai Lan dung
sunfua natri va dicromat
axit hoa 1am chat phu gia
cho thudc nhudém luu
huynh den. Tuy nhién
day 1a nhimg chat doc va
nguy hai va dé lai nhimng
chit nguy hiém trén vai
d3 hoan tit, dong thoi
sinh ra cac dong thai kho

xu ly va gy hai cho mdi
truong.  Nghién  cuu
SXSH-SDNLHQ thuc
hién tai day da chi ra
ring ¢6 thé thay thé ca
hai chit nay mét cach an
toan ma khong chét
luong vai kém di, do d6
loai trir dugc nhitng anh
huéng bit loi t6i moi
truong va stic khoe. Co
thé thay thé sunfua natri
bang  glucoza  hoic
dextroza va dicromate
axit héa bang sodium

thai (dudi dang san pham phu tir quy trinh hodc 14 nguyén vt lidu)
c6 thé tmg dung hitu ich trong hodc ngoai cong ty. Do chat thai
hoac san phém phu dugc tao ra 1a 1€ duong nhién nén cac co hoi
loai nay c6 thé tao thém thu nhap ma khong can ¢ ging nhiéu.

perborate hodc
\ammonium persulphate. /
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@ Phan 1 Q)

e Tuén hoan, tai st dung tai cho: tuan hoan, tai st dung tai chd 1a sir
dung lai nang luong hodc vat li¢u thai cho quy trinh ban dau hodc
sir dung chiing lam nguyén liéu dau vao cho mét quy trinh khéc.
Tuy nhién, can ghi nhé rang tot hon hét van 1a khong phat sinh
chat thai ngay tir du, thay vi 1am phét sinh va sau d6 tuan hoan,
thu hoi hodc tai str dung. Do d6 chi nén can nhéc loai co hoi nay
khi di kiém tra tt ca cac dang co hoi khac c6 tinh ngan chin viéc
phat sinh chat thai. Ciing cin nh¢ rang mot vai co hoi SXSH-
SDNLHQ c6 thé can nhing thay dbi 16n trong quy trinh hodc thiét
bi hodc san phém Vi viy, mic du nhitng co hdi nay co thé giam
dang ké viéc phat sinh chat thai hodc ting hiéu suét thi thudng
cling can dugc dau tu dang ké.

Cubi cung, didu quan trong can nhé 1a mot s6 co hoi co thé can dén
phong thi nghiém, xép hang theo dinh mirc hodc nghién ctru thi diém
dé dam bao chat lugng san pham khi dua vao ap dung nhing co hoi
nay va dugc thi trudng chap nhan.

Chung t6i két thic phan nay bang cach két hop vi du ctia chung t6i vé
phan tich nguyén nhan ding so d6 xuong ca véi viée xac dinh nhimng
co hoi SXSH-SDNLHQ tiém an. Piéu nay dugc thé hién & Bang 1.1.

CP-EE

el

snapshot

Mot vi du phd bién gip
& rét nhiéu cong ty 1a thu
hdi nhiét théng qua sir
dung thiét bi trao ddi
nhi¢t. Cac co hdi nay
thudng c6 chi phi & mutrc
trung binh va c6 thé
mang vé loi ich tir trung
binh téi cao.
7
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du Xuyén suot: Nhiém vu 13

Biang Hoan chinh s6 13: Ciac co hdi SXSH-SDNLHQ

Bo phan [Dong thii [S6 tham| Co hdi SXSH-SDNLHQ GHK|OP PO [RMSNTNPD ORREM
chiéu
Baithan | Luong 1 Luu gitr than ¢ san lat gach/ xi mang
tll?n lor 2 T6i uu hoa chiu cao cua ong khoi va chicu rong cua)
tnat dong than
3 Duya trén co s¢ "vao trude ra trude” trong su dung
than
4 Xay nha kho dé than
Téi wu hod viée sir dung nuée phun 4m than nhd st
dung voi phun/xit hiéu qua
6 Thu mua than chat lugng tot hon tir cac ngudn khac
nhau
Lip may dap than co gidi
M to quat Tén thit 8 Lg‘ip bo truyén dong v cép cho mé to quat hut va
hut va day | dién nang day
Lo hoi Téﬂ that 9 Lap van budm kiem soat luu lugng khi
nhiét do c £
Kkhoi 1o 10 Lap cam bién do O, truc tuyén
11 Lap bg thu hoi nhiét thai
12 Lap bd phan gia nhiét cho khi cap n6i hoi dung nhiét
thai
13 |Bittitcardrikhig1o hoi
Than 14| Chuyén 16 hoi hién tai thanh 16 tAng sbi
kh6ng 15 A qs 2 L84 R N A8
chay hét Thay thé 10 hoi hién tai bang 10 tang soi
trong xi 16 Toi uu hoa kich thudc than bang cach nghién va
sang phu hop
17 Cai tién ghi 16 hién tai bang cach giam khoang cach

giira cac thanh ghi
18 T6i uu hoa qud trinh chdy bang cach s dung may
dot 10

Ténthit | 19 | Lép dat thiétbi xu Iy nuée (RO)

xa day 20 Thay nudc cép‘ 16 hoi tlr )

nude bé chira bang nude cap thanh pho

21 | Lapdongho do do dan dé kiém tra

chat lugng nude 10 hoi va tir do, toi wu hoa ty 1€ xa
day

22 Téan thu hoi gian ap tir xa day 10 hoi

23 Tudn hoan nudc ngung tir méy tach hoi
khi c6 thé
Tén thit 24 Bao 0n tat ca cac vung bi hu hai va khong duoc bao
do burc xa boc
nhiét

25 | Bao on bich (125 bich)

Phan phé; | 1o that

hoi dobucxa | 26 Lép by hoi (nhiét dong) c6 cong sudt phu hop véi
nhiét ong hoi chinh véi khoang cach 25 m
GHK: Quéan Iy ngi vitdt ~ OP: Thuc hién quy trinh PO: Téi wu hoa quy trinh RMS: Thay déi nguyén vat liéu
NT: Cong nghé moi NPD: Thiét ké san phém méi ORR: Tuan hoan, ti sit dung tai chd EM: Cai tién thiét bi
\. J
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@ Phan 1

1: Két hop cdc van dé di ph

n tich bing so d6 xwong ca véi cac co hdi SXSH-SDNLHQ

Hang | Nguyén nhin so| Nguyén nhin e Phén loai co hoi
muc | cp thir cAp Co'hoi SXSH-SDNLHQ SXSH-SDNLHQ
Xay dyng huéng dan cong vi¢e thanh cac
) Quy trinh vén hanh chuan (SOPs). Yéu cau
Thi€u hudng | cac chuyén gia bén ngoai ra soat lai cac SOPs. Quan Iy va nhan su
dan cong viéc| Gidm sat chdt ch& nhing cai tien hodc xac Y j
COf‘l' Thibu gidm sat 0 rang dinh nhﬁ'ng van d¢ can giai quyet, neu co, khi
nguot thue hién SOP. Xay dung hé thong luu trir ho
so dé giam sat viéc tuan thu SOP.
Khong duge | 14 chie céc chuong trinh dao tao § cdp do | Quan Iy va nhan
gﬁ‘o tao day | yhan xuong cho cong nhan va quan dbc. su
Cai ’tién’ hudng dan va giam sat péng nhan. Quén ly va nhan sy
. Str dung qua | Thiét ke lai cong thirc nhudm bang cach thay | toi vu hoa quy trinh,
Quy trinh -2 £ A 1 Ay A 1A 2 2. P
" " nhiéu muoi |doi thanh phan va nguyén liéu chang han nhu| thay doi nguyén vat
Phuong| nhu¢m khong sir dung thube nhudm c6 lugng mubi thi ligu
phép | dwgc tién hanh Hng j one p- j
ding cach Quy trinh s s s s
khong dang | Cai tién huéng din va giam sat cong nhan. Suuan Iy va nhan
khi dinh liéu ;
Nhjéu tap Yéu cdu céac co quan doc 1ap kién} tra do tinh )
chat ) khi€t cua thuéc nhudém v6i mot so mau c6 | Thay doi nguyén vat
trong thudc |anh mau th}r(‘mg duoc sf; dung; néu can thiét | liéu
nhuém hay thay d6i nha cung cap.
Chat phu Téang cudng kiém tra & don vi nhén hang. Quan I va nhan
gia héthan | Kiém tra nhan trén vo hop, hé¢ thong luu kho s Y
Newvd Nguyén ligu diu su dung va cung ung. . i
%}{Yen vio kém chat | Luukho bam bao cac kho chira phu hop v6i céc nguyén Quén 1§ v nhan
cu vai liéu da dugc naw/tay trang. MR
lwong % . 2 su, quan 1y ndi vi
khong vi du dat 1én cac khoi go hoac boc lai dé tranh i ;
Phan tich, nug&c d8 xac dinh do cling , téng
) lqo*ng chat ran hoa tan, 6 pH va ham lugng ]
Chat lugng | sat, mangan, v.v.. va so sanh cac muc do Thay doi nguyén
nudc kém dugc voi céc tiéu chuan khuyén nghi. Xu ly | li¢u tho:
nude dé dam bao cdc thong sO nam trong
pham vi céac tiéu chuan khuyén nghi.
Khéng duy | Kiém tra vi tri dan hoi vao va 4p sut hoi dé |, .. ,
: N TR n aa 1x A ., 2~ | TO1 uu hoa quy
. 2 , tri dugc nhiét | dam bao rang nhiét 6 1a toi vu. Poc nhiét do| . N R
Néng | Kiém soat quy | .. .z. , . A o . N trinh, cong ngh¢
N , x d0 toi vu cua | cua dich nhudm trudce va sau khi thuc hién r:
lugng | trinh kém dan | . N 2. A4 mo1
oSk . dich nhudém |thay doi can thiét.
va thiét | téi ket qua — 7 ¢ FCOER A -
bi ning | khang dong Vai va thuoc | Tim hicu thay doi tr may nhuom winch
hi ong nhét nlrlu(f)mAtiép sang rpéy nhudém J.et'lfin \{afm h’z‘?nh é; ap suat Thiét bi m&i
xuc khong | cao va lam cho vai tiép xuc v6i thude ;
tot nhudm tot hon.
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Nhiém vu 14 ) Sang loc cdc co hpi SXSH-SDNLHQ

Sang lgc so bd cdc co hoi

Nén tién hanh sang loc so bd cac co hdi SXSH-SDNLHQ dé quyét dinh nhiing giai phap uu tién thuc
hién. Qua trinh sang loc s€ chia cac co hdi thanh hai hang muc:

* Cac co hdi cé thé thue hién ngay

Céc co hoi don gian 16 rang c6 thé duoc thyc hién ngay. Nhin chung, cac quan 1y ndi vi (chang han bit
kin ro ri va tranh chay tran) hodc tdi uu hoa quy trinh don gian (chiang han kiém soét khi du trong qué
trinh chay) s& ndm trong muc nay. Khong can phan tich kha thi chi tiét cho nhiing co hoi nay. Hon
nira, viéc thuc hién ngay cac co hoi nay s€ mang lai loi ich thyc t€ va ro rang trong thoi gian ngan giup lam
tang sy tin tudng cua ban lanh dao vao qua trinh danh gia SXSH-SDNLHQ.

* Cac co hdi cin phén tich thém

Dbi voi mot sb co hoi phirc tap hon vé k¥ thuat va/hodc kinh té, can phai kiém tra tinh kha thi v& moi
truong, kinh té va ky thuat ctia cac giai phap nay dé c6 thé dua ra quyét dinh. Hau hét cic co hoi cai
tién quan 1y, thay doi nguyén liéu tho, thay thiét bi hodc cong nghé déu ndm trong muc nay.

Céc co hoi can thu thap thém thong tin hoac kho thuc hién (chéng han vi Iy do chi phi cao hoac thiéu

cong nghé) co thé xem xét va quyét dinh sau. Bang Hoan chinh s6 14 & trang tiép theo trinh bay cach
thyc hién sang loc trong thuc té.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Vi du xuyén suét: Nhig¢m vu 14

Bang hoan chinh s6 14: Sang loc cac giai phap SXSH-SDNLHQ
S6 tham chiéu Thuec hién ngay Cén phan tich thém Xem xét sau

cua co hoi
SXSH-SDNLHQ

1 N4

2 V4

3 N4

4 V4
5 V4

6 s
7 N4
8 N4

9 N4

10 /

11 J/

12 Vi

13 /
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@ Phan 1 Q)

{U(e[e8)  Phan tich tinh kha thi )

Panh gia vé k¥ thuit, kinh té va méi trudong

Chon cac giai phap kha thi

higm vy 15 ) Ddnh gid vé ky thugt, kinh té va moéi truong

Sang loc chi tiét cic co hi

O nhiém vu nay cac co hdi s€ duogc phan tich chi tiét dé xac dinh xem co hdi nao kha thi vé mat ky
thuat va dam bao ca vé loi ich méi trudong va kinh té khi thuc hién. Nhiing khia canh phan tich dugc
mo ta dudi day.

Ddnh gid vé ky thudt

Danh gia ky thuat nén bao ham nhiing khia canh sau (ciing c¢6 thé xem & Bang hoan chinh sé 15a):

Tiéu thu nguyén liéu va nang leong: Nén lap can bang VL&NL cho mdi giai phap trudc va sau
thuc hién dé dinh lwong ning luong va nguyén liéu tiét kiém co6 thé dat dugc.

Chat leong san pham/san phdam phu: nén danh gia chit lugng san pham trudc va sau khi thuc hién
giai phap.

Bat yéu cau vé chat lwong ngay lan dau (RFT): phai uéc tinh vé nhiing cai tién vé RTF c6 thé dat
dugc nho thyc hién giai phap.

Viéc kiém tra cac khia canh sau 13 rat quan trong khi xem xét tinh kha thi k¥ thuat:

Yéu cau nhan Iyc: Nén quyét dinh xem céac co hdi co thé dugc thuc hién boi nhan vién cua cong ty
hay bdi cac chuyén gia bén ngoai hoac két hgp vdi céac t6 chure doi tac hay khong?

Riii ro khi thue hién co héi: mot vai co hoi c6 thé chua dwoc chimg minh day du va can thi nghiém
thém & quy md phong thi nghiém hodc nghién ciru thi diém dé danh gia két qua trudc khi thyc
hién trén quy md rong. Khi mot co hdi SXSH-SDNL anh hudng téi cac quy trinh san xuét chinh
hodc tinh ning cta san pham thi s& c6 thé anh hudng t6i kinh doanh néu khong dat dugc higu qua
nhu dy kién.

Kha nang dé thuc hién: kha ning dé thyc hién ciia mot co hoi SXSH-SDNLHQ phuy thudc vao
cach bd tri quy trinh san xudt va cac hoat dong phu trg (ching han duong cap hoi, dudng cip
nude, duong cap khi tro, v.v..); khong gian nha xudng c6 sin; yéu cau bao dudng; yéu cau dio
tao; v.v... Hon nira, khi cac co hoi SXSH-SDNLHQ doi héi phai trién khai trén cc cong doan san
xudt chinh thi thoi gian trién khai 13 van dé then chdt. Néu bat budc phai thyc hién nhiing thay ddi
16n hodc 1am gian doan san xudt thi can phai tinh dén moi ton that trong san xudt khi phan tich
tinh kinh té cua giai phap.
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= Thoi gian trién khai: phai can nhéc thoi gian trién khai mot co hoi SXSH-SDNLHQ voi cac viéc
thu mua, lap dat, hay dua thiet bi hoac nguyén li€u vao hoat dong. Ciling can xem xét thoi gian
ngung hoat dong can thiét dé thyc hién cong viéc nay.

= Twong tic véi cdc co hdi khdc: mot co hdi SXSH-SDNLHQ cu thé c6 thé duoc lién két trién khai
cung voi cac co hoi khac; doi can quyet dinh xem nén trién khai co hgi do riéng r€ hay két hop véi
cac co hoi khac.

Danh gia vé moi truong
Bat ctr khi nao c6 the, ddi can tién hanh danh gia vé mat mai trudng ctia mot co hdi nén xem xét dén

anh huodng cua co hdi do téi toan bo vong doi cua san phém hodc dich vy. Tuy nhién, trén thuc té, viéc
danh gia thuong chi gidi han trong tiém nang cai thién moi truong tai chd va khu vuc xung quanh (lan cén).

Panh gia loi ich méi trudng cuia mdi co hdi nén ude tinh cac yéu té sau:

=  Giam lugng phat sinh chét thai hodc khi thai.

=  Giam thiéu phat thai khi nha kinh (GHG).

= Giam phat sinh khi thai hoac chét thai doc hai hodc khong thé phan hiy sinh hoc.

= Giam tiéu thy cic dang tai nguyén thién nhién khong tai tao, ching han nhu nhién liéu hoa
thach.

» Giam do on.
*  Giam mui kho chiu (bang cach bo di chat gdy mui).
*  Giam mirc rui ro tai chd (tir quan diém vé an toan quy trinh van hanh).

*  Giam thai nhirng chat giy 6 nhiém nghiém trong & quy mé toan cau, ching han chit lam thing
tang ozon, chat gay 6 nhidm bén virng v.v..

Béng hoan chinh s6 15b cho vi du thuc tién vé danh gia méi trudng.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 15

hoan chinh s6 15a: Phén tich tinh kha thi vé ky thuit

S6 tham Yéu cau k¥ thuat Téc dong (+/0/-)
chiéu | yéu ciu thiét bi Dungcu |Nhan [Sinco  [Sancévé | Tylé | Chatlugng [Linh hoat | Bao dudng [An toan
’ hodc luc  (vé khong |congnghé| SX | sanxudt | trong vén
phu li¢u gian hanh

1 Chuan bi mat bang - - - - + +

5 | Voi phun nuéce - - - Co 0 + + =
hiéu qua

8 | B§ truyén dong vo - - Co Co 0 + + = +
cép

9 | Van buém - - Co Cé 0 + + = +

10 | B0 cam bién O, Phu ting - Co Co + + + 0 +

dién

11 | Thiét bi tiét kiém ning - - Co Co + + + = +
luong

12 | Thiét bi say khi so bd - - Cé Cé il s il - il

15 | Lo hoi tang s61 (FBC) | Tram xur ly| - Co Co + + 0 - +

nuaée

17 | Diéu chinh ghi 1o - - + + 0 0 +
hién tai

19 | Thiétbi tham thau - - Co Co 0 + 0 + +
ngugc

20 |[Dung nudc cap - - 0 + + + +
thanh phé thay cho
nuée ¢ bé chira

23 | Thu hoi nuéc ngung H¢ thong - + 0 + - 0

Sng dan
26 | Bay hoi nhiét dong - - Co Co + + 0 - +

S6 tham Tac dong (+/0/-)
chiéu Khong khi Nudc Chat thai ran Tong tac dong*
khi thai co | Hat lo ling| khac | chat hitu co| Tong chat ran khac
GHG (COD)
1 - - - - - - Tai nguyén duogc L
bao toan
5 - Giam - - - Bao toan nudc - IL,
8 Giam - - - - - - L
9 Giam - - - - - - IL,
10 Giam Giam - - - - - M
11 Giam Giam - - - - - M
12 Giam Giam - - - - - M
15 Giam Giam - - - - - H
17 Giam - - - - - Giam L
19 Giam - - - - - - M
20 Giam - - - - - - M
23 Giam Giam - - - Bao toan nudc Giam H
26 Giam - - - - Bao toan nudc - 1L
\ *H=nang M =trung binh L =nhe N = khéng dang ké )
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

... Vi du xuyén suét: Nhiém vu 15

Bing hoan chinh s6 15¢: Phan tich kha thi vé kinh té
S6 tham chiéu Dau tu (USS$) Tiét kiém hang nam (US$) | Thoi gian hoan vén
1 1063,8 3191,5 4 thang
5 4255 NQF -
8,9 7 446,8 6 382,9 10 thang
10 1063,8 NQt -
11,12 17 021,2 26 595,7 8 thang
15 170 212,7 143 404,2 15 thang
17 1063,8 NQF -
19 2127,6 NQ¥ -
20 Khong 11 489,36 Ngay lap tuc
23 6382,9 42553 18 thang
26 851,0 NQ -
204 042 196 318,96
S T NQ = khong tinh dwoc

Ddnh gid vé kinh té

Cén phai d4anh gia loi ich kinh té cta viéc giam phat sinh chét thai va tiéu thy tai nguyén ma mdi co
hoi ¢6 thé mang lai (Xem Béang hoan chinh s6 15¢). Phai wdc tinh nhiing tiét kiém co thé thay ngay khi
mua nguyén li¢u va nhién li€u, chi phi xt 1y va thai bo giam duogc, chi phi do dong thai va nguyén liéu
mang theo (dugc xac dinh trong cin bang VL&NL).

Tuy nhién, doi ciing phai uéc tinh nhiing lgi ich tai chinh kém hitu hinh hon nhu s ngay nghi ém cua
cong nhan giam hodc ning sudt cia cong nhan ting; chi phi nhan sy thap hon nhd giam ganh ning
quéan 1y dic biét va trach nhiém bao céo vé nguyén lidu, chét thai va chit 6 nhidm nguy hai; giam nhan
cong va trach nhiém méi truong; va 19i ich tiém 4n tr viée ban chét thai dudi dang san phf\m phu hodc
tur tin dung cacbon v.v..

Kinh nghiém cho thdy ring mé rong dénh gi4 tai chinh t6i cac lgi ich kém hitu hinh hon thudng rat
hiru ich vi gitp thay r6 hon tinh kha thi vé mat kinh té ctia co hoi SXSH-SDNLHQ. Phai wéc tinh chi
phi kinh té cuia mdi co hoi, xét vé mit dau tu vao cong nghé hodc thiét bi méi cling nhu vé mat dao tao
va nhitng chi phi khéc lién quan dén viéc thuc hién.

Loi ich va chi phi dwoc phan tich va tinh toan bang nhiéu tiéu chi danh gia khac nhau (ching han Thoi
gian hoan von, Gia tri hién tai rong (NPV) hoic Ti suét hiéu qua ndi bd (IRR), v..v) Nhirng thuat
ngit nay duoc giai thich & trang tiép theo.
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Thoi gian hoan vén:

Thoi gian hoan vén don gian dwoc danh gia tir két qua so sanh tiét kiém hang nam thu dugc do

thuc hién va dau tu ban dau. Tinh toan nay chi rd thoi gian can thiét dé bu lai dau tu ban dau. Chi

s0 nay dugc tinh nhu sau: Thoi gian hoan von (tinh bang nam) = (Von dau tu/Tiét ki€ém Rong

Hang nam)

NPV

Thoi gian hoan vén don gian, nhin chung, chi nén duoc coi nhu mot danh gia gan ding do chi sé

nay bo qua sy sut gia cta khoan dau tu va gia tri thoi gian cta dong tién. Quyét dinh dau tu

thuong chi dua trén co sé thoi gian hoan vén khi yéu cu dau tu thap va/hodc sinh loi du cao ddi

v6i thoi gian hoan von dudi hai nam.

Néu khong dat dugc cac didu kién nay, nén xem xét téi NPV hodc IRR. Nhimng chi s6 nay c6 tinh

t6i gi4 trj thoi gian cua dong tién vao va dong tién ra trong sudt chu trinh c6 ich cua vén dau tu.

Loai danh gia kinh té nay yéu ciu thong tin vé:

=  Chi phi v6n lién quan dén bat ky dau tu nao duge yéu cau.

= Doanh thu tinh, dugc tinh bfing chénh 1éch cua téng doanh thu (c6 thé cao hon luc chua thuc
hién giai phap) va chi phi hoat dong (thong thuong thip hon sau khi thyc hién giai phap).

= Lii suét va khau hao cho phép tinh toan gié tri hién tai.

NPV c¢6 thé dugc tinh theo cong thirc sau:

™" Net Cashflow,
NPV =—(CF,)+ #
iz (1+7)
trong do, CF0 = dong chi phi trong ndm dau tién (von dau tu)

r = chi phi co hdi ctia khoan dau tu (d6i véi ty 18 10%, ‘1’ c6 thé bang 0,1)
n = chu trinh c6 ich ctia von dau tu tinh bang nam

Khoan dau tu ¢6 loi v& mit tai chinh s& c6 NPV 16n hon 0. M6t chi sé khac duogc sir dung kha phd
bién cing v&i NPV 1a Chi s6 Loi nhuan (PI). PI 1a ty 1& cua gid tri hién tai cia tong dong doanh
thu trir di gia tri hién tai ctia tong dong chi phi. Pbi v6i von dau tu ¢6 loi vé& mit tai chinh thi PI
phai 16n hon 1.

IRR

IRR 12 ty suét hiéu qua can thiét cia mot khoan dau tu dé dam béo rang trong sudt chu trinh dau
tu, dong tién thyc (ttc 1a doanh thu trir di chi phi) bang 0. Néi cach khac, IRR 1a gia tri ‘r’ 1am cho
NPV bing 0. Chi s6 nay c6 thé duoc tinh bang:

" Net Cashflow,
NPV =—(CF,)+ Net Cashflow, _
0 1+r)

Phuong phap tinh & day 1a gia dinh gié tri ‘r’, roi sau d6 noi suy. Tiép theo sé& so sanh IRR
thu dugc véi ldi suat cho vay trén thi truong. Thong thudng, néu IRR thap hon 13i suat
cho vay trén thi truong thi von dau tu s& bi coi nhu khong c¢o loi v& mat tai chinh. Béang
hoan chinh s6 15¢ thé hién mot s6 dit liéu thyc tién vé phén tich kha thi kinh té.
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Nhiém vu 16 | Lwa chon co hdi khd thi

Céc phan danh gia dugc mé ta & trén gitip loai bo cac co hoi khong kha thi. Cac co hoi con lai bay gid
can dugc sap x&p uu ti€n va mat so trong do6 sé dugc chon dé thyc hién.

Sép xép wu tién cac co hoi SXSH-SDNLHQ

Trong hau hét cac trudng hop, phén tich tinh kha thi s& cho thiy cac co hoi khac nhau co cac muc do
kha thi khac nhau vé ky thuat, kinh té va méi trudng. Vi thong thudng cac cong ty khong thé thyuc hién
cung lic tat ca cac co hdi nén doi s& phai chon wu tién. Can c6 mot khung danh gia dé tro gitp viée
sdp xép wu tién. Phuong phap cong diém c6 trong sb 1a mot cach tham khao khi thuc hién nhiém vu
niy (xem Bang hoan chinh s 16).

Khi 4p dung phuong phap ndy, can gan mot trong sb cho mdi khia canh cta phan tich kha thi (ky
thuat, kinh t& va méi truong). Doi co thé quyét dinh vé trong s6 thong qua mot budi hop iy ¥ kién co
su tham gia ctia ban quan 1y cao nhét. Trong s6 s& khac nhau & mdi cong ty tuy thudc vao ning luc k§
thuat, diéu kién tai chinh, su nhay cam moi truong, v.v... Ché‘ing han, mgt cong ty nho, co thé manh vé
tai chinh va dang phai d6i mat v6i ap luc moi trudong dang ké s& co thé quyét dinh 1dy trong s6 16n
nhit cho anh hudng téi moi trudng (vi du 50%), trong s6 nhé hon cho tinh kha thi vé k¥ thuat (vi du
30%) va nho nhat cho tinh kha thi vé kinh té (vi du 20% con lai). Diéu nay thé hién ring cong ty chu
trong nhit vao giam tai lugng 6 nhiém nhung thiéu kha ning dé dam nhiém céc giai phap phuc tap vé
ky thuat.

Khi trong sé da dwoc quyét dinh, doi s& cho diém dbi voi timg yéu té kha thi cta ting co hoi dé danh
gi4 hiéu qua twong dbi ctia mdi co hoi d6. Ching han, tinh kha thi vé kinh té c6 thé dugc danh gia dya
trén thoi gian hoan vén, NPV hodc IRR. Anh huéng téi méi truong c6 thé duge danh gia dua theo sb
phén tram giam tai lugng 6 nhiém. Tinh kha thi vé mat ky thuat co thé dugc danh gia dya theo do
phirc tap vé k§ thuét, yéu ciu vé& cong nghé va thiét bj méi, hodc yéu cau vé k§ niang ky thuat bd sung
V.V...

Diém dugc cho trong thang tir 0 ti 10, diém thap nghia 14 hiéu qua kém. Chéng han, néu hai giai phap
lan luot ¢6 IRR 14 15% va 33% thi c6 thé cho diém lan luot 1a 8 va 5 d6i v6i tinh kha thi vé kinh té.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du xuyén suot: Nhiém vu 16

6: Lua chon giai phap SXSH-SDNKHQ dé thy
S6 IR iy %
tham Co hoi Kha th} ky Tic do‘n 5 K.ha th;l Téng 24
.2 thuat moi treong kinh té hang
chiéu
Trong s6 (%) 30 25 45 10
1 Qh&a than trén san lat gach/bé 7 5 5 5.6 3
tong
Tbi uu hoa viéc st dung nude
5 | phun am than nho sir dung voi 5 7 5 5,5 4
phun/xit hi¢u qua
] Lap bo tr}lyefl d?ng v0 cap cho mo 7 2 6 53 5
to quat hit va day
9 Eﬁf) van buém kiém soat luu lugng 7 4 6 58 )
10 | Lap cam bién do O, truc tuyén 3 5 5 4.4 7
11 | Lap b thu hdi nhiét thai 3 3 4 3,45 10
Lap bo phan gia nhiét cho khi cép
12 noi hoi ding nhiét thai 2 3 4 315 1
15 ”l;hay tAh.e 16 hoi hién tai bang 16 ’ 5 2 2.75 12
tang so1
Cai tién ghi 16 hién tai bang cach
17 | giam khoang cach gitra cac thanh 6 5 5 4,25 8
ghi
19 | Lap dat thiét bi xur 1y nude (RO) 2 3 3 2,7 13
Thay nudc cap 10 hoi tir
20 nuge bé chira bing nudc cap thanh 8 8 9 8,45 1
pho
Tudn hoan nudc ngung tir may
23| tach hoi khi c6 thé > 4 6 52| 6
Lép bay hoi (nhi¢t dong) c6 cong
26 | suat phu hgp véi ong hoi chinh véi 3 3 5 3.9 9
khoang cach 25m
\_ J

Téng diém d tinh trong s6 1a mot chi s6 dbi voi mdi co hdi va c6 thé duoc sir dung lam co s&
dé xép hang uu tién thuc hién cho cac co hdi SXSH-SDNLHQ. Muc dich khong phai 1a xac
dinh mutc d9 uu tién cho tirng co hdi mot cach riéng r& ma con dé nhom céc co hdi vao mdi hang
muc, chang han ‘wu tién s6 1°, 'wu tién trung binh' va 'it vu tién'. Xéac dinh mirc vu tién theo cach
nay tao co so dé chuén bi ké hoach thuce hién.
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@ Phan 1 Q)

06161  Thuec hién va Lién tuc )

= Chuin bi ké hoach thuc hién SXSH-SDNLHQ
* Duy tri danh gia SXSH-SDNLHQ

Nhigm vy 17 ) Chudn bj ké hoach thwe hién SXSH-SDNLHQ

Mot ban ké hoach thuc hién SXSH-SDNLHQ hoan chinh s€ chi ra dugc cach td chirc cac du an dé
thuc hién céc giai phap ciing nhur nguon vén va ngudn nhéan Iuc can phai huy dong va cac yéu té hau
can di kém. Pao tao, giam sat va thanh 14p hé thdng quan 1y nhu EMS ciing 13 cic cdu phin quan trong
cuia ké hoach thuc hién (xem Bang hoan chinh ) 17).

K& hoach thuc hién can dinh 13 khung thoi gian, nhiém vu va trach nhiém , bao gém viéc:
= dat yu tién thuc hién cac giai phap theo ngudn luc sin co;

» chuén bi thong sb k¥ thuat can thiét; chuan bi mat béng; chuén bi hd so thau; ndp danh sach so
loc; v.v...

= phan b6 nhiém vu va vach ra lich giam sat va ra soat.

DPoi SXSH-SDNLHQ nén dit wu tién hang dau cho cac giai phap co6 chi phi thap, dé thuc hién va/hodc
lam tién d& dé thuc hién cac giai phap khac. Tiép theo 1a cac giai phap can thém vén déu tu, can thir
nghiém thém & phong thi nghiém hodc thi diém, hodc bt budc phai lam gian doan ké hoach san xuat.

Céc giai phap thuong dugce thuc hién trong khi hodc ngay sau khi nghién ciru SXSH-SDNLHQ. Trong
truong hop do, thuc té cua viéc tién hanh SXSH-SDNLHQ theo phuong phép luan nay s& lam mau dé
cac giai phap khac tuén theo.

Nhiém vu 18 | Duy tri danh gia SXSH-SDNLHQ

Viéc 4p dung cac giai phap SXSH-SDNLHQ va thuc hién cac giai phap SXSH thuong yéu cau co
nhitng thay d6i vé t6 chirc va hé thong quan 1y ciia cong ty.

Nhiing khia canh chinh c6 thé can thay doi 1a: su két hop kién thirc k¥ thuat méi; hiéu biét vé cac
phuong phap thyc hanh méi; soat xét lai quy trinh; lép ddt va van hanh thiét bi méi; hodc thay ddi
phuong thirc dong goi va tiép thi san pham/san pham phu. Thay ddi bao gdm ca lich bao dudng phong
ngtra, phan loai chét thai va hoat dong tai ché v.v... Do vay, can léng ghép khai niém SXSH vao h¢
théng quan 1y cua cong ty dé dam bao rang SXSH-SDNLHQ duoc thuc hién nhu mot hoat dong
thuong xuyén.
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Vi du xuyén suét: Nhiém vu 17

Bang 17: Ké hoach thuc hién cac gidi phap SXSH-SDNLHQ
S6 | Ten giai phap SXSH-SDNLHQ d lwa | Phan loai Ngay bét daudé N .
GP e (SIM/L) <udt Nguoi chiu trach nhi¢m
o % o T3 . Nikun Nanavati
1 | Luu gilt than ¢ san lat gach/ xi méang S 23-9-2002 G bt G
Toi uu hda chiéu cao cua ong khoi va Nikun Nanavati
2 |chidu rong cua dong than S 30-9-2002 K§ su bao dudng
3 |Duatrén co s¢ "vao trude ra truéce" S 23-9-2002 N~ikun I?Iana\:ati
trong st dyng than K§ su bdo dudng
5 Téi uu hod viée sir dyng nudc phun S 7-10-2002 Nikun Nanavati
am than bang voi phun/xit hiéu qua o K§ su bao dudng
Lip bo truyén dong v6 cap cho mé to Bimal Kumar
8 | quat hit va diy M 3-4-2003 Chiu trach nhiém van hanh
Lap van budém kiém soat luu lugng Bimal Kumar
7 |khi S 14-10-2002 | iy trach nhiém van hanh
Lap cam bién do O, truc tuyén g g
10 s 14-10-2002 Nikun Nanavati
K¥ su bao dudng
Lap bo thu hoi nhiét thai Bimal Kumar
11 & Al Chiu trach nhiém van hanh
Lap b6 phan gia nhiét cho khi cap noi B .
12| hoi ding nhiét thai S 4112002 | eyiy trach nhiém van hanh
13 Bit tat ca ro ri khi ¢ 10 hoi S 21-10-2002 N~1kun I?Iana\iatl
K¥ su bao dudng
15 | Chuyén 10 hoi hién tai thanh 10 tng s6i M 16-5-2003 Bimal Kumar
T Chiu trach nhiém van hanh
Thay thé 16 hoi hién tai bang 16 tang Bimal Kumar
s sOi & 11-11-2002 Chiu trach nhiém van hanh
T6i uu hoa kich thudc than bang cach Nikun Nanavati
17" | nghién va sang phit hop & 28-10-2002 K3 su bao dudng
9 e 18R 8 ot (VB crrs Bimal Kumar
19 | Lap dat thiét bi xu ly nude (RO) M 3-4-2003 Chiu tréch nhiém van hanh
Thay nude cap 10 hoi tir Bimal Kumar
2V | ks o gt bang nude cip thanh phd > e Chiu trach nhiém van hanh
Lip dong ho do do dan dé kiém tra S
21 | chat lugng nudce 10 hoi va tir d6, toi uu S 25-11-2002 . A
A AT Chiu trach nhiém van hanh
hoa ty 1€ xa day
Tuén hoan nudc ngung tir may tach hoi Nikun Nanavati
23 | khi o6 thé M SR K$ sur bdo durdng
Bao 6n tat ca cac vung bi hu hai va Nikun Nanavati
24 | khong dugce bao boc E 11-11-2002 K su bao dudng
Bao 6n bich (125 bich i i
25 ( ) s 18-11-2002 Dikun Nanavali
K¥ su bao dudng
Lép by hoi (nhiét dong) co cong suit .
; 28 B T Ll o8 " Bimal Kumar
26 pl'1u hop véi ong hoi chinh véi khoang S 2-12-2002 (STt i el G o Tl
cach 25 m
S=nh6 M =trung binh L =16n
. J
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@ Phan 1

2.7 Phiéu cong tac danh cho phwong phap luin danh gia SXSH-SDNLHQ

Phan nay c6 cac bang gilip cac chuyén gia vé SXSH-SDNLHQ tién hanh danh gia SXSH-SDNLHQ.

Danh sdch cac phiéu cong tac:

Phiéu cong tac 1:

Phiéu cong tc
Phiéu cong tc
Phiéu cong tc
Phiéu cong tic
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tc
Phiéu cong tc
Phiéu cong tac
Phiéu cong tic
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tac
Phiéu cong tic
Phiéu cong tac

Phi€u cong tac

2:
3:
4a:
4b:
4c:
4d:

15a:
15b:
15c:

16:
17:

Ma tran SXSH-SDNLHQ

Danh sach nhén vién tham gia

boi SXSH-SDNLHQ

Thong tin chung vé cong ty

So d6 dong theo phong ban/bd phan

S6 ligu chi tiét vé tinh hinh san xuat

Tiéu thu tai nguyén

Thiét bi hién co va thiét bi sir dung nhiéu ning luong
Danh muyc céac thong tin cong ty hién co

Rao can va bién phap thao g&

So db trong sb

So d6 dong quy trinh

Thiéu hut 15 rang trong quan 1y ndi vi

Dinh lugng va xac dinh tinh chat diu vao-dau ra

S6 liéu nén

Cén bang vat lidu va ning lugng

Chi phi cho dong thai

Phan tich nguyén nhan

Danh muc cac co hdéi SXSH-SDNLHQ dé xuit va phan loai
Sang loc cac co hoi SXSH-SDNLHQ

Phan tich tinh kha thi k¥ thuat

Phan tich moi truong

Phan tich tinh kha thi kinh té

Lua chon cac giai phap SXSH-SDNLHQ dé thuc hién
K¢é hoach thyc hién cac giai phap SXSH-SDNLHQ
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(@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phiéu cong tac 2: Danh sach nhén vién tham gia

1 Gidi thigu SXSH-SDNLHQ

Phén xudng

« Quan Iy cip trung

» Cong nhan san xuat

* Cong nhan co dién

¢ Nhan vién hanh chinh

¢ Nhan vién khac

2 Hop nhom

Nhan vién hanh chinh

Céc bd phan khac nhau trong xuong san xuat

Cong nhan co di¢n

Cong nhan bao dudng

Nhén vién phong cung ung

Nhan vién khac

3 Trung bay tranh anh vé SXSH-SDNLHQ

4 Chiéu cac phim ngén vé cac vi du thanh cong trong
SXSH-SDNLHQ

5 T6 chire chién dich vai khau hiéu vé cac chu dé moi
truong va nang lugng
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phiéu cong tac 3: Poi SXSH-SDNLHQ

Ho va tén

1 |OngXYZ Giam dbc diéu Van hanh/ky Truéng nhom
hanh/Téng giam d6c | thuét./phan phdi
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phiéu cong tac 4a: Thong tin chung ve cong ty

1 | Tén va dia chi cong ty:

2 | Nguoi lién hé:
* Chtrc vu

* Dién thoai/e-mail:

3 | Doanh thu hang nam:
2008
* 2009

4 | SO nhan vién, thé manh:

5 | SO gio lam viéc/nam:

6 SO0 mé/nam:

Tai lieu hwéng dan San xuét sach hon - St dung Néng lwgng Hiéu qua Trang 66



@ Pnan 1 Q)

Phiéu cong tac 4b: So' d6 dong theo phong ban/bd phan

Dau vao chinh B0 phan/phong ban Dau ra chinh
nguyén li¢u

san phdm

Khu vyce phu trg
PR Hé thong lanh va
240 1 e diéu hoa
Hé thdng 10 hoi ‘ Xtr Iy nuée thai ‘
Heé thong khi nén
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phiéu cong tic 4c: SO liéu chi tiét vé tinh hinh san xuat

TT Tén sian phim Cong suit Iip dit  San xuit thue So sanh

1 | XYZ tAn/nam tAn/nam %

a) Vai di dugc ty tring

b) Vai bong

¢) To nhan tao

d) Vi Polyeste

2 |Vaiin hoa tAn/nim tAn/nam
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phiéu cong tac 4d: So li€u chi tiét vé tinh hinh sdn xuat

Trung binh

en
g =
= =
LS LS
< Q o) an §
3 2 | 2 S
B 5 = A 22|
L ) = = = .2 )
g [=] < 7] ©- = @ O [=]
e = < oo <3 “— ~«Q
pa = = &) [ = [ =
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phi€u cong tac 4e: Thi€t bi phu tro hién cé va cac thié€t bi tiéu hao nhi€u nang lwong

TT Tén thiétbi  Cong suat S6 Théng s6 k§ thuat

Hang Loai Théng s6 Théng s6
thiét ké cu thé  vén hanh cu thé

1 Lo hoi

2 |Hé thong khi nén

3 | Thiét bi gia nhiét
bang chit long

4 |Lonung

5 | Thap lam lanh

6 |BoDG

7 |Hé théng lanh va
diéu hoa

8 | May bién thé

9 |bong co
10 | Quat
11 |(Bom
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phi€u cong tac 4f: Thong tin hién co tai cong ty

Thong tin yéu cau San czol kl’10ng Thoi gian 13p Nhan xét
san cé
1 So d6 mit bang
* Nha may
« Hé thdng phan phdi nuéc
ngung va hoi
« Hé thdng phan phdi khi nén
« Hg¢ thdng thiét bi lam lanh
* Chu trinh nudc lam lanh
2 Chi tiét vé san xuat
3 So d6 dong quy trinh
4 Can bang vat lidu
5 Can bang ning luong
6 Thong s6 thiét ké cua cac thiét
bi
7 Tiéu thu nguyén liéu tho va chi
phi
8 Tiéu thu nang lugng, nudc va
chi phi
9 HO6 so vé lugng chét thai phat
sinh va thai bo
10 | Ho so xir Iy chat thai
11 Hb so bao dudng
12 Khac

Tai lieu hwéng dan San xuét sach hon - St dung Néng lwgng Hiéu qua Trang 71



@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phi€u cong tac 5: Rao can va bién phap

Cic bién phép ¢6 thé dwge ¢ Khén

s B g2 Nhan
Rao can de xuat J

X) xét

Rao cdn thai dp
1 | Thiéu nhén thirc vé€ cac van dé ning Nang cao nhan thirc
luwong va moi truong

Dé cong nhan tham gia quyét

Chii trong vao san xuat téi da hon la .
3 dinh

ndng suat

Cong nhan nhing nd luc cua

Thoa man v¢i dieu kién san xuat/quy N X
cong nhan

trinh hién tai

Ban hanh chinh sach khuyén

Khong san sang dbi mat voi rii ro Al o A
& & ; khich cong nhan

Cong nhan it tham gia vao chuong I;I;uyii"? k}}:;ChSt?(IgIIEhlem
trinh SXSH-SDNLHQ SDI\%LH% P

L . i N Ra soat dinh ky cac bién
Tin rang © Toi dang lam hét strc ro1’ phép SXSH-SDNLHQ dua

trén cac chi so don gian

Tang cuong trao doi giira cac
nganh tuong tu

Ciic rio cin té chirc
2 | Ché d6 quan ly tap trung; thiéu cép Dinh 15 thim quyén
trung gian (giam sat)

St dung nguoi du nang luc
ky thuét

San xudt trén co so tinh thé Chinh sach tra luong hop 1y

Co chu quan 1y 1ong 1éo

Tuyén nhitng nhan cong lanh

Str dung nhiéu lao dong: cong nhan T e g @ [

thué theo hop dong thoi han

Khoéng hop ly: chia sé lgi nhuan

Thicu tai li¢u kiém ké va dir 1éu san

Cac rdq cdn thwong mai Xay dung cac nha may lién
3 | San xuat theo don dat hang hop

Pam bao nguyén liu dau

Nguyén liéu dau vao kém chét luong vio c6 chit lugng ot

Nganh chii yéu cung cip cho thi

. N Chuén hoa san pham
treong noi dia

Thic day giao dich véi thi
truong quoc té
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Phan 1

Rao cdn ky thugt

Thiéu:

« huéng dan chudn vé SXSH-

SDNLHQ

* chuyén gia k¥ thuat du trinh do

« cong nhan tay nghé cao

+ ¢o s& vat chat phuc vu phan tich
trong phong TN

« céc co hoi vé str dung chét thai tai

T chirc dao tao va cac cude
hoi thao nang cao nhan thirc
vé SXSH-SDNLHQ

Thanh 1ap phong thi nghiém
v6i nhitng thiét bi co ban

Ngudn dién khong 6n dinh

Cung cép nguﬁ”)n dién 6n dinh|

bing méy phat dién tai chd

Khong co san tai liéu k¥ thuat lién
quan

Quang ba tai liéu ky thuat
lién quan thong qua céc n
pham noi bo

Céc budce cua quy trinh ton nhi€u
nude

Tim kiém cac bién phap
SXSH-SDNLHQ thugc ban
chat quy trinh

Cong ngh¢ duoc phat trién ¢ nudc
ngoai khong phu hop voi cac dicu
kién so tai An Do

Khuyén khich trao ddi chat
thai gilra cac don vi cong
nghiép

Rao cdn ky thuat
Khoéng da von

Vén vay wu dai

Sinh loi thép ddi v6i mot s bién
phap SXSH-SDNLHQ

Pau tu c¢6 ké hoach

Tu dong hoa khong dugc chi trong .
vi san ¢6 lyc lugng lao dong tay ngh
thap gid ré

Chinh séch khuyén khich
doi véi cac nganh tham gia
vao SXSH-SDNLHQ

Thay df)i trach nhiém phap 1y vé thué
va thué ndi dia

DPao tao luc lugng lao dong
chuyén trach va xay dung
chinh sach cong nghiép dai
han

Cac rao cdn khac

Ngudn cung cip cac ngudn tai
nguyén, nhu nuée, kha ddi dao nén
viée tiét kiém nude it hdp din vé mat
tai chinh

Thué nude dbi véi cac co sé
cong nghiép dé han ché sir
dung nuéc va khuyén khich
hién dai hoa cac nha may
hién thoi

Thiéu nha xuéng

Thiéu quy dinh vé hé théng quan Iy
moi truong va nang luong
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phieu cong tac 6: So’ do trong so

Tiéu chi Trong sb Diém ghi dwoc

1 Kha ning hoan vén cua cac co hdi SXSH- 10

SDNLHQ ¢ cac b phan
2 B0 phan/khu vyc tiéu thy nhiéu dau vao nhét 5
3 Céc hiéu Umg nhan rong 5
4 Tang chét lvong san phdm/ning sudt san xuét 5
5 Rao can 5
6 Ul tién quén ly 10
7 Ap luc bén ngoai (Chinh phi,cac t6 chirc phi loi 10

phd, v...v)

TONG 50
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phi€u cong tac 7: So' do dong quy trinh san xuat

Th h.;’\ I < h
Tham am chi€u budc quy trin Tham
Dong vao chieu hoi ~ .. chieudong Daura Nhan xét
A s Nguyén li¢u .
dau vao i
dau vao
Budc quy
trinh
Chuédn | Thuc
<
£
I EE— % _—
lon
o)
2]
D
c
«Q
<
|_
Thiét bi

Budc quy trinh

Chuan Thuc

\J

Y

ong s6 quy

trinh

Th

Thiét bj

Budc quy trinh

Chuin Thuc

\J

\
ong sé quy

trinh

Th

Thiét b

|
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phi€u cong tac 8: Thi€u sot trong quan ly ndi vi

Phin loai sai st

Khu Thiéusét
vue ) r;‘lng Ran L6ng Khi Nhién })ién Khac
liéu

TT Tén b phan Nhan xét
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phi€u cong tac 9: Dinh lwgng va tinh chat dong vao - dong ra

z

Tinh chat

pH

Tong chat
ran

Ap suét

Nhiét do

lugng

56

Paura

z

Tinh chat

Nhiét do

o0
g
=

0

u‘S

Da

anh

trinh hoac
van h
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phiéu cong tac 10: S6 li€éu nén

Tai Tiém niing ciia SXSH-SDNLHQ

Bo ph%n/dm} vicung nguyén S8 hrgmg
cap thiétbi duge siv : Thé L Cao
dung binh

TT Muc tiéu
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phi€u cong tac 11a: Can bang vat li€u va nang lwong

D:"iu vao Cﬁng doan/quy Dé"\lu ra Dbng thai
trinh sin xudt

Tén S6 lwong

Tén S6lwong Léng Rian/khi Ning lwong
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phiéu cong tac 11b: Chi phi cho dong thai

Thanh phin Téng chi phi

S6 lwong  Pon vi
dong thai dong thai

TT B§ phan/quy trinh Dong thai
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ )

Phiéu cong tac 12: Phén tich nguyén nhan

TT B0 phin Dong thai Nguyén nhan cé thé
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phiéu cong tac 14: Sang loc cac co hdi SXSH-SDNLHQ

Co hoi SXSH-

SDNLHQ C6 thé thuc hién ngay Can phan tich thém Xem xét sau
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phi€u cong tac 15a: Phan

)

~—
Qe
-
-
N
i=
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|
N
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phiéu cong tic 15b: Phan tich méi truwong

=

Tong tac dgng*

(H,M, L, N)

z

Chat

Khac

chat ran

@

7

Tac dong (+/0/-)
Chat hitu co Tong

(COD)

Khac

GHG Bui

ai gom

e

Khi th

Chu y: Bat ky khi nao tac dong duoc ghi lai: H= cao, M= trung binh, L = Thip, N= khong déng ké

Tai lieu hwédng dan San xuét sach hon - St dung Nang lwong Hiéu qua Trang 85



@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phiéu cong tac 15c: Phan tich tinh kha thi kinh té

Tiét kiém
hang nadm
(USS)

Co hoi
SXSH- Péu tu (US$)
SDNLHQ

S6 tham
chiéu

Van hanh
(USS)

Thoi gian

. X Nhé:ln xét
hoan von

Tai lieu hwédng dan San xuét sach hon - St dung Nang lwong Hiéu qua Trang 86



@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

Phiéu cong tac 16: Lwa chon cac giai phap SXSH-SDNLHQ dé thire hién

S6tham  Co hdi Tinh kha thi Tac dongméi  Tinh khathi  Téng
k§y thuat

Luu ¥: Trong s trén chi mang tinh tham khao
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@ Phin 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ SR PRI R LAY

p SXSH-SDNLHQ

a

=
(="
© p—(
)
=1)]
(P}

7

én ca

A

hoach thwc hi

e

g tac 17: K

€u con

I3
A

Phi

Suony 1IN

i

enb 3931

uny Ap

9 quny

WITYu yoe.n
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@ Phan 1

\_/

Chwong 3: Nghién ctru dién hinh

Panh gia san xuat sach hon va stir dung niang lweng hiéu qua
tai

Nha may In va Nhuom Luthra Gidc, Pandesera, Surat, An Do (Thang 7, 2002)

3.1 Gioi thiéu cong ty

Nha may In va Nhuém M/s Luthra (LDPM) & Surat, mot thanh phd chiém toi 40% tong sd cac co sO
nhudm va gia cong vai tai An Do- 13 mot nha may dét hang dau va co trang thiét bi t6t. Nha may bat dau
hoat dong vao nam 1980 va lién tuc phat trién tir 6. Nha may xir Iy cac loai vai soi polyeste tong hop tir
vai moc t6i hoan tit v6i cong suat thiét ké vao khoang 3200 tén vai mdi nam. Nam 2002, nha may xir ly
khoang 2.400 tin vai v6i doi ngii lao dong khoang 550 ngudi. LDPM véan hanh khoang 300 ngay mdi
nim, 3 ca moi ngay.

Nha may hién di ¢6 chimng chi ISO 14001. Dé tiép tuc hoan thién vé bao ton tai nguyén va ning luong,
cong ty tw nguyén tham gia nghién ctru SXSH-SDNLHQ do Trung tdm San xuét sach Qudc gia cua An
D6 tién hanh. LDPM ciing dugc chon dé nghién ctru SXSH-SDNLHQ vi nhing 1y do sau:

=  (Cong ty la dai dién ciia nganh xtr 1y vai soi tong hop & An Do.

= (Congtycod tiém nang dang ké vé thuc hién SXSH-SDNLHQ, dic biét 1a tiét kiém nang luong va
nudc.

= (Cong ty co tiém ning ning cap cong nghé.

= Két qua thyc hién SXSH-SDNLHQ ciia cong ty c6 tinh nhan rong cao.

= Ban quan ly cam két tham gia nghién ctru SXSH-SDNLHQ va sin sang cong tac.
3.2 M ta quy trinh va so' dd dong quy trinh san xuat

Gidng nhu bat ky cong ty dét dién hinh nao, nhu cu xtr Iy vai & LDPM hau hét phy thudc vao yéu cau
ctia khach hang von thudng bi chi phdi boi xu hudng thi truong va thoi trang. C6 nhiéu bién dong trong
sir dung héa chat, trong chudi van hanh quy trinh xir Iy va tham chi trong cac thiét bi sir dung trong san
xuét. Mb ta chung vé quy trinh dwoc thé hién dudi ddy, va quy trinh dugc tém tit ¢ Hinh 1.10 va 1 .11.

Céc hoat dong chinh duoc tién hanh & LDPM cho quy trinh gia cong vai nhu sau:

= Tién xir Iy, gdm c6 xir Iy trong thiét bi thung quay , ndu , giam trong va ty tring
= Nhufm

= 1Inhoa

= Hoan tit:

=  Cd dinh mau

=  Giit (luon tién hanh gidt sau mdi cong doan)
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@ Phan 1 )

Tién xir Iy
Qué trinh tién xtr Iy nhim chuén bi vai cho cac budc xir 1y tiép theo.
a) Gidt trong thiét bi thing quay

Vai moc duoc xtr ly trong thiét bi thing quay dé thu dwoc mit vai min nhu mong muén. Vai dugc lam wét
va dugc quay trong thiét bi nay, ca theo chiéu kim dong hd va nguoc chiéu kim dong hd. Cong doan nay
duoc thuc hién bén 14n - voi nude thuong, sau d6 voi hoa chit va tiép theo 1a hai 1an gidt. Sau d6 vai duoc
tach nudc bang may vt nudc.

b) Ndu, giam trong va tdy trang

Néu 1a cong doan chinh dugc tién hanh dé loai bo cac tap chét bén ngoai nhu dau, m& va tap chét khac.
D6 14 quy trinh xtr Iy kiém & nhiét d cao (80-1 30°C) va ap suat cao (2—3 kg/cm?). Qua trinh 1am truong
vai xay ra trong khi nau giup céi thién do tan trich thuoc nhudm..

Néu can thiét, vai dugc xir Iy trong cung thiét bi & giam trong lugng mang lai cam giac nhe. D6 tring cua
vai dugc cai thién thong qua cong doan tay trang (bang phan hiy oxy héa hodc khir).

Vai da nau duoc xtr Iy bang gidt nong, tiép theo 14 trung hoa lugng kiém con dur.

Nhuom

Vai duge nhudm dé c6 mau séc mong mudn. Vai dem nhudém duoc xt ly béng thudc nhudom va chit phu
gia ¢ nhiét do 120-130°C va ap suat. Vai polyeste thuong dugc nhudm bang qua trinh tan trich co6 bo
sung chat phéan tan va diéu chinh pH. Céc chit xuc tac va cic cht phu gia khac (chit ngdm tham, chat lam
déu mau, v.v..) cling duoc b sung theo yéu cau. Thudc nhuém hoan nguyén doi khi ciing dugc st dung
dé nhudm loai vai nay.

O cong doan sau nhudm, vai dugc giat ky hodc giat voi xa phong. Pé ¢o thanh phém hoan tit mau toi, vai
duoc gidt bang cht khir kiém sau khi di dugc nhuém. Sau d6 phai can bang pH va néu khong can phai in
hoa thi s€ duoc vang kho dinh hinh bang nhiét.

In hoa

In hoa 1 qua trinh thé hién cac hoa vin mau trén tAm vai. Vai dugc in trong may in luéi quay hodc may in
luéi phang da duoc lap trinh. Sau d6 vai dugc chuyén qua méay siy dé tac am. Nhiét do trong may sy
thay doi tuy thudc chat li€u vai dugc gia cong va loai thuoc nhudm dugc sir dung dé in. Boi voi in
pigment, nhi¢t d6 phai duy tri & muc 160-170°C .

Sau khi in, luéi in s€ dugc rira sach bé“mg nuoc.

Hoan tit

Hoan tit 1a khau cudi cung dé bién vai thanh san phdm cudi ciing. Qua trinh nay gitp cai thién cam giacs
do vai mang lai ciing nhu khdi lugng vai.

Co dinh mau

Sau khi in, mau sdc thuong khong bam vinh vién trén vai. Xt Iy hap dé mau ¢ dinh vinh vién trén vai.
Viéc xtt ly nay dugc thuc hién bang thi€t bi hap dung hoi hodc may say treo, ¢ nhiét o 180-190°C.

Gigt

Vai dugc giat dé loai bo hoa chat va thude nhuém con du lai trén vai sau mdi quy trinh hodc theo yéu cau.
Vii duoc gidt vai lan bang gidt nong va gidt lanh, bang may giat hodc trong mot chudi bé duge goi 1a bé
gidt (thing). Nudc trong véi duoc vat bang may ly tim.
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@ Phin 1 Phuong phap luan SXSH-SDNLHQ Reied e

Hinh 1.10: So dd dong qui trinh sin xuit

VAIMOC « Thao tac o khu vuc
mau dam duoc tién
(" 1 ( hanh trong thiét bi
[ Ngim thim ] P [ Nhu¢m ] > In hoa thiing quay.
‘ ‘ e Thao tdac o khu vuc
. chuyén mau nhat
%(u ly bang hoa cha} [ Giat nong ] Nhuém dwoc  tién  hanh
trong may Jet.
[ Cac blio!c giat ] [ Git khir ]
[ Tach nuéce ] [ Gijt lanh ]
A\
[ Niu ]
[ Trung hoa ]—
[ Gidt lanh ]
v
Vang dinh hinh
VAINHUOM THANH PHAM VAIIN HOA THANH PHAM
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@ Phan 1 )

Hinh 1.11: Quy trinh tién xir Iy v6i dau vao va diu ra

q ~ VAIMOC HOAC
VAI DA BUQC XU LY TRONG THIET B] THUNG QUAY

Nuoce el x .

Nudc A g

Hoi Nau Nudc thai
Hoa chét niu

Nudce . o

Hoi Giat nong Nudc thai

Nudec ,
Gia nhiét bang Dinh hinh ‘
hoi nuéc bang nhiét Hoi

VAI DA QUA TIEN XU LY

3.3 Thong tin co s&

Doi SXSH-SDNLHQ da quan sat thiy su khong 6n dinh déng ké trong quy trinh san xuat va san pham &
LDPM. Trudc tién, doi 1én ké hoach nghién ctru mot mé hoan chinh dé cung cip co sé cho cin bang vat
liéu va nang luong chi tiét, va ngoai suy tir két qua nay dé thu dugc kich ban tong quét cho ca nam. Tuy
nhién, khi so sanh céc gia tri, d6i nhan thay ring, ddi v4i nganh cong nghiép nay, chi dung mot mé lam
don vi 1a khong dién hinh va ciing khong hitu dung dé thu duoc thong tin can thiét cho danh gia SXSH-
SDNLHQ.

S6 liéu ctia ndm 2002 duoc thu thap va sau do dugc coi la s6 liéu nén cho nhitng so sanh sau nay.

S0 liéu sdan xuat

Cac san phém ctia nha may dugc chia thanh 2 loai: vai nhudm va vai in hoa. Loai vai in hoa trudc tién s€
dwoc nhudm hodc tay tring. Téng san phdm duoc chudn hoa theo tong s vai duge xir 1y trén co so tai
nguyén da sir dung trong qué trinh xir 1y vai. Suy ra tir s6 liéu san xuat (xem Hinh 1 .12), tong san luong
tir nha may tuong dwong téng sb vai dugc in cong voi mot nira sb san pham dwoc nhudm. Trung binh, nha
may san xuat 100 — 210 tdn vai hang thang (murc da chuan hoéa), tiy thudc vao don dit hang va tinh hinh
thi truong.
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C Phan 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ)

Hinh 1.12: S6 liéu sén xuét

300

20 ‘\_/
150

100 - \7_
0 /\VA /

\/ =
thang b o 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e Vi dirge nhudMm (thn) 51 30 65 48 62 44 2 63 80 126 | 83 104
vai dugc in hoa (tdn) 87 108 | 112 | 155 | 157 | 92 148 | 168 | 162 | 148 | 101 | 151
téng nhuomtin hoa (tén) 138 | 138 | 177 | 203 | 219 | 136 | 191 | 231 | 242 | 274 | 184 | 256
e 00 Vi quy chuén (t4n) 12 | 123 | 145 | 179 | 188 | 114 | 170 | 199 | 202 | 211 | 143 | 203

Tiéu thu tai nguyén

Trung binh, nha may xtr 1y 8,0 tin vai mot ngay. Gidng nhu & bat ky nha may gia cong vai nao, qua trinh
san xuét can c6 hoi, nudc, gas, khi nén, thudc nhudm va hoa chét in, v.v... Luong dau vao chinh su dung
trong nam 2002 tinh trén mdi tAn vai duoc xir Iy dugc trinh bay & Bang 1.2.

Au vao chinh & LDPM niim 2002

Diu vio Pon Thing Trung
vitan 1 T2 T3 T4 [s [ 6 [ 7] 8 [o9o 1o 1 [ 12 |[binh
val

Nude mua m sl 12 136] 148] 136] 172 143 133] 123 136 135 125 135

(nudc bé hodc

nuée cip thanh

phd)

Nuéc giéng m’ 36| 300 24| 20 40| 48] 42| 50| 46| 30| 34] 32| 36

khoan

Nuéc tudn hoan | m’ so| 56| 62| 66| 46| 38] 44| 36| 40| s6| 52 54 s0

(tr ETP)

Tong nudce m® | 201 208] 222] 234] 222] 258] 229] 219 209 222] 221] 211] 221

Than (than non) | ton 3 4 4 4] 3 3| 4 a4 4| 4 4 3 3

Gas m’ | 772] 846] 697] 625 611 804 629 56| s582| 576] 623] 553|664

Dién ludi kWh | 698 663 345(1587| 234| 294| 225 234| 208(1.469| 1.641| 1.356| 746

Diesel lit | 247] 256] 363] 0| 608] 417 421] 366| 361] o 0 0| 253

bién trong kWh | 827/ 858| 1.216]  0[2.037| 1.395/1.410| 1.227|1.209| 0 0 0| 848

duong tur diesel

Téng kWh kWh [1.525| 1.521| 1.561(1.587/2.272| 1.690(1.636| 1.461|1.417|1.469| 1.641| 1.356| 1.595

dién

Thubc nhudom kg 61| 654] 60.5] 65.1] 60.1] 742| 61| 614|618/ 61.3] 64] 635 632

Gom kg 82| 80o[ 88| 93] 85| 110[ 100] 93] 87[ 90| 99] 85] 91
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@ Phan 1

Dinh lwong va xdc dinh tinh chit nwéc théi

Quan trdc dé dinh luong va xac dinh tinh chét nude thai & cac cong doan tién xur ly va nhuom dugc tién
hanh cho 1 mé xt Iy 2.400 mét vai polyeste, twong duong 168 kg vai. Nhitng gia tri dugc ngoai suy cho
mot ngdy san xuat, voi gia thiét van hanh 48 mé mot ngay thi twong duong 8 tan vai duoc xir Iy mdi ngay.

Doi voi cac cong doan in va sau in, quan trac dugc thuc hién trong chu ky 24 gio.

M?au nuée thai hdn hop thu duoc trong sudt thoi gian quan tric cho két qua nhu trong Bang 3.

o 1.3: Tinh chit ciia nuéc thi

B * .y . Ko
TT | Théng sé Déi gid tri Gid tri TS tuong doi
1 = 130 1 /i 161 40 /e a0 so vdi so liéu &
Thé tich m/ngay to1 40 m*/ngay céc cong ty xir 1y vai
2 | pH 6,75-8,5 dién hinh béi 1y do
3| Téng chét rén (TS)* 9.000 — 11.500 mg/1 nudc giéng khoan
4 | cop 900 — 1.200 mg/l duoc dung cho quy
5 trinh xt 1y c6 tong
BOD 275 325 mg/l chét rin hoa tan cao

Bang 4 hién thi s6 liéu dinh luong va tinh chét cta dong nudc thai tir cac cong doan san xut khac nhau.

ing 1.4: Lwgng va tinh chit ciia tir

< . Lwgng | Luong Dic diém
TT Dong chat thai 2 5
(Vmé) | (/ngay) | pH | TS (mg/1) COD (mg/l|BOD (mg/l)

1 | Nudc thai tir quy trinh rira trong 800 |38.400 | 811 | 20.608 | 1362 654
2 | Nudc thai tir quy trinh giat vai moc 700 33.600 | 7,7 14,923 1.515 353
3 | Nudc thai tir quy trinh nu 700 33.600 | 9,5 13,856 2.210 380
4 | Nuéc thdi tir gigt lanh sau nau 900 | 43.200 | 7,12 | 4,500 1.532 243
5 | Nudc thai tir quy trinh tay trang 700 |33.600 | 727 | 6500 | 1.224 308

(dung dich tdy trang) ]
6 g;’f; thai tir quy trinh giat lanh tay 720 | 34560 | 835 | 4300 890 150
7 |Nude thai tir quy trinh nhugm vai 800 | 38400 | 4 | 4480 | 2.020 1216

(thai mé nhudém)
8 | Nudc thai tu quy trinh giat nhuém 770 36.960 | 8,85 4,350 800 250
9 | Nudc thai tir qua trinh trung hoa 720 34.560 | 7,59 4,840 1.510 389
10 | Nudc thai tir qua trinh giat trung hoa 720 34.560 - 4,800 980 316
11 Euorc thai tir rira canh khuay khi nau ho 30 m*/ngay| 30.000 } 8,000 1.600 450
12 N}ch thai tir rira vat chtra va chuan bi 3715‘ 71.500 i 8.500 770 730

ho in m’/ngay
13 | Nudc thai tir rira ludi in
14 | Nudc thai tir rira chdi in 1.1ls |31.680 | 581 | 27,048 1.980 204
15 | Nuéc thai tir chuén bj luéi in 3.0 3.000 - 8,000 1.700 170
16 | Nude thai tir giat chan in 94 m*/ngay| 94.000 | 5,69 | 25,688 745 238
17 | Nudc thai tir quy trinh gidt vai dd in hoa 100 100.000 | 8,48 11,712 1.750 360
18 | Hoi ngung tir quy trinh nhuém m’/ngdy | 28.800
19 | Nudc lam lanh (khong téi ETP) 150.000 0
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@ Phan 1

Tiém ning, muc tiéu SXSH-SDNLHQ va lwa chon trong diém kiém todn

Dura theo s liéu tiéu thy dau vao va phat sinh dong thai, d6i wdc doan ring c6 nhiu tiém ning giam sir
dung dau vao & LDPM ké ca ning luong va nude. Bang 1.5 chi 15 tinh hinh hién tai, tiém ning dé cai tién
va muyc tiéu co thé dat dugc trong twong lai.

Trong tam danh gia

Tir Bang 1.5 c6 thé thiy ring cong ty co tiém nang 16n vé cat giam tat ca dau vao st dung. Sau khi thao
ludn, d6i SXSH-SDNLHQ va ban quan 1y da quyét dinh rang nghién ctru SXSH-SDNLHQ nén bao tram
toan bd nha may va khu phu trg. Muc dich 1a dé giam lang phi dau vao va giam ti da phat thai khi nha
kinh (GHG) va tang loi nhuan.

g 1.5: TIém niing giam tai nguyé

TT | Théng sb Gia tri hi¢n tai| Chi phi (US$)| Tiém ning Muc tiéu 2004
1 | Nwée (m’/tin vii)
Mua 135 0,45/m’ Cao 90
Giéng khoan 36 0,02/m’ Théap 30
Tuln hoan 50 Thép 45
Tong 221 Trung binh 165
2 | bién 1.595 0,11 Cao 1.220
(kWh/tan vai)
3 | Nhigt
Than non (tin/tan vai) 3,0 35,48/thn Cao 2,0
Khi thién nhién (m*/tin vai) 664 0,20/m’ Trung binh 500
4 | Hod chit
Thubc nhudém (kg/tan vai) 63,2 9,03/kg Thép 57,1
Gom (kg/tan vai) 91 0,41/kg Trung binh 70
5 | Tailwong é nhiém
COD (kg/tAn vai) 150 Cao 120
GHG (tAn/tén vai) 7,6 Cao 6,0
Nude thai (m*/tdnvai) 161 Cao 120

3.4 Xac dinh dong thai, phén tich nguyén nhan va co hgi SXSH-SDNLHQ

Dua vao nhitng théng tin thu dugc va tong hop boi doi SXSH-SDNLHQ, tién hanh phan tich nguyén
nhén chi tiét & nhidu dong thai khac nhau. Phan tich nguyén nhan va cac quan sat trong khi khao sat khu
vuc san xuat dugc dung lam co so dé xac dinh cac co hoi SXSH-SDNLHQ nham giam ti€u thy tai
nguyén. Mot s6 co hoi SXSH-SDNLHQ duoc thé hién & Bang 1.6.
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Bang 1.6: Phan tich nguyén nhén va tim ra cac co hoi SXSH-SDNLHQ

Doéng thai

Nguyén nhén cé thé xay ra

Co hi SXSH-SDNLHQ

Nudc thai tor viéc
gidt vdi moc trong
thiét bi thung quay
trude khi xu 1y

Su c6 mat cua cac tap chét (chéng
han bui bam vao vai, muc, v.v...).

Su tach loai bo hd, diu va tap chét
khac v.v... dung khi dét vai.

Dung du nudce cho qué trinh ngam va
gidt do st dung dudi cong suit toi wu
cua thiét bi.

St dung mét luong 16n nude dé 1am
lanh vai tryc tiép (khi thing quay m,
vai dugc lam ngudi trude khi duoc
la?iy ra; cong viéc nay dugc thuc hién
do dua mét voi nude vao trong thung
quay va dé cho mét luong 16n nude
chay ra lién tyc).

Str dung chit treong ng trong khi gidt
vai trong thung quay.

1.

Téi wu hoa ty 1¢ vai va dung dich tir 1:6 toi
1:4 bang cach ldp dit thiét bi do nudc hodc
hiéu chuén luong nude trong thung quay va
dao tao nhan cong ding cach.

Lép dat thiét bi giat thung quay cong suit 16n
v6i co chu lam lanh gian tiép dé cai tién ning
suét va chit luong.

. Téi wu hoa ké hoach san xuit dé tan dung

cong suét cao hon cho cac thiét bi giat thing
quay hién tai.

Heé sb cong sufit’thép
¢ dong co thiet bi
thung quay

St dung thiét bi voi tai khong én
dinh va nap tai dot ngét khi khai
dong.

Lf'ip b6 khoi dong mém va bo truyén dong vo
cap (VSD) cho dong co.

Nudc thai tr néu,
giam trong va cac
budc giat sau do

Str dung du hoa chit ndu (xat) trong
quy trinh.

. Tai sir dung nuéc thai tir quy trinh niu bing

céch bd sung thém hoéa chit.
Lép dat hé théng thu héi xit.

Nu6c thai tr tiy
trang va cac budc
giat sau d6

Nhiéu budc cho moi cong doan nho,
va gidt sau moi cong doan.

Két hop cac bude giam trong, ndu, tiy tring
thanh mot cong doan don.

Nudc thai tir cong
doan nhudém

Str dyng & dung ty cao

Thube nhuém chua duoc tin trich cé
mat trong nudc thai

Phun hoi truc tiép vao may jet dé duy
tri nhiét do va ting ning suat

Nhudm cac mé nho trong may Jet 16n
(nghia 1a st dung & cong suét khong
tb1 wru)

St dung axit hitu co gy ra tai lugng
COD cao

10.

11.

12.
13
14.
15
16.

17.

18.

19.

Panh diu mirc dich trong may Jet @& dam
bao dung ty thich hop.

. Giam st dung thudc nhudém tir 5,5% xuéng

4,25% bang cach thay déi théng sé van hanh,
vi du nhi¢t d§ tir 130°C 1én 135°C va thoi
gian luu tir 30 phut 1én 60 phut

Cép hoi nu6c gian tiép thay vi truc tiép dé
gia nhiét va thu hdi nuéc ngung dé tai sir
dung lam nuée cip 16 hoi

Téi wu hoa cong sudt sir dung cua may jet
nho 14p ké hoach san xuét hop 1y va mua may
jet mai cé cong sudt nho.

Thay thé axit acetic bang axit tartaric

. Loai trr viée str dung Citric W

Giam 10% lugng chit déu mau st dung

. Str dung axit vo co thay thé axit hitu co

Thay gau d4y ciia may jet bang can Teflon dé
tang dién tich va ning cong sudt cua may
thém 70kg

Tang cong sudt ciia may jet bang cach ting
chiéu cao ciia may

Tai st dung dich nhudm vai polyeste cia mé
trude biang cach b sung thém hoa chit.

Thay thé nude st dung cho nhudm tir nudc
thudng sang nuéc RO/DM dé c6 do tan trich
thudc nhudm cao hon.

T ié'p tuc...

Tai liéu hwéng dan San xuéat sach hon - St dung Nang lvgng Hiéu qua

Trang 96




Bang 1.6: Phan tic
Dong thai

Nguyén nhan c6 thé xay ra

nguyén nhan va tim ra cac co hdi SXSH-SDNLHQ (tiép tuc)
Co héi SXSH-SDNLHQ

Hé sb cong suét thip
o dong co may
nhuém

Tai caa may nhuém bién dong do
kich thudc mé va trong lugng vai
khac nhau

20. Lap bo khoi dong mém va bd truyén dong
v0 cap cho dong co may nhudm jet

Nudc thai tr cong
doan trung hoa va cac
budc giat tiép theo

Nhu cau str dung ltic cao diém ting

Loai bo hoéa chit nhuom khong
phu hop trong khi gidt sau nhudém

21. Téi wu hoa cac bude gidt sau nhudm

22. Tai su dung dich trung hoa c6 bd sung hoa
chat

Nudc thai tir rira canh
khudy sau khi niu,
chuan bi hd in, rura
gau chira va trong.

Hb in dinh vao canh khudy, gau
chira va trong

23. Cao sach hd in & vat chira trude khi ria

24. St dung giu chﬁq/tréng va canh khudy
dung riéng cho chuan bi ho in

25. Lau sach hd in & giu chura bang gidy, gié,
v.v... trude rua

Nudc thai tur rira ludi
in sau khi in

HO in dinh vao luéi
khung luéi in

in va mép

26. Cao sach va tai st dung hd in tir ludi in
trude khi rira

27. Gigt luéi in bang voi phun diéu khién
bang tay c6 ap suat cao

28. Ngam luéi in vao bé nuéc ddy trude 1an
rira cuoi bang nudc sach

Nuéc thai va dung
moi thai tur giat chan
in cla may in béan
phéng

Hd in thdm tir luéi in qua vai va
dinh vao chéan in

In 1én cic phén cua chin in khong
phu vai

29. Giam kich c¢& mét in ctia lu6i in

30. Che mép canh khong dung t6i cua chan in
bang mdt manh vai bo

31. Cao hd in bang dao gat va ghéi cé‘dﬁu Vit
nhing mét nira vao nudce dé thu hoi va tai
st dung ho in con dinh trén chén in

32. Tén thu dung moi da str dung dé giat chan
bang cach lap ddt tram thu hoi dung moi

33. Str dung chit léng v6 co thay thé dung
moi

Nhiét nang thai (gas)
trong may in

Dau d6t ciia may in chay khéng tai

34. Véan hanh mdy lién tuc,bfing cach lgip té
bao quang dién de tu ngat khi can thiet

Nhiét ning thai (gas)
trong may can nhudm

Bd phan séy dé chay khong tham
chi khong c6 vai

35. Lap cong tat bang té bao quang dién trong
may can nhudm

Nudc thai tir giat sau
in con trong bé

Viéc st dung nudce trong quy trinh
giat chua dugc toi vu hoa

36. Str dung k¥ thuat gidt ngugc chiéu

37. Chuyén vai qua 16 vét dé vét nudc sau mbi
lan giat

Nudc thai tir thiét b
c6 dinh mau va thiét
bi zero-zero

Nué6c ngung tir hoi nude dua thing
toi ETP

38. Tai st dung nude ngung 6 10 hoi

Tiép tuc...
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Bang 1.6: Phan tic
Dong thai

nguyén nhin va tim ra cac gidi p

Nguyén nhan

ap SXSH-SDNLHQ (tiép tuc)

Giai phap SXSH-SDNLHQ

Tén thét dién va nhiét| = Hiéu sudt truyén nhiét thip tir dng |39. THAY THE THIET SAY TREO HIEN TAI
ning trong thi€t bi co| hoi trong thiét bi sy treo BANG HE THONG SAY TREO GIA NHIET
dinh mau (sy treo) Ao s A1 A s BANG DOT GAS TRUC TIEP (HE THONG
' * Cap vao thiét bi say treo 16p vai NGHIEN CUU PHAT TRIEN TAI NHA
mong ngay ca doi vdi véi nhe MAY VA DA BPUGC CAP SANG CHE)
40. Ap dung cap vai 2 16p xép chdng vao may
doi véi loai vai nhe
Tén 'ghét nhiét ning |* Truyén nhi¢t kém hiéu qua gitra |41. Dbt gas tryc t‘iép trong thiét bi xir Iy
¢ thiet bi phong co hoi t6i trong phong co nho dau dot dang ranh
Tén that nhiét ning |= Khoéng kiém soat lugng khong khi |42. Lip van buém va bo truyénﬂ dong vo cap
610 hoi hién tai du cho md to quat hut va quat day
= Khong thu hdi nhiét tir khoi 10 43. Siy so bd nudc cp cho 16 hoi bang nhiét
» X4 day nhiéu do nudc cip ndi hoi tir khéi 1o ) ) )
¢6 TDS cao 44. Dung nudce cap thanh ph6 c¢6 TDS thap
= Luong nhién li¢u chua chay trong thay cho nuée 6 b chira
tro xi 16n 45. Giam kich thudc than (kich thude ghi 10
* Cong ngh¢ 10 lac hau hi¢u suét nho) str c'h,lng tr(fng 10 hoi .
thap khoang 65% 46. Thay the h¢ thong 10 hoi hién tai bang 10
hoi tang s6i mdi véi ap luc 32 kg/qmz,
cung v6i tuabin hoi phat dién cong suat la
2MW (dong phat)
Ton that nhiét nang |* Cac mat bich trén hé thong phéan |47. Béo on tit cd 125 mit bich
tr}(l)?'ghhc? thong phéan phoi hoi khong duqc: bdo 6n 48. Lip bly hoi nhiét dong & diu cdc mang
phot hot = Hoi bi ngung trong éng dan hoi hoi chinh véi khoang cach 25 mét
Tén that dién nang | = RO ri trong duong cung cép khi |49. Tién hanh kiém tra thuong xuyén dé phat
trong hé thong cung nén hién ro ri khi nén
cép khi nén * Khi nén duogc st dung & ép sudt |50. Giam ap sut khi nén toi gidi han tbi uu
cao hon yéu cau
Ton thit ning luong |* Téi cia dong co khong dugc ti wu | 51. Tién hanh phén tich tii cia cic dong co
dién trong dong co va doi vi tri/thay thé dong co loai toi uwu
Tén thit nang luong | = Su dung loai bong cl}iéu sang kiéu |52. Thay thé bong 40W bing bong 30W tiét
trong hé thong chicu cil, khong hi¢u qua ve nang lugng kiém nang luong
sing ding dién 53. B sung cira sb sir dung anh sang mit troi

dé giam lwong dén chiéu sang cin thiét
vao ban ngay
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@ Phan 1

3.5 Phan tich kha thi cac gidi phap SXSH-SDNLHQ

pé quyét dinh thir ty vu ti€n khi thue hién, cac co hoi SXSH-SDNLHQ da dé xuét s& dugc sang loc so b
de chia thanh 3 loai: “Co thé thuc hién ngay", "Can nghién ctru tiép”, va "Xem xét sau". Bang 1.7 dua ra
Kkét qua cua viéc sang loc so bdc cac co hoi.

So
tham
chiéu

Co héi SXSH-SDNLHQ

Cé thé thye
hién ngay

Bang 1.7: Xdc dinh wu tién ddi véi c4c co hoi SXSH-SDNLHQ

Cin phén
tich thém

Xem xét
sau

Nhin xét

Téi wu hoa ty 18 vai va dung dich tir 1:6
t6i 1:4 bang cach lip dat thiét bi do nudc
hodc hiéu chuin luong nudc trong thing
quay va dao tao nhan cong dling cach

Thay d6i v& van hanh -
cong nhén cap nude vao
may theo kinh nghi¢m
va thuong la qua nhiéu

Lip dit thiét bi giat thung quay cong
sudt 16n v6i co céu lam lanh gian tiép dé
cai tién nang suat va chat lugng

Ti wu hoa ké hoach san xuét dé tan
dung cong suat cao hon cho cac thiét bi
giat thung quay hién tai

Lép b6 khoi dong mém va bo truyén
dong vo cép (VSD) cho dong co

Tai st dung nu6c thai tir quy trinh néu
béang cach bd sung thém hoa chét

Nudc thai x4 ra ¢6 ndng
do tap chét cao, nén
khong thé tai sir dung

Lap hé théng thu hoi xut

Két hop cac budce giam trong, ndu, tiy
trang thanh mot cong doan don

Panh dau mirc dich trong may Jet dé
dam bao dung ty thich hop

Thay d6i v& van hanh -
cong nhén cap nude vao
may theo kinh nghi¢ém
va thuong 13 qua nhiéu

Giam st dung thudc nhudm tir 5,5%
xudng 4,25% bang cach thay d6i thong
s6 van hanh, vi du nhiét do tir 130°C 1én
135°C va thoi gian luu tir 30 phut 1én 60
phut

10

CAp hoi nudc gian tiép thay vi truc tiép
dé gia nhiét va thu hdi nudc ngung dé tai
st dung lam nudce cap 10 hoi

11

Téi wu hoa cong suat str dung ciia may
jet nho 1ap ké hoach san xuat hop ly va
mua may jet méi cé cong suit nho

tiép tuc...
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-SDNLHQ (tiép tuc)

Bang 1.7: Xac dinh wu tién déi véi cac co hdi SXS

Sé C6 thé Cin
A . . Nhan xét
tham Co hoi SXSH-SDNLHQ thue hi¢n | phan tich Xem xét an xé
A A sau
chi¢u ngay thém
12 | Thay thé axit acetic bang axit tartaric v
13 |Loai trir viéc sir dung Citric W v
14 | Giam 10% lugng chét déu mau sir dung
, ©A O S& gdy ra cac van dé vé
15 ciu dung axit vo co thay the¢ axit hitu v v chét lwong vai va kho xir Iy
va st dung sb lugng it
Thay gau day ciia may jet bang can
16 | Teflon dé ting dién tich va nang cong v
sudit cia may thém 70kg
17 Tang cong suat cila may jetbang cach v
tang chiéu cao cia may
Tai su dung dich nhudm vai polyeste
18 | clia mé trudc bang cach bd sung thém v
hoa chat
Thay thé nuée st dung cho nhu¢m tir
19 | nuéc thuong sang nudée RO/DM dé c6 v
d tan trich thuéc nhudm cao hon
Lap bo khoi dong mém va bo truyén
20 n A X n . A v
dong vo cap cho dong co may nhudm
21 | Téi wu hod cac budc giat sau nhudm v
. . , S& anh huéng dén chat
Tai st dung dich trung hoa c6 bo sung can uorng ? neia \
22 .z v luong cuia vai vi dich nay
hoé chat o
c6 mau
23 | Cao bo hd dinh & vat chira trude khi rira v 'l:hay dOI;V.e van hanh dé
tan thu ho in
Gay ra rat nhiéu sy thay doi
24 Str dung gau chira/trng va canh khudy v khac biét va giit giu dé
ding riéng cho chuin bj hd in dung riéng cho chuén bi hd
in 1a khong kha thi
25 Lau sach ho in & gau chira bang gidy, v S& dan toi phat sinh thém
gié, v.v... trude ria chét thai rdn
Cao sach va tai sir dung hd in tir ludi in Thay d6i vé& van hanh dé
26 , ., v n X
trude khi rira tan thu ho in
Giit hwéi in bing voi phun didu Khidn v Dau tr rat nho nhung tict
27 N L, £ kiém duoc nudc va ting
bang tay co ap suat cao o .
hi€u qua rira
23 Ngam luéi in vao bé nude ddy trudce lan v Thay d6i trong van hanh
rira cudi bang nude sach v6i chi phi dau tu rat thap
tiép tuc ...
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Bang 1.7: Xac dinh wu tién doi v6i cd -SDNLHQ (tiép tuc)
S6 < Lz A A A
tham Co hdi SXSH-SDNLHQ Cq Athe thuc (Can phAan tich Xem xét sau Nhin xét
v hién ngay thém
chiéu
Giam kich thude
mat in doi hoi do
T I A S dic ctia hd in phai
29 | Giam kich c¢ mat in cta ludi in v s . £
giam, lam cho thuoc
nhudm dé bi chay
loang trén vai
Che mép canh khong dung téi cua Pau tu thdp mang
30 <13 A . 2o 1, v C A 1A A
chan in bang mdt manh vai bo lai ti€t kiém ho in
Cao hd in bang dao gat va chdi co 3 .
P & o g V\ . 4R Pau tu thap nhung
dau vat nhing mét nira vao nude dé Y. s
31 Ao s gs N v thu hoi dugc nhi€u
thu hoi va tai sir dung ho in con i
dinh trén chan in om
Tan thu dung méi di sir dung dé L N
i 1o 13 L 1% as uong dung moi
32 | giat chan bang cach lap dat tram v Lo 4k A
A e qua it dé thu hoi
thu hoi dung méi
Hiéu suat gidt chan
13 Str dung chat 16ng vo co thay thé H,l, se‘glal? I\;a (‘1an
dung mdi V4 t(nvmauAdln vaoA’
chdn gay ra su co
i cho céc 14n in sau
Van hanh may lién tuc bang cach
34 |lap té bao quang dién dé tu ngat khi v
can thiét
35 Lap cong tt bang té bao quang v
dién trong may can nhuém
36 | Sir dung k¥ thuat giit nguoc chiéu v
37 Chuyén vai qua 16 vit dé vét nudc
sau mdi lan gidt v
Co hdi hién nhién
38 | Téai sir dung nudc ngung & 10 hoi v gitp tiét kiém ning
luwong & muc cao
THAY THE THIET SAY TREO HIEN
TAI BANG HE THONG SAY TREO
39 GIA NHIET BANG BOT GAS TRUC Y
TIEP (HE THONG NGHIEN CUU
PHAT TRIEN TAI NHA MAY VA
DA PUGC CAP SANG CHE)
Thay d6i v& van
40 Ap dung cép vai 2 16p xép chong v hanh déi vai vai
vao may ddi voi loai vai nhe nhe gitp tiét kiém
ndng luong
D6t gas tryc tiép trong thiét bi xir
41 1 NP ~ v
1y phong co nho dau dot dang ranh
tiép tuc...
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Bang 1.7: Uu tién cac co hdi SXSH-SDNLHQ (%iép tuc)

So Cé thé Cin phan | Xem xét
tham Co hoi SXSH-SDNLHQ thue hién | | P R Nhén xét
. ’ : * | tich thém sau )
chiéu ngay
Lép van budém va b truyén dong vo
42 | A s 2 v
cap cho mo to quat hit va quat day
Say so b nude cap cho 16 hoi bang
43 A1 v
nhiét tir khoi 10
Diing nude cép thanh phé c6 TDS thap
44 f S LA v
thay cho nudc tir bé chira
Giam kich thudce than (kich thudce ghi
45 |0 o v
16 nho) str dung trong 16 hoi
Thay thé hé théng 10 hoi hién tai bing
46 10 hoi ting s6i méi véi ap luc 32 v
kg/em?, ctng véi tuabin hoi phat dién
cong suét 1a 2MW (ddng phat)
Co hoi hién nhién gitip tiét
e A A <1 kiém ning lugng va chit
47 | Bao 0n tat ca 125 mat bich v luong ho t 5t hon khi ¢ ép
té1 ho tiéu thu
cox oo 3 hoi hién nhién gitp tié
Lap bay hoi nhiét dong ¢ dau cac C(f Ql, ren et %mp ;tlet
. 1 . . . kiém nang luong va chat
48 | mang hoi chinh véi khoang cach 25 v i .z
: Iuong hoi tot hon khi cap
met IO
téi ho tiéu thy
Tién hanh kiém tra thuong xuyén dé V:an hanhA va.(}uan ,1 y ot
49 A s a1l v dan téi tiét kiém ning
phat hién ro ri khi nén
luong
50 Giam ap suét khi nén téi gidi han téi Y Thay ddi v& van hanh dan
uu t6i tiét kiém nang luong
Tién hanh phan tich tai cia cac dong
51 |covadbivi tri/thay thé dong co loai v
t6i uu
sy |Thay thé bong 40W bang bong 30W v Co hoi hién nhién giup tiét
tiét kiém nang luong kiém dién nang
B0 sung cua s6 st dung dnh sdng mat Co hoi hién nhién gitp tibt
53 | troi dé giam luong dén chiéu sang can v RPN
A \ kiém dién nang
thict vao ban ngay
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Phdn tich tinh khd thi ky thudt, kinh 16 va moi truong

Truée khi duoc thuc hién cc co hoi SXSH-SDNLHQ, doi da kiém dinh tinh kha thi vé kinh té, k§ thuat
va tac dong moi trudng clia cac co hoi nay. Hoat dong nay cung cap co sé dé xac dinh thir tu vu tién thuce
hién cac giai phap. Doi di dé xudt 53 giai phap SXSH-SDNLHQ cho LDPM. Trong s6 53 giai phap, 8
giai phap (15%) b1 loa1 li ngay do chting hién nhién khong kha thi; 16 giai phap dugc can nhac dé thuc
hién ngay vi yéu cau vé ky thuat va tai chinh 1a rit nho va kha hién nhién; 29 giai phap con lai duoc kiém
tra vé tinh kha thi k¥ thuat va gidi phap nao da dugc khang dinh 1a kha thi vé k¥ thuat thi s€ dugc tlep tuc
phan tich vé kinh té va méi truong. Bang 1.8 tdng két két qua cua cac phan tich ndi trén.

Béang 1.8: Tinh kha thi kin

té - ky thuat va méi trud

g cta cac co h¢i SXSH-SDNLHQ

Sé Tinh khi thi vé mit ky thujt
0 .. Ae X A sKy 1 en e e
tham | Co hoi SXSH-SDNLHQ | Sin 8 [Sin c6 vE[Chde | Letich mot Von A tur] FIet kiem 2ot gtan
chiéu vék§y | khong |lwgng SP* truong (USS) ang nam | hoan von
thuat gian  [(+/0/-)
Lap dat thict bi 1glat thung Giam lugng
qua}; conlg S}lllat ornt vGi dco nuée thai va
p |cdulam lanh gidntiep d& |, Co +  |tai luong 1.1361 NQ NQ
cai tién nang suét va chit .x
. L nhiém
lwgng nang suat va chat
luong
Tbi wu héa ké hoach san .
Ao 33 oA R Giam lugng
xuat dé tdn dung cong A
A . . . nudc thai va
suat cao hon cho cac Co Co + . NQ NQ NQ
3 |thiét bj giat thun tai uong
.Ae ..g at thung quay nhidm
hién tai
Lép b6 khoi dong mém Tang h¢ o
va b truyén dong vo cong suat va
A N . , giam khi thai | 909 trén mot ,
+
4 |3 (VSD) cho dong co Co Co oha kinh may 682 18 thang
(tinh ca giai
phap 42)
Lép hé théng thu héi xat | Knone ,
6 c6 san Co +
(loai bo)
Két hop cac quy trinh Giam tai 6
glam trong, nau, tay ) ) nhiém va A Ngay lap
7 trang thanh mot cong Co Co + luong nudce Khong NQ tic
doan don thai
tiép tuc...
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Bing 1.8: Tinh khi thi kinh té - k§ thuit va méi trwong ciia cic co hoi SXSH-SDNLHQ (7iép)

S6 Tinh kha thi vé mit k§ thuat
0 = - = S z . As A A A oA P
tham | Co hgi SXSH-SDNLHQ Sa;n c~o Sim c? Chat Loi 1c‘h moéi | Von dau tw T}et klgm Thfn gl?ll
chiéu vé ky | vé nha |lwgng SP* truong (US$) hang ndm | hoan von
thuat | xwéng |(+/0/-)
Giam st dung thube
nhudm tir 5,5% xudng e
4,25% bing cach thay dbi t(:ll:lgcl EEE(;T
9 |théng sé van hanh, vidy | Cé Co + VAt lwome | KKhong NQ NQ
nhiét d tir 130°C Ién nong
N \ nhiém
135°C va thoi gian luu tu
30 phut 1én 60 phut
Cép hoi nudc gian tiép Gié}m lu(mg
. X g nudce thai va
thay vi truc tiép dé gia 230 tin khi
10 |nhiét va thu hdi nuéce Cé Cé + an ki 795 5453 | 15thang
48 téi sir d GHG/nam
netng dé i s dung (bing 150 tén
am nudce cap 10 hoi than/nam)
To6i wu hoda cong suat sir P
, . . Gidm tai xu
dung ctia may jet nho 1§ lwong nuée
A A 2 A 7 4 + s Y .
11 lap ke’ h(?ach san ?<ua.1t Co Co thaiva tai 13.633 NQ NQ
h‘-’? Iy va mua may jet lugng 6 nhiém
mdi c6 cong suat nho
Thay thé axit acetic bing , , Tai lugng 6 R
+ X g
12 axit tartric co o nhiém thap Khong NQ NQ
Loai trur viéc su dung , , Giam tai R Ngay lap
3 C U n } a
13 Citric W 6 6 Iuong 6 nhiem Khong NQ thc
I 0 A .o 5. A
14 G:am ‘10A37 luong chat Co Co N Giam tfn . Khong N Nga,y lap
déu mau str dung lugng 6 nhiem tire
Thay gf?lu day cua méy Tang vt liéu
jetbing cin Teflondé | -+ Qamin | 53 0 g thon'
16 |tang dién tich va nang Co Co 0 giam tai luong ma NQ than
cong suat clia may 6 nhiém trén Y g
thém 70kg don vi SP
) Tang vat li¢u
Téang cong suat cuia qua mayn va
17 | may jetbang cach ting Co Co 0 giam tai luong 909 NQ NQ
chiéu cao ctia may 6 nhiém trén
don vi SP
Tai st dung dich
jg | hudm vaipolyestecua | | T 2272 1.818 | 14 thang
mé trude bang cach bo luong 6 nhiem
sung thém héa chét
Thay thé nudc st dung Giam tai
cho nhudm tir nudc luong 6 nhiém
19 thuong sat:g I}UC{C ) Co Co N (d()/{tan trl(ih
RO/DM dé c6 d6 tan thuéc nhuém
trich thudc nhudém cao tang 8% khi
hon thtr nghiém)
tié'p tuc ...
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C Phan 1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ)

Bing 1.8: Tinh kha thi kinh té - k§ thut va méi truwong ciia cac co hdi SXSH-SDNLHQ (iép)

S Tinh kha thi k§ thuat
tham Co hoi SXSH-SDNLHQ Sa}n c~0 Sim C(‘) Chat . Loi 1c}1 moéi | Von dau tw T‘let ku:am Thf)’l glim
chiéu ve ky | vé nha lwgng SP truong (USS) hang nam | hoan von
thuit | xwéng | (+/0/-)
Lap bo khoi dong mém
20 Vii bd truyAen dong \'/0 Co Co N Giam phat thai 909 m?i may 568 moi |, Othang
cap cho dong co may GHG may
nhudm jet
. ., . Nudc thai va R
51 | Toi uuhod cdc bute co | co +  |khi thai GHG NQ Ng | Newlap
giat sau nhudém B tlre
thap hon
A 1a (aa Giam phat
Aty L
34 g cach tap T bao co | Co 0 tibtkiem 227 1431 | 6 thang
quang dién de tu ngat 6.300m’ eas/
khi can thiét S e
niam
Giam phat
Lap cong tat bang te thai GHG do
35 | bao quang dién trong Co Co 0 tiét kiém 227 1.363 6 thang
may can nhudm 6.000m’gas/
nam
Khong
, L Ae s c6 du
36 Str dung k}/ thuat giat Co khong 0
nguoc chiéu .
gian
(loai bo)
Chuyén vai qua 16 vt Ihu X
P . X. 1A , . nghiém that
37 |dé vat nudc sau moi lan | Co Co . .
. bai (loai
giat bo)
THAY THE THIET SAY .
TREO HIEN TAI BANG Giam GHG
HE THONG SAY TREO 2.300 tan/nam
GIA NHIET BANG BOT nho tiét kiém
39 |GAS TRUC TIEP (HE Co Co + 108.000m’ 45.445 73.598 7 thang
THONG NGHIEN CUU gas/ ndm va
PHAT TRIEN TAI NHA 1.270 tin
MAY VA DA D.,UOC than/nam
CAP SANG CHE)
A - Giam GHG
Dot gas truc tiép trong aho tiét kiem
41 | thiét bi xtr Iy phong co Co Cé 0 ! ; 1.136 3.749 3 thang
o2k 2k ~ 7 tan than/
nho dau dot dang ranh .
nam
tiep tuc ...
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Bang 1.8: Tinh kha thi vé méi trudomg- k§ thuat- kinh té ciia cac co hdi SXSH-SDNLHQ (#iép tuc)

S Tinh kh thi k§ thuat
tham Co h(i SXSH-SDNLHQ Sa;n c~0 Sim c? Chat . Loi lch moi | Von dau tuw T}et klgm Th?’l glﬁm
chiéu ve ky | vé nha |lwgng SP trudng (USS$) hang nim | hoan von
thuit | xwéng | (+/0/-)
Giam GHG
. s nho tiét kiém
R ok
g4p |TUYERCONE VO CAp co | Co 0  |dién/nim (cho 7.953 6.817 | 10 thang
mo to quat hat va quat Lo o4 s
di tat ca’cac co
Y hoi tiét kiém
dién)
Séy so bd nude cép cho Giam phat
N Al s , . thai GHG do .
43 |10 hoi bang nhiét tir Co Co 0 A 2272 28.403 2 thang
Kkhoi I¢ tiét k1,¢m than
orio 784 tAn/nim
: Giam phat
Dung nudc cap thanh - R
44 |phécoTDS thépthay | C6 | Co o thaiGHGdo ; 12270 | e lap
cho nuée tir bé chira tiet kigm than tue
337 tAn/nim
Giam kich thude than Gidm phit
45 |(kich thuéc ghilo nhé) | Co Co 0 amp Két hop véi co hoi sb 43
, L thai GHG
sir dung trong 10 hoi
Thay thé hé thong 16 hoi
hién tai bang 16 hoi tng Giam thai
s01 mdi vai ap luc 32 , , GHG (khoang
46| (gom?, cing véi tuabin| <° | €° O 13200 tn/ 181.779 | 153.14%
hoi phat dién cong suét nam)
1a 2MW (ddng phat)
Tién hanh phan tich tai
ctia cac dong co va ddi . . Giam thai
> vi tri/thay thé dong co 6 6 0 GHG NQ NQ NQ
loai tdi uu

* Chdt lwong san pham: 0 = khéng anh huong;

+ = tich cuc;

- = dnh huong tiéu cuc

Cac gia tri dwoc danh ddu ‘NQ’ nghia la chua thé dinh luong duoc do thiéu div liéu; chung sé dwoc dinh lwong sau khi thuc hién
giai phap SXSH-SDNLHQ.

Ba co hoi SXSH-SDNLHQ bi loai bo theo phan tich ¢ bang 1a dua trén co ¢ phan tich kha thi vé ky thuat
- mot co hoi 12 boi vi nha may khong co du khong gian, mot co hdi khac 1a do nhimg thir nghiém di tién
hanh khong mang lai thanh cong, va co hdi thir ba bi loai bo 14 vi khong c6 san ky thuat da chimg minh &
quy mo nho.

Nha may da thuc hién mot loat cac giai phap chi phi thip va ciing di dau tu cho thyc hién it nhat mot giai
phép can dau tu 1on: d6 1a giai phap chuyén dbi hé thong siy treo dé két hop ddt gas truc tiép va hoi. Nha
méy da nhan dugc bang sang ché cho hé thong nay. Trinh dién hé thong nay tai co s¢ ciia LDPM c6 thé
thuyét phuc cac cong ty khac ap dung giai phap nay.
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3.6 Lgi ich va thanh tuu

LPDM da hoan thanh viéc trién khai 27 giai phap SXSH-SDNLHQ va 12 giai phap khac di duoc thuc
hién mot phan hodic nim trong ké hoach thuc hién nang cao. Ba giai phap di khong théng nhat dugc nén
dé lai dé xem xét sau.

Do mdt trong nhimg muc tiéu ciia du an 1a giam phat thai GHG nén nha may dic biét chi trong tiém ning
giam phat thai GHG cua céc giai phap SXSH-SDNLHQ. Bang 1.9 chi rd mitc giam phat thai GHG tir cac
giai phap SXSH-SDNLHQ.

Bing 9: Tiém niing giam phat thai GHG ciia cac giai phap SXSH-SDNLHQ

So Giam GHG
tham Giai phap SXSH-SDNLHQ Tiét ki¢m (than/khi/di¢n) £ -
chiéu (tan/ nam)

4 Lip bo khoi dong mém va bé truyén dong vo cap (VSD) |Tanng hé sé cong sudt va giam phat

cho dong co thai GHG (tinh ca giai phap 42) )

10 Cap h;n nuroc gian tleg t%l.anyl truc t‘lep de,gla Phl?t VA 150 thn than/ndm 230

thu hoéi nudce ngung dé tai st dung lam nude cap 10 hoi

20 L?.p bd khc,l dongﬂme.m va b truyén dong vo cap cho Giam phat thai GHG NQ

dong co may nhudm jet
Van hanh may lién tuc bing cach lip té bao quang dién |Giam phat thai GHG do tiét kiém
34 2 z Y e 3 o 15
de tu ngat khi can thiét 6.300 m” gas/nam
Lip cong tit bang té bao quang dién trong may cén Giam phat thai GHG do tiét kiém

35 . 3 B 15

nhuém 6.000 m” gas/ndam

38 | Tai st dung nudc ngung 6 16 hoi Giam phat thai GHG NQ

THAY THE THIET SAY TREO HIEN TAI BANG HE
THONG SAY TREO GIA NHIET BANG DOT GAS  |Giam 2.206 tin GHG /nam do tiét
39 TRUC TIEP (HE THONG NGHIEN CUU PHAT kiém 108.000 m’ gas /ndm va 1.270 2.206
TRIEN TAI NHA MAY VA DA BPUQC CAP SANG  |tin than/ndm
CHE)

40 A}? dung cap vai 2 16p x€p chong vao may doi voi loai Gidm phat thai GHG NQ

vai nhe

41 Dot gas truc tiép trong thiét bi xir Iy phong co nho dau  |Giam phat thai GHG do tiét kiém 7 107

dbt dang ranh tén than ’
¢ Al A . Giam phat thai GHG do tiét kiém
L h . . ;
4p | Lap van butm va b truyén dong v0 cap cho md t0'quat |5 0 1y dien (cho tht ca cic co 67
hat va quat day N A LA aia
hoi tiét kiém dién)

43 | Sy so b6 nuse cdp cho 1o hoi bing nhiét tirkhoi 1o |©am Phat thai GHG do titkiem 784 |,

tan than/nam

44 Dung nudc cap thanh pho c¢6 TDS thap thay cho nudc tir |Giam phat thai GHG do tiét kiém 337 516

bé chira tan than/ndm

45 Giam k‘1ch Fhuorc than (kich thudc ghi 16 nho) st dung Giam phit thai GHG NQ

trong 10 hoi
Thra?y t'h.e,hcj thong 1o h0'12hl¢r‘l tai b'a.ng 10 Ah(n ttcmg §01 | Giam phat thai GHG khoang 3.200

46 | mdi voéi ap luc 32 kg/cm”, cung voi tuabin hoi phat di¢n tn/nim 3.200

cong suit 1a 2MW (ddng phat)

47 | Bao 6n tht ca 125 mit bich Giam phat thai GHG do tict kiem 30 46

tan than/ndm
Lép béy hoi nhiét dong & ddu cac mang hoi chinh véi Giam phat thai GHG
48 N . NQ
khoang cach 25 mét
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49 | Kiém tra thuong xuyén dé phat hién ro ri khi nén Giam phat thai GHG NQ
R S ‘. Giam phat thai GHG do tiét kiém
50 | Giam ap suat khi nén tdi gidi han toi uu 8.125 kWh dién nang/nam 7,2
51 T{en hanhA’phfm tich tai .cuﬁ cac dong co va doi vi Giam phit thai GHG NQ
tri/thay thé dong co loai toi uu
Thay thé bong 40W bang bong 30W tiét kiém ning Giam thai GHG do tiét kiém 70.664
52 A - 63
luong kWh dién nang/nam
53 B sung‘ clra sf) sir’ dun% énh.iéng‘ mat troi ‘dé giam Giam phat thai GHG NQ
luong dén chiéu sang can thiét vao ban ngay
TONG 7.756 t/nam

Do6i SXSH- SDNLHQ d thu thap sb liéu cho thang 04 nim 2003 ciia nha may va so sanh véi sb liéu nén
(nghia 1a trudc khi thyc hién cac giai phap SXSH-SDNLHQ). Bang 1.10 so sanh cac thong sé khac nhau

trude va sau khi thue hién cac giai phap SXSH-SDNLHQ

Béang 1.10: LDPM trudc va sa

gia tri |gia tri sau Loi nhuin kinh
SXSH- | SXSH- | Thay déi Nhan | chiphi té hang nim
TT Théng sb SDNLHQ | SDNLHQ |trung binh xé.t trung binh”| (co ban =2.400
tiét kiem | tiét kigm | (%) (USS) | tan sin pham/
hang hang nam)® (USS)
| San~ xuat (tan; vai) 153.4 145
da quy chuan
Nuére (m’/t vai) 135 102 244
) Mua 36 36 0 0,46/m3
Gling kl}oan 50 30 40 0,017/m3 364,940
Tuan hoan 221 168 24
Dién
3 (kWh/t vai) 1595 1.268 20,5 0,11/kWh 85.595
Nhiét
4 Than (t/t vai) 3,0 2,15 28,3 36/t 73.552
Khi thién nhién (m*/t vai) 664 482 9,9 0,20/m3 31.879
Héa chat
5 Thubc nhudm (kg/t vai) 63,2 43 32,09 9,18/kg
Gom (kg/t vai) 91 70 23,1 0,42/kg 21.232
Tai lwong 6 nhiém NQ, Giam
6 COD (kg/t vai) 150 140 6,7 Chi phi
GHG (t/t vai) 7,6 5,6 22,8 VH&BD cua
Nudc thai (m3/t vai) 161 130 19,3 ETP

)

chuyén thanh dong d6 la. S6 liéu chi ra gid tri tiét kiém tiém néing.

S0 liéu goc la bang dong Rupi An P, ¢6 mét chiit sai khdc giita tiét kiém theo don gid va tong tiét kiém do lam tron sau khi

@ Lpi ich ciia viéc giam sir dung thuéc nhugm khéng thé quy toan bé do cdi tién khi thuc hién gidi phap SXSH-SDNLHQ. Thay
doi tinh hinh thi treong, thoi trang thinh hanh yéu cau mau nhat, v.v.. ciing ¢6 thé lam giam lwong thude nhuém duoc sir dung.
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3.7 Rao can d6i voi danh gia SXSH-SDNLHQ

Tién do thuc hién chuong trinh SXHS-SDNLHQ bi chdm lai boi cac rao can tir giai doan danh gia téi giai
doan trién khai giai phap. Viéc thuc hién chwong trinh SXSH-SDNLHQ da c6 duoc sy khoi dau rat tot
nhung sau d6 kém di, dac biét do tinh hinh thi truong va sy canh tranh tang 1én. Bang 1.11 trinh bay
nhitng khé khan chinh gip phai va chi 16 nhimg hanh dong di dugc thuc hién dé thao gd.

Béing 1.11:

a0 can chinh ddi véi quy t

Hang muc Rao cin HAu qua Cic hanh dong dé vugt qua
rao can
Mot vai phén tich, (vi du: d6 | Nhimg méu ban dau dugc
Phong thi nghiém khong co tér; t.riAch t‘hu(")c nhu(f)‘m) }(hér\lg phﬁl}.tich bé,i m(f)‘t cor qua~n bén
R U . . x |thé tién hanh ngay tr ddu va | ngoai, sau d6 nha may da tu
du thiét bi dé phan tich tai cho |, ; Y i\ N A 1A R ,
két qua thtr nghiém khong thiét 1ap mot phong thi
mang lai két qua ngay 14p tirc. | nghiém nho
T}ueu thict bl; do fiac c:Ie xac Khong dinh luong duoc diu o . o
TR dinh lugng dau vao da duoc R L, R Uéc tinh trén co sé cac do dac
a) K¥ thuat . L vao mét cach truc tiép va A
str dung trong céc cong doan , \ gian tiep
. Coo chinh xac
(vi du: hoi va nudc)
Khéng thé tién hanh phén tich | Thu thap sb lidu vé dic diém
» A ’ h h. IV A IR k~ h A 0 7’ 1 . A
Khéng c6 dic didm k§ thuat mAc_)t cac (i i tiét doi voi tai y thuat cua cac czz_n d?ng co
s . dong co @€ phuc vu cho thay | va bom tuong tu tir nha san
cta dong co va bom ; 2 ke . oan , Loy . N £
thé/ chuyén doi cac dong co cd | xuat va so sanh cac thong so
tdc do toi uu ¢6 lién quan.
Nhiing thay doi thuong xuyén ) )
. SO trong cach thuc san xuat lam | Lap ke hoach quan trac cho
San xuat thoi vu A L . X . . 4
cho viéc quan trac tré nén khd | moi mé san xuat
) khan
b) T6 chiic R W
N A a £ Khoéng the phan tich chinh xac | Phan tich dugc tién hanh trén
Ho6 so vé tiéu thu thuoc .) J R Y , R ..
LA 1A ~ . |luong str dung thuoc nhudm va | co s6 ho so ciia 12 ngay (thoi
nhudém ¢ bo phan nhuom va in AN , . A, .
N . lugng thai ¢ cac by phan khac | gian nghién ctru cho giai doan
khong duoc duy tri L2
nhau thir nhat)
;S 5 A h,\ o B
Sgnzokfgn;ujéné;ozgi éa\r]lé " Thoi gian hoan von cho cac
Tai chinh Xk iai phap SXSH-SDNLH -
©) Tai chin dan dén viéc tu dong hoa kém ng alphap Q
A 4% tang
hap dan
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3.8 Tong két

Trinh dién SXSH-SDNLHQ mang lai nhiéu bai hoc gi tri, diéu quan trong nhat 1a khi tai nguyén
(chang han nudc ngam) gia thanh thap, thi giai phap SXSH don 1¢ ¢6 thé s& khong hap dan. Tuy nhién,
khi két hop véi loi ich tir SDNLHQ dudi dang tiét kiém dién (ching han trén mdi lit nude duoc tiét
kiém), co thé dé xuit mot goi giai phap hap dan hon.

Nghién ciru kiém toan ning luong trudc diy thuong do don vi bén ngoai tién hanh, qua d6 dua ra cac
goi ¥ cai tién. Tuy nhién, viéc thuc hién cac thay déi sau d6 khong lién tuc va khong thuong xuyén.
Nghién ctru SXSH-SDNLHQ s& gitip ban linh dao doanh nghiép xay dung mot hé théng kiém toan
nang lugng va chuyén déi thanh cong viée thyc hién hang ngay, nhd d6 1am cho khai niém nay tré nén
bén vimg. Nghién ctru dién hinh mét lan nira khang dinh ring giam sat chat ché 1a viéc 1am quan
trong d6i v6i viéc xac dinh, danh gid va dan dit thyc hién SXSH-SDNLHQ. Két qua dugc tom tat
trong bang 1.12.

Cubi cung, do suy giam kinh té trong nganh dét may An D¢, ban linh dao nha may di gi6i han chi
thuc hién vai bién phap SXSH- SDNLHQ kha thi. Tuy nhién, nhu cac giai phap SXSH- SDNLHQ da
ap dung cho théy, viéc thuc hién SXSH-SDNLHQ khong can phai dau tu tai chinh dang ké. Thuc té,
SXSH-SDNLHQ 1a mot cong cu hiéu qua dé duy tri mot nha may trong tinh hinh kinh t& kho khan.

Bang 1.12: Két qué nghién ctru SXSH- SDNLHQ & LDPM

TT Piu muc S6 lwong hoic gia tri
1 | Téng sb co hoi SXSH- SDNLHQ dé xuét 53
2 | S giai phap SXSH- SDNLHQ di thyc hién 27
3 186 giai phap SXSH- SDNLHQ dang thuc hién 12
4 | Téng s6 co hoi bi loai bd, gdm tir phan tich kha thi vé kinh té va 11

k¥ thuat

5 | Tiét kiém tiéu thy dau vao/nim

a) Nu6c (m’) 127.200

b) Khi thién nhién (m°) 158.400

¢) bién (kWh) ' 784.800

d) Than (than non) (tan) 2.040
6 | Giam tai lugng 6 nhiém/nam

a) Thé tich nudc thai (m®) 78.000

b) Tai lugng COD (tan) 24

¢) Khi thai (GHG) (tén) 4.152
7 | Cai thién chat lugng san phérn Tich cuc
8 | Tong von dau tu US$73.393
9 | Tiét kiém truc tiép US$227.490
10 | Thoi gian hoan von 4 thang
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Cac mo-dun ky thuat

Moé-dun 1 cung cip thong tin co s vé cac hé thong st dung
nang lugng khac nhau va thong tin nay s€ giip xac dinh khu
vuc trong tdm cho danh gid SXSH-SDNLHQ, Céc mo-dun bao
gom:

e  Hé thong nhiét
e  Hé thong dién
Mo-dun 2 giéi thiéu Cong nghé hiéu qua vé ning luwong.

C4 hai md-dun déu bao gém cac phiéu cong tac c6 thé sir dung
trong khi danh gia.

@ Noi dung )

® Phan1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ

@ Phian3 Céng cu va ngudn théng tin
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Mé6-dun 1: ]
St dung nang lwong trong san xuat céng nghiép

H¢é thong nhiét

M1.1 Nhién liéu - bdo quéan, chuin bi va x& 1y

M1.1.1. Dau nhién li¢u

CP-EE

Thing chira dauu nhién liéu thuong dwoc lam bing thép Cacbon ;
spotlight

thap duoc han. Cac thung cao vi can duoc dit trén khdi bé tong
va c6 dng thong hoi va dng thoat nude. Ong thoat nude duoc ~
ding dé dinh khi rt nudc tich tu trong bé. Phai can than khi Ton that du chi mot giot
chiét dau tir tau/xe chd diu sang thung chira. Tt ca nhitng chd rd dau moi gidy co the

ri & cdc diém giao cit, mit bich va dudng éng phai duoc luu ¥ i @im dlm B i
dic biét hon 4.000 lit dau mot

nam.

Dau nhién liéu phai dugc loc sach tap chat nhu bui ban, bun va . J
nude trude khi dua vao hé thdng dbt. Co thé sir dung thém hé

théng loc dé dat hiéu suat d6t tdi wu. T6t nhat nén gia nhiét so

bd cho dau nhién liéu nhim giam dang ké d6 nhdt thi nhom pép

thuan loi hon.

Nhiét dp bao qudn va nhiét dp bom

Nhiét d6 pht hop dé bom dau phu thudc vao cdp dau. Bang M.1
chi din vé nhiét d6 bom ddi vai cac cap dau ddt phd bién.

Bang M.1: D6 nhét va nhiét d6 bom thich hop

Do nhdt (centistokes) Nhiét d9 bom (°C)
50 7 Chi vé6i nhiét d vuot qua
230 27 6°C so voi nhiét o yéu
900 38 c;iu t01.tAhle}1A, l’IlO,I tI}ung
dau nhién liéu c6 nap
1500 49 day khong dan nhiét voi
duong kinh 12 1,8m va
) . chiéu dai 14 4,6m s& lam
Khoéng nén bao quan dau & nhiét do cao hon nhiét do bom can t6n that khoang 6.800 kg
thiét, vi nhu vay s& tiéu thy ning lugng cao hon. Hinh ghi lai hoi mdi ndm
nang lugng st dung (bén phai) minh hoa didu nay. \- J/
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Gia nhiét so bg dau

Line heaters dugc ding dé nang dau tir nhiét d6 bom 1én nhiét d6 ddt, Bang M.2 cung cép hudng dan
so bd ve thong so cua qua trinh gia nhiét, con cac di€u kién toi uu thi chi co6 thé xac dinh duoc qua lan
thur nghi¢m.

Bang M.2: Huéng dén vé gia nhiét so bd

Do nhdt (centistokes) Nhiét d¢ dét (°C)
50 60
230 104
900 121

Nén sir dung mét loai bom thé tich, chiang han bom ring khia dé bom dau nhién liéu. D6i khi khong
van chuyén duoc dau trong dudng qua 6ng do ap suat giam qua mirc cho phép va co khoang tréng
trong bom.

Khong nén ding bom ly tdm cho truong hop nay, vi do nhét cia dau cao s& 1am cho hiéu suit bom
giam rd rét va doi hoi phai ting cong sudt dién.

M1.1.2 Than

Sy bién dong vé kha niang cung g va van chuyén nhién liéu doi hoi phai ¢6 duy trit va xir 1y tiép theo
tai nha may. Du trit than c6 nhiéu diém bt lgi nhu phai c6 su kiém ké, yéu cau khong gian 16n, suy
giam chat luong va nguy co hoa hoan tiém tang. Ngoai ra viéc dy trit than ciing gdy ra mot s6 ton that
nho khac do oxy hoa. do gi6 va ton that nén (do hién tugng hinh thanh mét 16p “tham” mém cia dat va
bui than). Mot phan tram than bi oxy hoa twong dwong v6i 1 phan trim tro xi trong than, va ton that do
gi6 chiém t6i 0,5 — 1,0 phin trim trong tong luong than ton that.

Muc ti€u chinh cua viéc luu kho than hi¢u qua la giam thiéu ton thit nén va ton that do hién tuong tu
bbc chay. Hién tugng tu bdc chay tai cic dong than 1a do nhiét do tai day ting dan 1én do bi oxy hoa.

Du6i déy 1a cac bién phép gitip giam thiéu ton that nén:

e Chuén bi nén cimg dé xép than.

e Chuin bi nhitng khoang chtra theo duing tiéu chuan duoc xay bing bé tong va gach.

Trong cong nghiép, cac céc}} xu ly than tréi tir phuopg phap thi cong dén hé thong bang tai. Mot 10i
khuyén dua ra la nén han ché viéc van chuyén than dé€ tranh than bi vun hoac lam phat sinh bui min.
Chudn bi than

Chuan bi than trudc khi cdp vao 16 hoi 13 viéc mang tinh chit quan trong dé c6 thé dugc hiéu suit chay
t6t. Nhitng manh than to hoic khong déu c6 thé gay ra nhiing van dé sau:

e Qud trinh chay khong tt va nhiét do 10 khong phu hop.
e Ludng khong khi du cao hon can thiét dan dén ton that qua khoi 16 cao hon.
e Ting luong than khong chay hét trong xi tro.

e Hiéu suét nhiét thép.
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Nghién than

Nghién than thich hgp 12 mot trong nhing bién phap chinh dam bao qua trinh chay hiéu qua. Nghién
than phu hop, tiiy thudc loai hé théng ddt, s& giup than chay déu, giam ton thit trong xi than, va hiéu
suét chay cao hon.

Than dugc giam kich thudc bang cach nghién va tan nho. Than dugc nghién so bo sé gitp tiét kiém
nang luong dbi véi cac 16 nho hon, dic biét dbi vai loai co st dung may nap nhién liéu. Trong hé
thdng van chuyén than, than can dwgc nghién téi kich thudc than tdi da 1a 6 hoic 4mm. Bang M.3 cho
biét cac kich ¢& than phu hop twong Gmg vé6i cac hé théng dét khac nhau. Cac thiét bi nghién dugc sir
dung phd bién nhit 1a may nghién quay, may nghién cudén va may nghién bua.

Bang M.3: Kich thwéc than ddi véi cac kiéu hé théng dét khac nhau

TT | Kiéu hé théng dét Kich thuéc (mm)
1 Dbt thu cong
a) Thong gi6 tu nhién 25-75
b) Thong gi6 cudng birc 2540

5 | D6t bang 10 dot

a) Lo day chuyén
i. Thong gid tu nhién 2540
ii. Thong gi6 cudng buc 15-25
b) Lo dét rai 15-25
3 | Nhién liéu nghién 75% duéi 75 micron'
4 | Lo hoi ting s6i <10 mm

1 micron = 1/1.000 mm

Than phai dugc sang trude khi nghién dé chi than c6 kich thude quéa 16n méi duoc dua vao may nghién.
Diéu nay giup giam ning lugng tidu thy ctia may nghién. Sau dy 1a mot sb 10i khuyén ddi véi viéc
nghién than:

e Két hop voi thiét bi sang dé tach than min va nhitng mau than nho, tranh tao than min khi nghién.

»  Két hop vai thiét bi tach nguyén tic tir tinh dé tach cac mau sit trong than, ¢6 thé gay hu hong cho
méy nghién.

Lam am than

Than min c6 thé gay ra mot sé van dé trong qua trinh chay do hi¢u mg phan tach. Sy phan tach giita
than min v&i manh than 16n hon cé thé dugc lam giam dang ké bang cach xir Iy than bang nudc. Nudc
gitip cac hat min dinh vao cac manh than 16n hon (nhd stc cing vé mit cia hoi 4m) va ngin hat min
khong bi roi qua cac thanh ghi 16 hodc bi gi6 10 thdi cudn di. Trong budc chuan bi nay, can than trong
dam bao do am bd sung 12 dong déu. Tiang do am cho than ddi voi dong than can di chuyén hodc roi
xudng 14 viéc nén lam..
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Néu ti 1& hat min trong than qué cao, viéc 1am 4m than c6 thé s& lam giam phan trim cdcbon khong
chay hét va giam mirc khi du can cho qué trinh chay. Bang M.4 cho goi vé mirc d6 lam am tiy thudc
vao ti 1€ phén tram hat min trong than.

Bing M.4: Mitrc d9 1am 4m tuy thudc dd min trong than

Ti 1¢ hat min (%) P Am bé mit (%)
10-15 4-5
15-20 5-6
20-25 67
25-30 7-8

Tron than

Khi 16 than c6 qua nhiéu hat min thi nén tron voi cc 16 than c6 nhiéu cuc 16n. Bé’mg cach phéi tron
nay thi mic d min cua than dua vao dbt s& duoc han ché toi khong qua 25%. Tron nhiéu loai than ¢6
chat luong than khéc nhau ciing gitip cung cip loai than dong nhat téi 16 hoi.

M1.2 Qua trinh chay

Nhién liéu héa thach (than, dau, gas) 1a hdn hop cua cacbon, hidro va cac chat khong mong muén khac
(vi du luu huynh, oxy, nito, ...) va cac thanh phan tro. Nhiing yéu td niy bi dot chay khi c¢6 oxy trong
khong khi chay. Hiéu suat cia 16 hoi hodc 16 nung phu thudc vao hiéu suét ciia hé thong chay. Vi du,
qué trinh chay cia ddu chiu anh huéng ciia pép d6t pha tron nhién lidu va khong khi theo ty 16 phu hop
dé a6t chay hoan toan, voi luong nhiét toa ra twong tng.

Cdc phdn wng chdy co ban — quad trinh chdy ly twong hodc theo ty lwong

Luong khi can cung cép cho qua trinh dbt nhién liéu phu thudc vao thanh phin co ban ciia nhién liéu,
nghia la ty 1€ ctia cacbon, hidro, sunphua, v.v... trong nhién li¢u. Phan tich thanh phﬁn co ban cua mot
s6 loai than duoc trinh bay trong bang M.5 va M.6. Luong khi can thiét, dwa trén thanh phan hoa hoc
ctia nhién liéu, 14 lugng 1y tudng hay ty luong. Pay 1a lugng khi tdi thiéu can thiét khi tron nhién lidu va
khéng khi trong pép @bt va dat dwoc qua trinh chay hoan toan. Vi du, dbi voi qua trinh chay 1y tuéng
cua 1 kg dau nhién liéu dic trung chira 86% cacbon, 12% hidro va 2% sunphua, thi luong khi téi thiéu
can thiét theo 1y thuyét 1a 14,1 kg.

Bang M.5: Phén tich gin ding ddi véi cac loai than dién hinh

Than non Than den mém Than den mém Than Indonexia
(Miu 1) (Miu 2)
Do 4m (%) 50 5,98 4,39 9,43
Thanh phin tro (%) 1041' 38,65 47,86 13.99
Chét bdc (%) 47,76 20,70 17,97 29,79
Cécbon cb dinh (%) 41,83 34,69 29,78 46,79

! tiéu chuén than kho

Tai liéu hwong dan San xuét sach hon - St dung Nang luvong Hiéu qua Trang 115



( Phan 2 )

Bang M.6: Phin tich co bin ciia cac loai than dién hinh

Than den mém Than den mém

Than non (Miu 1) (Miu 2) Than Indonexia
D6 am (%) Tiéu chuén than kho 5,98 4,39 9,43
Khoang (%) 10,41 38,63 47,86 13,99
Cacbon (%) 62,01 42,11 36,22 58,96
Hydr6 (%) 6,66 2,76 2,64 4,16
Nito (%) 0,60 1,22 1,09 1,02
Sunphua (%) 0,59 0,41 0,55 0,56
Oxy (%) 19,73 9,89 7,25 11,88
Nhiét tri toan phan
GCV (k.cal/kgr)) 6.301 4.000 3.500 5.500

Cac san phém chinh cua qua trinh chay 1a cacbon dioxit (CO,), hoi nudc (H;0), sunphua didxit (SO;)
va céac oxit nito (NOy). Hinh M.1 cho thiy cac thanh phan khic nhau ctia khéi 16 sau qua trinh chay
hoan toan, nghia la qua trinh chay theo ty luong.

Hinh M.1 San phim ciia qua trinh chay

KHONG KHI Cacbon (CO,)
21% oxy (O,) theo thé tich
% nito (N,) theo thé tich o . i
79% nito (N theo the tic BUONG POT Hoi nuéc (H,0)
NHIEN LIEU 1.100 - 1.400°C Dioxit luu huynh (SO,)
86% cacbon (C)
79% hydro (Hy) Cac oxit nito (NOy)
2% luu huynh (S)

Béang M.7 cho biét nhiét sinh ra tir phan tng ctia cac thanh phan nhién liéu khac nhau..

Bang M.7: Nhiét ciia cac thanh phan khac nhau trong nhién liéu

2C+0, 2CO + 2.430 kcal/kg cacbon
C+0, CO, + 8.084 kcal/kg cacbon
2H,+0, 2H,0 + 28.922 kcal/kg hydro
S+0, SO, + 2.224 kcal/kg Ivu huynh
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O diéu kién hoat dong thong thuong, khong thé dbt chay hoan toan néu chi cung cép lugng khong khi
can thiét theo 1y thuyét. Trong thyc té, can cip du thém mot luong khong khi nhat dinh dé c6 thé dbt
chay hoan toan va dam bao c6 thé giai phong hét tat ca ning luong chira trong nhién liéu. Tuy nhién,
néu lugng khong khi du quéa nhiéu s& gay ton that nhiét qua khoi 10; thiéu khi thi din dén hién twong
d6t chay khong hoan toan va sinh ra khéi den. Do d6, c6 mot mirc khong khi du tdi wu dé tao ra nhiing
didu kién d6t chay t6i vu - muc du nay tuy thudc vao ting loai nhién liéu. Luong khong khi du dung
trong qua trinh chay co6 thé san sinh ra sunphua trioxit (SOs).

Khi st dung nhién liéu long (dic biét 1a dau ning) s& co nguy co thudng truc 1a nhién liéu s& chia
nudce. Nudc ndy dugce dua vao 10 hoi (cung voi nhién liéu c6 ich), va tai day nudc dugc dun nong, bay
hoi va thai ra qua 6ng khéi. Nude khong thé bi dét chay, nghia 1a tat ca nhiét st dung dé 1am néng va
bay hoi nudc déu 1a ton that. Khi st dung than, mdt phﬁn cacbon rin dugc dua vao 10 thi s& di ra (ma
khong duoc dbt chay) truc tiép & dang xi tro.

Nhiét san sinh trong 10 hoi do dbt chay nhién liéu dugc dung dé dun nuéc (nudc sach hodc nude
ngung duoc thu hdi) dén diém séi (tiry thudc vao ap suat ctia nude); dé lam bdc hoi (tai nhiét do khong
doi1); va sau d6 qua nhiét thanh hoi nudec.

Cung cip khong khi

Do qué trinh chay khéng xdy ra ngay 1ap tirc ma theo timg giai doan nén nhién lidu can thoi gian dé
chay trong 16 v&i khong khi dwoc cép du dé qua trinh chay xay ra hoan toan. Vi vay, khong khi duoc
dua vao theo hai cach: (i) Ludng khi So cép vao 1o cung voi dau nhién liéu, hodc trong trudng hop
nhién liéu ran cdp vao trén thanh ghi thi 1 khong khi di xuyén qua 16p nhién liéu; va (ii) Lung khi
Thir cap duoc dua vao mot cach ¢ xao tron dé hoan tat qué trinh ddt chay nhién lidu.

Thong thudng c6 ba co ché cung cip khong khi cho qua trinh chay nhu duoc trinh bay duéi day. Doi
khi ngudi ta sir dung két hop ca ba co ché nay.

(Cép gi6 tu nhién, dugc tao ra khi khi nong bay 1én trong dng khéi, gy ra hién twong hut gi6 trong
10.

+  Dung quat hut (ID) dugc tao ra bang cach dung mot quat dat tai ddu ra cua 16 hoi dé hut khong khi
di qua hé thng va lam ting thém luc hut cia dng khoi.

» Dung quat day (FD) duoc tao ra bang cach dung mot quat dat & phia trude 10 va thdi khong khi di
qua lo.

Két hop giita quat hut va quat day tao ra thong gi6 can bang.

Kiém sodt khéng khi va phan tich khoi 1o

Dé qua trinh chay dat hidu qua t6i wu, luong khong khi cip cho qué trinh chay thyc té phai 16n hon
luong khi yéu cau theo 1y thuyét. Khong khi cin phai chiém mot phan cua khéi 10, nghia 1a khong khi
s& duge dot noéng t6i nhigt do cua kho 10 va di ra khoi 10 hoi qua 6ng khoéi. Phan tich héa hoc khoi 1o 1a
mot phuong phap khich quan gitp kiém soat t6t hon dbi véi lugng khong khi cdp vao 16. Bang cach
do lwong khi CO, (xem Hinh M.2) hoic O, (xem Hinh M.3) trong khoi 10 (bdng cac dung cu ghi chép
s6 liéu lién tuc, hodc dung cu Orsat hodc mdt sb dung cu cAm tay co chi phi thép hon), nguoi ta c6 thé
wéc tinh duge mirc do khong khi du va ton that qua dng khoi (str dung céc biéu do nhu hinh minh
hoa). Lugng khong khi du dugc cung cép phu thude vao loai nhién li¢u va hé théng chay.
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Hinh M.2 Phén tich khoi 1o
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bé dat duoc qua trinh chay t6i wu cua dau nhién liéu thi Iuong CO, hodc O, trong khoéi 10 phai dugc
duy tri & murc sau:

* CO, = 145-15%
d 02 =2-3%
Hinh M.3 Quan h¢ giira mirc oxy trong khéi 10 va khong khi duw
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Nguyén nhdn chdy khong hoan toan

Qua trinh chay nén dugc dién ra hoan toan trong 16 va chi c6 thé xay ra khi “nguyén tic 3 T" (tic 1a
bao gdm TIME (thdi gian), TEMPERATURE (nhiét d9), TURBULENCE (chay rdi) dwoc tuan tha
nghiém ngat. Didu nay c6 nghia la:

1. Nhién liéu c6 du thoi gian dé chay trong 1o dbt.

2. Nhién liéu dat du nhiét d dé chay.

3. Tron nhién liéu theo dang chay réi vi mot lwong khi phu hop trong budng dbt.

Du6i ddy 1a mot s nguyén nhéan c6 thé xay ra dan téi qua trinh chay khong hoan toan ctia nhién liéu:
»  Ap suit khi khong du va khong khi di qua 10 ma khong hoa tron k¥ v6i nhién licu.

*  Nhién liéu chua dat dén nhiét d6 dénh lira &é phan tmg véi khong khi.

» Nhién liéu va khong khi khong c6 thoi gian dé phan tmg trudc khi san pham ddt duoc 1am nguoi.
e Khong khi di qua cac 16 nho, chd ro & van gi6 va & cac vi tri khac.

* Qua trinh chay cham do c6 su thay ddi dic tinh cta nhién liéu, vi du dd 4m cta nhién liéu tang,
ham lugng tro trong than cao.

M1.3 Lo hoi

Lo hoi 1a loai thiét bi st dung nhiét duoc giai phéng tir qua trinh chay ciia nhién liéu dé tao ra nude
néng hodc hoi nude. Lo hoi 13 16 ap luc, duoc thiét ké dé chiu ap sudt hoi can thiét cho cac quy trinh
san xuat. Lo c¢6 thé gay nguy hiém néu khong duoc van hanh va bao tri dung cach. Thiét bi tiét kiém
nhiét, bd gia nhiét cho khong khi hodc b qua nhiét dugc ldp vao 10 hoi s& gitip tan dung hau hét luong
nhiét giai phong tir nhién liéu. Bo qua nhiét 1am ting nhiét do hoi va 1a by phan can thiét dé cung cap hoi
phu hop khi sir dung trong tuabin hoi va dong co hoi nude.

Cac logi 1o hoi

Lo hoi ¢6 thé duoc phan loai chung nhu sau:

* Lo hoi 6ng nudc

e Lo hoi bng lira

* Lo hoi tang soi

Lo hoi 6'ng nwdc

Lo hoi kiéu dng nude dugc thiét ké dé chiu ap suét cao hon va c6 murc sinh hoi cao hon, thong thuong
la trén 4 tan/ gio. Lo hoi 6ng nudc co6 cac dac tinh ndi bat sau:

* Lo ddt co khi dem lai hiéu suét dot tot hon ddi voi nhién lidu rén.

+ Hé thong thong gi6 bang quat hut, quat ddy va can bing giup ning cao hiéu suit dbt.
e Yéucau chat lugng nudc cao hon nén can phai co tram xt 1y nudc.

» Hiéu sudt nhiét cao hon 10 hoi Lancashire.

Lo hoi dng nuéc duge minh hoa trong Hinh M.4.
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Hinh M.4 Lo hoi 6ng nwéc

Lo hoi éng lira

Hai vi du ve 10 hoi ong ltra 14 lo hoi tron khoi va lo hoi Lancashire:

Lo hoi tron khoi

Lo hoi tron khéi (xem Hinh M.5) 14 16 hoi loai ¢6 vo véi thiét ké ng lira. Loai 16 nay dat dugce mirc do
truyén nhiét cao voi do ca buc xa va ddi luu. Lo hoi tron khdi ¢6 cac ddc tinh ndi bat sau:

e Khong gian budng d6t nho va tbe do giai phong nhiét cao, dan dén toc d6 bay hoi nhanh.
e Mot sb luong 16n cac dng co dudng kinh nho din dén hiéu qua truyén nhiét dbi luu tét.

e (C6 hé théng quat ddy hodc hut, giup dem lai hidu suit chay tbt.

e (C6 nhiéu bac truyén nhiét dem lai hi¢u suét truyén nhiét tong thé tét.

e Hiéu suat nhiét cao hon so véi cac loai 10 hoi khac.

Lo hoi Lancashire

Lo hoi Lancashire c6 cac dic tinh ndi bat sau:

e Kha nang du trit nhiét 16n cho phép lam viéc on dinh véi cac dao dong tai khac nhau.
e (6 kha ning chiu dugc chat lwong nudce cap kém.

e Do tro nhiét cao (do dy trit nhiét) lam cho khoi dong cham.

e Kha ning truyén nhiét d6i luu kém lam cho higu suat nhiét thap.
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Hinh M.5 Lo hoi tron khoi

Lo hoi ting séi

Nhirng phat trién trong cong nghé d6t d6i voi nhitng nhién liéu ran nhu than, triu, v.v... dan dén su
xudt hién ctia 16 hoi ddt theo kiéu ting sbi (FBC), c6 thé d6t nhidu loai nhién liéu khac nhau, bao gom
ca than thip cdp, mot cach hiéu qua hon. Mot hé thdng FBC thudng bao gdm 16 dang xilanh véi dng
dan khi ndi voi day 10. Tang lira - bao gém hat cat, xi than hocoxit nhom - dugc dat trén dia phan phdi
gan day 10, va duoc “tao s6i” boi ludng khong khi chay di xuyén qua tir dudi 1én. Hé thong khoi dong,
st dung pép dbt dau hodc ga, dot nong tang lira dén nhiét do co thé dét chay than. Than sau d6 dugc
cép vao (nho khi nen) tang nay, duoc phan b va dét chay nhanh chong Nhiét giai phong trong qua
trinh chay duoc chuyén vao cac dng nudc, trong dé c6 mot s 6ng nam hoan toan trong ting lira, dé
sinh ra nude néng hodc hoi nude. Tro xi dugc loai bo lién tuc gitp duy tri do cao siu khong ddi cho
tan lra. Lo hoi FBC c6 thé dat hiéu suét nhiét cao hon 80%.

Cac loai lo hoi FBC

Hién nay cong nghé FBC duoc chia thanh hai loai khac biét:

e Lo hoi FBC ap suat thuong; va

e L0 hoi FBC ap luc 16n

C6 hai loai 16 hoi FBC 4p suat thudng: 10 hoi ting si bong bong (BFB) va 1o hoi tang s6i tuan hoan
khi.

Lo hoi FBC 4p lyc 16n chit yéu duoc thiét ké dé van hanh tuabin khi. Cong viéc nghién ctru cong nghé

nay dang dugc tién hanh trén toan cau. O nhiing nudc dang phat trién, cong nghé BFB da dwoc phat
trién va mang lai loi ich kinh té, vi n6 dap tmg duoc cac yéu cau hién tai ciia nganh cong nghiép.

Tai liéu hwong dan San xuét sach hon - St dung Nang luvong Hiéu qua Trang 121



(@ Phin 2 Cac mé-dun ky thuat)

Cong nghé FBC va CP

Cén luu ¥ rang ap dung cong nghé 16 hoi hién dai nay khong chi giup tiét kiém chi phi van hanh ma
con gitp bao vé mdi trudng. Cac van dé moi truong trong san xuét hoi va dién 1a phan khong thé tach
roi cua nganh nang lugng, va hién tai, san xuét van phu thudc chu yéu vao viée d6t nhién liéu hoa
thach. Hau qua 1a méi truong - khong khi, nudce, va dit - phai ganh chiu cac chat 6 nhiém nhu bui,
cacbon oxit, nito, sunphua va cac chit nguy hiém khéc.

Cong ngh¢ FBC phat trién di dép g nhitng nhu cau khac nhau trén thé gidi. Tai Anh, cong nghé nay
da duoc phat trién trong nganh san xuét than véi ham lwong sunphua cao. Loai than nay c6 thé dét rat
t6t ma khong gdy 6 nhidm nhiéu néu thém da voi vao tang lira dé hép thy sunphua trong qua trinh
chay. Thém da voi gitip tranh phai sir dung hé thong loc/rira dit tién trén dién rong cho khoi 10.

Tai An D0, cong nghé¢ FBC duoc phat trién dé d6t than den mém véi nhiét tri thép va ham luong xi
cao nhung khong chira hodc chira rit it sunphua. Vi vdy khong can thiét phai thém da voi.

Mot vu diém quan trong khac cua hé théng FBC la nhiét do d6t thép, trong khoang 700-900°C, dan
dén viéc hinh thanh rat it NO,. Oxit Nito chita nhiéu khi nguy hiém anh hudng dén co quan ho hip cua
con nguoi va hinh thanh axit khi ching tron véi d am trong khong khi.

Dadnh gia hiéu sudat ciia lo hoi
Hiéu suat cua 10 hoi phu thugc vao mot s6 van dé vé két cau, van hanh va bao tri. Nhiét do cua 1o hoi

voi diéu kién van hanh va bao tri toi wu phu thudc vao két cau cia 1o va trén hét tuy thudc vao so bac
cua 1o (nghia 1a so6 1an khi nong di qua 10 hoi, xem Hinh M.6).

Hinh M.6 Thiét ké 16 hoi anh hwéng dén hi¢u suit

Lo hoi 3 bdc Lo hoi 4 bdc

Cdn bang nhiét

Qua trinh dbt chay trong 16 hoi c¢6 thé duge mé ta bing mot so dd dong ning lugng (xem Hinh M.7).
So dd nay cho biét cach thirc ning luong dau vao tir nhién liéu dugc chuyén thanh cic dong ning
lugng co ich khic nhau, thanh dong ton tht nhiét va nang lugng.. Do day mii tén thé hién luong ning
luong bao ham trong cac dong tuong ing
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Hinh M.7 So d6 dong ning lwong trong 10 hoi

nhién liéu vao

_/
ty luong —»
khong khi du]_,

khong chay:

khoi 10

hoi sinh ra

|
-

nude
xa day

Xi va nhién
liéu chua

tdn that

buc xa va
doi luu

chay nim
trong xi

V& ban chét, can bang nhiét 1a can bang tong ning lugng dau vao cia 10 hoi véi ning lwong dau ra
dudi nhitng dang khac nhau. Vi du sau (Hinh M.8) minh hoa nhing ton that khac nhau xay ra trong

qua trinh sinh hoi.

Hinh M.8 Vi du vé ton thét trong qua trinh tao hoi

100%
nhién liéu

LO HOI

12,7% ton that nhiét kho qua khoi 10

8,1% ton thét nhiét do hoi trong khéi 16

1,7% tbn thit nhiét do d6 4m ciia nhién liéu

0,3% ton that nhiét do ¢ am trong khong khi

2,4% tbn thét nhiét do d6 4m trong khong khi

1,0% ton that nhiét do birc xa va ton that khac khong dy tinh dugce
73,8% nhiét trong hoi

Tén that nang lwong co thé dugc chia thanh 2 loai: tén that phong tranh dwoc va khong phong tranh
dugc. Muc tiéu ctia SXSH la giam loai ton that co thé tranh duoc, nghia la nang cao hi¢u qua str dung
ning lugng. Nhiing ton thét sau c6 thé phong tranh hodc giam thiéu dugc:
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e Tén thit qua khéi 10:

o Khi thira (giam dén muc ti thiéu can thiét, tuy thudc
vao cong nghé 10, viéc van hanh (diéu khién) 10 va cong
tac béo tri).

o Nhiét do ctia khi 16 (giam bang cach téi uu hoa cong tac
bao tri (lam sach); tai, cong nghé 1o d6t va 10 hoi tién
tién hon).

e Ton that do nhién liéu chua chay hét trong khi 10 va xi tro
(t61 wu hoa cong tac van hanh va bao tri; cong nghe 1o dot
tién tién hon).

e Tbn thit do xa day
(xtr Iy nudce sach; tuan hoan nudc ngung).

e Tén thit nudc ngung
(thu hoi lwgng nude ngung toi da co the).

e Tén that do dbi luu va birc xa
(giam nho bao 6n 10 hoi tot hon).

Du6i dédy 1a phuong phép danh gia hidu sudt va ton that cua 10 hoi.

Ty 16 hod hoi

CP-EE
spotligh

T}’/ 1€ hoé hoi thong thuong

doi voi:

(a) 16 hoi d6t bing than tao
hoi bao hoa ¢ ap suat 10
bar, ty 1¢ boc hoi = 6

(b) 10 hoi ddt bf"mg dau tao
ho1i bao hoa taiy ap suat
10 bar, ty 1€ boc hoi = 13

Doi voi (a):

1 kg dau co thé san sinh.

6 kg of hoi

Doi voi (b):

1 kg dau co thé san sinh.

13 kg hoi

N _J

Ty 1€ hoa hoi la lugng hoi dugc sinh ra trén mot don vi nhién li€u tiéu thu (xem hinh minh hoa nang

luong sur dung bén phai).

Hiéu suat lo hoi

Hiéu suat ctia 10 hoi dugc dinh nghia 1a phan trim ning luong (nhiét) ddu vao duoc sir dung hidu qua
nham tao ra hoi. Nhu dugc minh hoa bén dudi, c¢6 hai cach dé tinh hiéu suat 16 hoi.

‘ Hiéu suét 10 hoi }

[ Phuong phap truc tiép } [ Phuong phap gian tiép }

a. Phwrong phap truec tiép
Céc thong s6 can do dac dé tinh hiéu suét:
+ Khéi luong hoi dugce tao ra mdi gior (Q);
« Khdi luong nhién liéu sir dung mdi gid (q);
« Ap suat van hanh va nhiét d hoi qua nhiét (néu co);

* Nhiét do ctia nudc cap;
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* Loai nhién liéu va téng nhiét tri (GCV) cta nhién liéu:

Qx(H-h)}

Hiéu suét 10 hoi () =
. M) { 4 xGCV

(trong d6 H = Entanpi ctia hoi, h = Entanpi ctia nudc cip)

(cac vi du bén duoi ...)

» Loai 10 hoi: D6t than

« Khéi lugng hoi duoc san sinh: 8 TPH

. Ap suét hoi: 10 kg/cm2

* Nhiét do hoi: 180°C

« Khéi lugng than tiéu thu: 1.8 TPH

« Nhiét d6 nudc cap 85°C

*  GCV cua than: 4.000 kcal/kg

+ Entanpi ctia hoi & mirc ap suét la 10 kg/em?: 665 kcal/kg

« Entanpi ctia nu6c cip: 85 kcal/kg

Hiéu suét 16 hoi (1) =[8 x1000x (665 -85) x 100} = 64,4%

1,8 x1000x 4 000

* Loai 10 hoi: Lo nung, dbt dau
« Khéi hrone hai dirac san sinh: 35 TPH

«  Ap suit hoi: 20 keg/cm’

* Nhiét d6 hoi: 300°C

«  Khdi luong F.O da tiéu thu: 2.9 TPH

« Nhiét d6 nudc cip 95 °C

e GCVcuaF.O. 10.200 kcal/kg

« Entanpi cta hoi & muc 4p sudt 1a 20 kg/cm? va nhiét d6 300°C:  723,5 kcal/kg
« Entanpi cta nudc cap: 95 kcal/kg

35x1000x (723,5-95) x 100
2,9x1000x 10200

Hiéu suét 10 hoi (1)) :[ } =74,4%
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b. Phwong phap gian tiép

O phuong phap nay hiéu suét nhiét dugc tinh bang cach ldy 100 trir di phin trim cia tit ca cac lugng
t6n that nhiét. Nhimng thong s cin dung trong tinh toan hiéu suét 16 hoi 1a:

e Thanh phén nhién liéu (Hy, Oy, S, C, néng do 4m, ham lugng xi tro).

Phan trim oxy hodc CO, trong khoi 10.

Nhiét do khoéi 10 tinh bang °C (Tf).

¢ Nhiét do méi truong xung quanh, tinh bang °C (Ta), 46 4m khong khi, tinh bang kg/kg khong
khi kho.

* GCV cua nhién ligu, tinh bang kcal/kg.

Phan trim chit dbt trong xi tro (trong trudng hop nhién liu ran).

¢ GCV cua xi tro, tinh bang kcal/kg (trong truong hop nhién ligu ran)

Khi cdp du (EA) = [M}

21-0,
= Nhu cau khong khi trén 1y thuyét (TAR)

_ (11xO)+{34,5x (H, (0,/8))} +4,32x S
100

kg/kg nhién liu

= Khéi lugng khong khi cung cép trén thyc té / kg nhién liéu (AAS)
= [1 + (EA/100)] x Khong khi trén ly thuyét

i. Phan tram tén thét nhiét do khdi 1o khé:

_[kx(T, -T,)]
% CO,

trong do k (hing sd Seigert ) = 0,65 d6i voi than
0 56 dAi véi dan
0,40 dbi véi khi tu

ii. Phdn tram tén thit nhiét do bay hoi nwdc tao thanh do cé H, trong nhién li¢u:

~ 9xH,x{584+0,45(T; -T,)}
GCV cua nhien lieu

trong 6 H, = phén tram H, trong nhién liéu
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iii. Phdn tram tén thit nhiét do bay hoi @ dm trong nhién liéu:

_ M {584+0,45(T, - T,)}
GCV cua nhien lieu

trong d6 M = phan trim d¢ 4m trong nhién ligu
iv. Phdn tram tén thit nhiét do dp dm trong khéong khi:

_ AASx Hesodoamx 0,45 x (T, - T, )x 100
GCYV cua nhien lieu

v. Phdn trdm ton thit nhiét do chit chdy con trong xi tro:

_ (100 chat dot trong xi tro) x GCV cua xi tro x 100
GCV cua nhien lieu

vi. Phdn trim ton that nhigt do bivc xa va cdc ton thit khéng tinh dwec khdc:

Tén that thue té vi bic xa va di luu rat khé danh gia do do phat xa cu thé cta cac bé mit khac nhau,
phuong va kiéu dong khi, v.v.... Ton that c6 thé dugc udc tinh tuong doi tuy thudc vao dieu kién cua
bé mit.

Hiéu sudt 16 hoi (n) = 100 — (i + ii + iii + iv + v + vi)

* Loai 16 hoi: dbt dau

e Thanh ph?m hoa hoc: C=84%,H;=12%,S =3%, 0,=1%
s GCV cua dau: 10.200 kcal/kg

* Ty ¢ oxy: 7%

s TyléCO,: 11%

Nhiét d khoéi 16 (T¢): 220°C

+  Nhiét d6 moi truong (T, ): 27°C

* P06 am khong khi: 0,018 kg/kg khong khi kho

= Khong khi du duge cap (EA) = 50%

= Yéu céau khi trén 1y thuyét (TAR) = 13,46 kg/kg nhién liéu

= Khbi lugng thuc ciia khong khi cung cép (AAS) = 20,19 kg/kg nhién liéu

i.  Ton thit nhiét do khéi lo khé = 9,1%

ii. Ton thit nhiét do bay hoi nwéc hinh thanh tie H, trong nhién ligu = 7,1%
iii. Ton thit nhi¢t do dp dm trong khong khi = 0,30%

iv.  Tén thit nhigt do birc xa va cdc ton thit khdc = 2,0%

Hiéu suét 10 hoi () = 81,5%
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Xit Iy nwéc cip 1o hoi

X Iy nude cap rat quan trong trong van hanh ndi hoi. Xtr Iy nuéc gitp ngin hién tuong déng cin trén
bé madt truyén nhiét. Kiém soat ham lugng tong chat ran hoa tan va do kiém giip ngan chéan hién tugng
an mon va dong can trén cac éng qua nhiét, canh tuabin, v.v...

Céc quy trinh xir 1y nu6c duoc lya chon theo chit luong cta nude sin cd va cac yéu cau cua 10 hoi.
Viée xir Iy nude cép 16 hoi c6 thé duge tién hanh trong 16 hoi hodc ngoai 10 hoi hodc ca hai. Phuong
phép xtr 1y trong 16 hoi 1 sir dung mot lugng hoa chat (cacbonat natri, photphat natri, vv...) gitp két
tha va tao bong cac hop chét tao cin bam (cacbonat rin) giup ling nhirng chét nay tai tréng 16 hoi.
Hydrazin ciing duoc sir dung bén trong dé giam lugng oxy hoa tan tai cac 16 hoi cao ap. Phuong phap
xtr Iy bén ngoai c6 thé sir dung quy trinh voi nong hodc lanh nhu bude tién xu 1y, sau d6 dén quy trinh
trao d6i kiém hodc khir khoang dé xir 1y tiép tuc.

Dbi voi ndi hoi co ap suét hoi rat thip c6 thé 1am mém nude truc tiép. Doi khi thiét b trao dbi cation,
hoan nguyén bang natri clorua ciing dugc st dung. Khir khoang chi 1a qua trinh st dung cho ap suat
cao. O mirc 4p sudt trung binh, viéc tach cacbonat (va néu can 12 silica) duoc két hop voi 1am mém
bang nhiéu phuong phap khac nhau. Cac quy trinh chinh dugc sir dung bao gom:

*  Quy trinh v6i lanh dé tach cacbonat, sau do tién hanh lam mém.

*  Quy trinh vdi ndng va magie cacbonat dé tach chét cin bam, sau d6 tién hanh lam mém.

e Tach cacbonat béng thiét b trao d6i cation cacboxilia, sau d6 tién hanh lam mém va khtr cacbon
dioxit

Tiép sau tat ca cac quy trinh nay déu phai co quy trinh tach oxy bang phwong phap vat Iy va/hodc hoa

hoc, va quy trinh xt 1y 6n dinh.

Trong hau hét cac quy trinh, hoi ngung tu dugc thu hdi tir tit ca cac hé thdng sir dung hoi gian tiép.

Céc san pham ctia qua trinh &n mon (vi du: sit & cac thiét bi, dng thép, oxit dong); mubi hoa tan & cac

chd 10 trén binh ngung; hodc cac chat 6 nhiém & cac 16/thiét bi hoa hoi ; vv... ludn cé nguy co tron l1an

v6i nhau tao can ling. Xt Iy cac chét can, cung véi viée xir Iy nude cua 16 hoi, vi vay dong vai tro rat

quan trong néu muon dat cac ti€u chuan vé dg tinh khiét cua nude doi véi 1o hoi hién dai.

C6 thé sir dung mot hodc két hop cac phuong phap dudi day dé xir Iy chat dong can:

* Loc quacac chét liéu min (dang sgi hoac dang hat) nhu thiét bi loc béng soi xenlulo, tao cat (bén
canh céc dic tinh tu 1am day con c6 kha nang hut bam dic trung chi 4p dung ddi véi nudc).

¢ Khirion hoa qua 16p cation/anion.

*  Loc qua thiét bi loc bang tir truong

Béang M.8 va M.9 cung cap cac loai chat lugng nudc cap va cac mirc gidgi han nude cua 10 hoi dé xuat
doi voi 10 hoi &p suat cao, trung binh va thap:
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Bang M.8: Giéi han nuéce cap dé xuat

Thanh phin Dén 20 ata 21- 40 ata 41- 60 ata
Téng sét (tbi da), ppm 0,05 0,02 0,01
Téng déng (téi da), ppm 0,01 0,01 0,01
Téng slic (t6i da), ppm 1,0 0,3 0,1
Oxy (ti da), ppm 0,02 0,02 0,01
Hydrazine du, ppm - - 0,02-0,04
pH 625 °C 8,8-9,2 8,8-9,2 8,2-9,2
Do cung 1,0 0,5 -

Bing M.9: Gi6i han nwéc 10 hoi dé xuét

Thanh phén Dén 20 ata 21- 40 ata 41- 60 ata
Téng chit rén hoa tan (TDS) 3.000-3.500 1.500-2.000 500-750
Téng sit tan, ppm 500 200 150
?‘2’ Sdag gflfo) 1.000 400 300
Phét phat du, ppm 20-40 20-40 15-25
pH ¢ 25°C 10-10,5 10-10,5 9,8-10,2
Silic dioxyt (tdi da), ppm 25 15 10

Xa day

Nué6c duge cp vao 16 hoi ¢ cac chat tan va khi nudc duoc bay hoi thanh hoi nudc, nhirng thanh phan
nay con lai trong 10 hoi ¢ dang tan hodc lo limg. O trén ndng d6 nhat dinh nao d6, nhitng chit rin nay
tao bot va gy khé khin cho sir chuyén nude thanh hoi, tao thanh gi bén trong 16 hoi. Diéu nay c6 thé
dan téi qua nhiét cuc bo va c6 thé lam hong bng v.v...

Do vy, can phai kiém soat ndng do cua chét ran. Didu nay dat dugc nhd quy trinh "xa day". Khi xa
day mot luong nude nao d6 dwoc xa ra va tu dong dugc thay thé biang luong nudc cip méi, do do duy
tri dugc ham luong chét ran 6iha tan (TDS) ti wu trong nudc. Xa day 1a can thiét dé bao vé bé mit
clia bo trao d6i nhiét trong 16 hoi. Ciing can phai nhan thirc dwoc rang xa day, néu thuc hién khong
dung, s& 1a mot ngudn gy ton thit nhiét dang ké.

Van dé nay yéu cau phai theo doi va giam sat chat ché chét lugng nudce trong tat ca 10 hoi, dic biét 1a
nhitng 16 hoi dang vé so hién dai, chiing dé bi hong hon nhiing loai truéc d6 do dung tich nude nhé va
khong gian chira hoi nudc han ché so véi nang suét ctia ching.

Hinh M.10 minh hoa ham luong TDS tdi da cho phép & céc loai 16 hoi khac nhau.
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Bang 10: Ham lwgng TDS cho phép & 10 hoi

1 Lancashire 10.000 ppm
2 Lo hoi kiéu dng nude va lira (12 kg/em?) 5.000 ppm
3 Lo hoi kiéu dng nude co thiét bi ting nhiét, v.v... 3.000-3.500 ppm
4 Lo hoi tiét kiém va tron bo 3.000 ppm

Ngoai ra, ciing nén tham khao huéng din cta nha san xudt. Cong thirc sau day cho biét khdi lugng xa
day can thiét:

nuoc capr x nuoc cap qua xu ly

Xa day (%0) = — BUCTCIT
(Ham luong TDS cho phép o 10 hoi - TDS nuoc cap)

Néu gi6i han téi da cho phép ciia TDS 1a 3.000 ppm (nhu trong 10 hoi tron bo), phan trim nudc cap
qua xir Iy 12 10% va TDS trong nudc cap 1a 300 ppm, thi phan trim xa day la:
300x10

=—=111%
3000-300

Néu ty 1¢ hoa hoi trong 10 hoi 1a 3.000kg/gio thi ty 1& xa day yéu cau la:

_3000x1,110

— 33ke /I
100 &

M1.4 Thiét bj gia nhiét véi chat tai nnhiét thé léng

Gidng nhu 10 hoi, thiét bj gia nhiét (TFH) hodc thiét bj nhiét dét (FH) 1a nhing thiét bi dwoc thiét ké
dé chuyén nhiét tir qua trinh chay thanh chat 1ong "'nhiét" hodc "lam viéc". Tuy nhién, TFH hoic FH
khong nhét thiét phai 13 binh 4p suét va luu chét hoat dong - dién hinh 14 dau pha xing - khong thay
dbi trang thai 1ong cua nod.

Nhirng thiét bi nay hoat dong trong mot chu trinh khép kin véi chit 1ong s& hap thu ning luong nhiét &
mot dau cua chu trinh va sau d6 chuyén gian tiép toi thiét bi san xuat thong qua b trao ddi nhiét.

TFH va FH duoc dung cho cac img dung chuyén nhiét & nhiét do cao (270 - 300°C). Chung c6 loi thé
hon 16 hoi d6i véi nhitng tmg dung yéu cau nhiét d6 cao nhu véy: chung khong cin hoi nuéc ap suit
cao va nhitng vin d& phtc tap lién quan nhu quy dinh vé xir Iy nudc, binh 4p suit, v...v.

Dau vao cho TFH va FH gom:
*  Nhiét tir nhién li¢u
* Khong khi chay

*  Luyc din dong téi cac thiét bi phu (chellng han bom tun hoan nhiét long, quat thong gio, thiét bi
kiém soat nhién liéu, V...V)
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San phdm nhiét hitu dung 1a nhiét duoc truyén di nho nhiét 16ng. Nhing san phdm khac gdm:
*  Khoilo

Chét thai ran tir qua trinh chay nhién liéu

+ Nhién liéu chua chay hét trong khéi 10

Thoi gian gan day, TFH dugc img dung rong ri trong quy trinh ddt néng gian tiép. Sir dung chat 1ong
dau 1am chét tai nhiét, chung cung cép nhiét d§ duy tri 6n dinh cho céc thiét bi. Hé théng ddt chay
gdm c6 mot vi 10 cb dinh vé6i hé théng théng gid co hoc.

TFH dbt dau hién dai bao gdm mot dng doi,cu tric ba bac va duogc lap hé thdng voi phun 4p suit didu
bién. Chat tai nhiét dugc ddt nong (trong thiét bi 6t nong), tudn hoan trong thiét bi ngudi dung. Tai d6
chat tai nhiét truyén nhiét cho quy trinh théng qua bd trao doi nhiét, va sau d6 quay lai thiét bi dot
noéng. Luu lugng cia chét tai nhiét tai diém su dung cudi duge diéu chinh béng van diéu chinh van
hanh bang khi, dugc kiém soat boi nhiét do van hanh. Thiét bi dét nong hoat dong & mirc dbt nho hay
to tiry thudc vao nhiét do cua diu quay lai ma thay déi theo tai hé thong.

Uu diém cua nhing thiét bi nay 1a:

*  Van hanh theo chu trinh khép kin véi ton that tdi thiéu so v6i 10 hoi chay bang hoi nuée.

*  Van hanh hé théng khong diéu ap, ngay ca khi nhiét d6 & mirc khoang 250°C,

*  So v&i hé thong hoi twong tu c6 ap suét 40 kg/cm?.

e Thiét lap kiém soat tu dong, giup van hanh linh hoat.

»  Hiéu suét nhiét tot vi hé thong thiét bi nay khong bi ton that do xa ddy, thai nudc ngung, va hoi
gian ap.

Hiéu qua kinh té caa TFH phuy thudc vao cac (mg dung cu thé va co s& quy chiéu. TFH dbt than co

hiéu suit nhiét trong dai 55 — 65% co thé so sanh duoc véi hau hét cac 10 hoi. Két hop voi cac thiét bi
thu hoi nhiét trong khoi 16 s€ nang cao hi¢u suat nhiét.

Hiéu suit ciia TFH

Hiéu sut cua thiét bi ddt néng dugce xac dinh b?‘ing ty 1€ cua nhiét dau ra voi nhiét dau vao. Vé mat
toan hoc, hiéu suat niy c6 thé duoc dién giai bang cong thirc sau:

Nhiet ra My x Coy x(Tg - Ty )

Hiéu suit = = x100
Nhiet vao m . x GCV
trong d6: My = lwu lwgng chét 1ong tai nhiét, kg/h
Cm = nhiét dung riéng ctia chat 1ong tai nhiét, kcal/kg.°C
my = luong nhién liéu tiéu hao, kg/h
Ts = Nhiét d6 ctia dong di ciia chét 1ong tai nhiét, °C
T = Nhiét d6 ctua dong hdi luu ciia chét 16ng tai nhiét, °C
GCV = Nhiét tri toan phén cua nhién li¢u, kcal’kg
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M1.5 Phéan phéi va sit dung hoi

M1.5.1 Béy hoi

Hoi nudc tao ra tir 10 hoi dugc st dung trong cac thiét bi va quy trinh s& giai phong nhiét va ngung tu
tro lai thanh nude (nudc ngung). Loai bo nude ngung khoi hé thdng mot cach hiéu qua 1a mot trong
nhitng tiéu chi quan trong cta bao toan nang lugng. Loai bé nudc ngung mot cach hi€u qua giup giam
thiéu nang luong tiéu thu va téi da héa ning suat.

Chikc néng ciia bdy hoi

Bay hoi c¢6 ba chic niang chinh, d6 ra:

¢ xanudc ngung ngay khi dugc hinh thanh;
* ngan khong cho hoi nudc thoat ra; va

 xa khong khi va cac khi khong thé ngung tu.

Cic logi bdy hoi

Bang M.1 1 gi6i thiéu cac loai bay hoi khac nhau va nguyén ly hoat dong

Bang M.11 Ciac kiéu BAy hoi

Nhém Nguyén ly hoat dong Tiéu nhom
B?ly co hoc Su chénh léch vé ty trong gilra Loai pitong
hoi nudc va nude ngung * pitdbng m&
« piténg nguoc co/khdng co cin
Loai phao
« phao ¢6 can
* phao tu do
Bay nhiét dong Su khac nhau vé tinh chat nhiét Loai dia
dong cua hoi nuée nude ngung: Loai voi phun
Bay nhiét tinh Su chénh 1&ch vé nhiét do Loai ludng kim
gitta hoi nudc va nudc ngung: Loai kim loai gian no

Tam quan trong ciia quy trinh bdy hoi doi véi tiét kiém nang luong

Khi gia ca niang luong ngdy cang ting cao, cai tién quy trinh bay hoi 1a mot van dé quan trong ngay ca
trong cac linh vyc st dung hoi nude Tiét kiém nang lugng thyc chi cé thé dat duoc khi: a) chon; b) lép
dat; va ¢) bao dudng by hoi thich hop véi muyc dich lép dit..
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Cac yéu 16 dnh huong dén viéc lwa chon bdy hoi

Huéng dan Iya chon bay hoi duoc thé hién & bang M.1.2. Cac yéu td anh huong dén viéc lva chon 1a:
«  Ap suit lam viéc ti da va tdi thiéu

Vi sai ap suét t6i da va t6i thiéu

*  Nhiét d¢ lam viéc téi da

+  Khbi lugng nuéc ngung duge xa

¢ Kich thudc

*  Loai 6ng n6i

e Loai bay hoi

»  Thiét bi dé gan biy hoi

Bang M.12 Huéng din chon biy hoi

Ung dung Tinh niing BAy hoi phu hep

Duong éng hoi chinh * MJ, cong sudt nho Loai nhiét dong
+ Ap suit thay ddi thuong xuyén
+ Ap suit thap — ap suét cao

* Thiét bi + Cong suit 16n Biy co hoc, pitdng, pitong
« Lo hoi + Sy thay ddi 4p suét va nhiét do 1a khong =~ Nguoc, phao

« Thiét bi dét nong mong muén o

+ May siy * Hiéu suat cia thict bi 1a mét van de

« BO trao dbi nhiét v.v...

* Duong 6ng dan * Chi tin cay khi khong c6 hién tugng qua | Nhiét dong va ludng kim
« Thiét bi do dac nhiét
Bio dwéng bdy hoi

Muc dich ctia viéc bao dudng bay hoi 1a duy tri biy hoi ¢ tinh trang tot nhat dé dam bao hoat dong
hiéu qué ctia cac thiét bi sir dung hoi nudc ¢ nha may. Budc dau tién khi khic phuc sy ¢ 1a quan sat
hoat dong ctia bay hoi dé tim céc triéu ching hong hoc. Hong héc ciia by hoi duge phan thanh bon
nhoém sau:

e Bitac
e Hoibixira
e RO ri hoi nudc

¢ Xakhong hiéu qua
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Tén thit hoi nwéc do sw co ciia bdy hoi

Néu bay hoi loai dia xa hoi ¢ ap suit 5 kg/cm’, ton that hoi nudc hang nam s& 1a 168 tan. Dya theo
don gi4 cta hoi nude, khoang US$20/tan, sd tién bi ton that hang nam vao khoang US$3.360. Do do,
mot by hoi bi hong 1am ton that mot lugng 16n hoi nude va nude chung cit, gy lang phi tién bac va

tai nguyén. Dudi day 1a nhitng diéu quan trong can thyc hién:
 Kiém tra bdy dinh ky
* Thay thé biy hoi bi hong bang cai mai

Phiéu cong tac: Thong s6 k¥ thuét ciia biv hoi

Vi tri 1p by
hoi (b6 phan /

khu nha)

Kich co bay hoi

S6 tham chiéu cta
Kiéu bay hoi

ban lién tuc / gian

Kiéu x4 (lién tuc /
Cong suét biy

hoi

bay hoi

Phiéu cong tic: Kiém tra biy hoi

Ung dung bay hoi

Kich co bay hoi

Kiéu by hoi
Hién trang phu tung

Sb tham chiéu cua
Ap luc bay hoi

Vi tri bay hoi

Tinh trang hirc nang
Phan tich tinh trang

Nhén xét

Loai by hoi:

Bay phao nha; biy phao ; bay
pitong mo phia trén;

bay pitdong nguoc;

bay nhiét dong ap suét can bang;
bay nhiét dong gidn né chat long;
bay nhiét dong ludng kim; bay
nhiét dong xung luc; bay nhiét
dong hoat dong b?mg diéu khién;
bay nhiét dong kiéu duong gip
khuc; bay nhiét dong dia voi
phun; bom ogden

Ung dung bay hoi:
Puong 6ng hoi chinh; thiét bi;
ong dan, v.v...

Tinh trang chirc ning:

Tét; 10 ri; xi hoi; dong; téc;
khong di qua.

Phén tich tinh trang:

Thay thé bing phao ty do;
thay thé bang loai dia; thao roi
va lau sach; chon biy hoi
khong dung.

Vi tri:

S6 hiéu phan xuéng; khu nha;
b0 phan

Hién trang phu ting
Tét/khong tot, ddi vai: kinh
ngém; van nhanh; b0 loc
Nhan xét

Uéc tinh ton that hoi

nudc, goi y, v.v...
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M 1.5.2 Ro ri hoi nwoc

Ro ri tir dng din hoi khong chi 1am ldng phi nhiét ma con lam giam 4p suét trong cac ddy chuyén san
xuit. Khéi lugng hoi 1o ri tily thude vao kich thudc ciia vét ro va ap suit hoi. Néu quan sat bang mit
thdy c6 ddu hiéu 10 ri hoi, phai ngin chin ngay. Bang M.13 cung cip sé liéu ton thit hoi & ap suét hoi
va duong kinh 16 ro khac nhau.

Bing M.13: Ton thit hoi so véi dwong kinh 16 ro

Tén thét hoi nwéc hang nim
TT Puong kinh 15 rd (mm) & 4p suat hoi 3.5kg/cm’ & 4p suat hoi 7kg/cm’
Tén USD Tén USD
1 1,5 29.0 667 47.0 1081
2 3,0 116.0 2 668 193.0 4439
3 4.5 232.0 5336 433.0 9959
4 6,0 465.0 10 695 767.0 17 641

M1.5.3 Logai b6 khéng khi khéi cdc thiét bi hoi nwéc

Khong khi va cac chit khong ngung tu khac nhu oxy va cacbon didxit 1a cac chat nguy hai tu nhién &
nha may sir dung hoi nuéc. Chung c6 thé 1am giam téc d6 phan phdi hoi nudc, tao cac diém lanh trén
bé mat dun néng; gy bién dang va ran nit thiét bi va c6 thé 1a nguyén nhan gbc ré gay ra cac van dé
lién quan dén an mon. Tuy nhién, dimg trén khia canh san xuat, chinh tac dong tong thé ciia chung 1én
kha ning truyén nhiét méi la yéu t6 quan trong nhét.

Mt vai vi du thue té:

Sy xuit hién cua khong khi trong ndi hoi hai vo lam ting thoi gian gia nhiét tir 12,5 phut 1én 20
phit. 60% khong khi trong hoi lot vao thiét bi ¢t nong lam giam khoang 30% nhiét dau ra.

*  Hoi bdo hoa kh & 40 psi s& co nhiét do 1a 287 °C. Néu hdn hop c6 90% hoi va 10% khong khi,
nhiét do sé& chi 12 280 °C. Néu c6 25% khong khi nhiét d6 s& ha thip xudng con 270 °C. Trong tat
ca cac truong hop trén, dong hd do ap suat van giit & mirc 40 psi.

Quy dbi twong dwong d6 dan nhiét ctiia khong khi 13 0,2 so v6i nudce 1a 5, cua sit 1a 540, cua dong
14 2.620. C6 nghia 1a chi mot 16p khong khi day 1/1000 inch (0,025 mm) sé& ¢ cung trd khang dbi
v6i dong nhiét nhu mét buc tudng ddng day 1 3 inch (32,5 cm).

Loai bé khong khi 13 can thiét va c6 thé thuc hién thong khi tha cong hodc tu dong. Thong khi thi
cong c6 bét loi 14 phai phu thudc vao yéu td con ngudi (tirc 1a cong nhan nha may) phai biét chi
khi nao va bao lau thi m¢ voi. Giai phap thay thé tot nhat 1a thong khi tw dong.

M1.5.4 Bdo o6n nhiét

Nhu cau bao 6n nhiét hiéu qué tré nén quan trong vi nhiét d6 van hanh va chi phi nang luong ting. Khi
san xuit, phan phéi va sir dung hoi nudc can bao 6n nhiét d& dam bao nhiing yéu cau cua quy trinh
duoc thoa min. Diéu can nhic dau tién 1a dam bao hoi dugc sinh ra trong 16 hoi c¢6 thé dugc chuyén
t6i diém st dung v6i nhiét do va ap sudt phu hop. Mudn dam bao ton that ning luong duy tri & dung
sai thiét ké, phai lya chon ding hé théng bao 6n nhiét.
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Logi va hinh dang I6p bdo 6n

Vit liéu bao 6n nhiét c6 thé chia thanh bén loai sau: dang hat, sgi, cellular va dang phan chiéu. Vat
lidu bao 6n nhiét dién hinh dung cho nhiét do tir 50 — 1.000°C dugc trinh bay & bang M.14.

Bang M.14: Lé&p bao 6n dién hinh cho dai nhiét do tir 50 — 1.000 °C
TT Bio 6n Loai Tinh sin c6*| Ty tr()rslg nhiét d(f') giGi han
(kg/m’) gan dung (°C)
1 Bong thuy tinh | Xellulo ab 150 450
2 Soi thuy tinh Soi abdef 10-150 550
3 Soi silicat, soi xi Soi abdeg 20-250 850
4 Canxi silicat Hat abec 200-260 850
5 Magie cacbonat | Hat abc 200 300
6 Téo cat Hat abcj 250-500 1.000
7 Silicat Soi def 50-150 1.000
8 Nhom silicat Ssoi defg 50-250 1.200
9 Nhom silicat Hat j 500-800 1.200
10 | Nhom Phan quang | H.P. 10-30 500
11 Thép khong ri | Phan quang | H.P. 300-600 800
12 | Vecmiculit Hat abcdgj 50-500 1.100

Dj day kinh té ciia bio én

* Ghi chu:

a

b
C
d
&
f
g
h
]

= dang tAm

= tirng manh
dang déo

dang don roi
dang tim dém
= dang tAm dét
= ¢6 thé phun

= c0 tinh phan xa
= gach cach &m

Hiéu qua bao 6n nhiét tuan theo quy luat gidm bdt su trao ddi. Do vay, c6 mot gidi han kinh té xac
dinh cho d6 day bao 6n. Vuot qua mot mirc nao do, s& khong con loi ich kinh té do chi phi khong thé
duoc bu lai duge nhd tiét kiém mot luong nhiét nho. Gia tri gidi han nay dugc goi la do day kinh té
16p bao 6n (ETI). Cac nha may c6 muc chi phi nhién nhiéu va hiéu suit 16 hoi khac nhau va téng hop
cac yéu tb nay ta s€ tinh dugc ETI. Noi cach khac, vdi mét loat cac diéu kién cho trudce, mot do day tdi
vu cua 16p bao 6n loi ich kinh té nhat dinh s& lam cho téng chi phi bao 6n va ton thit nhiét trong mot
khoang thoi gian da cho & muc thip nhat. Hinh M.9 minh hoa nguyén 1y ctia ETI.

Xac dinh ETI can chd ¥ nhimg yéu t6 sau:

Chi phi nhién li¢u

S6 gio van hanh hang nim

Luong nhiét trong nhién li¢u

Hiéu suét 10 hoi:

Nhiét d6 bé mit van hanh

Puong kinh dng dan/do day cia bé mit

Chi phi bao 6n udc tinh

Mirc d6 tiép xuc trung binh & nhiét d6 khong khi tinh xung quannh.
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Hinh M.9 Xic dinh ETI

H+l
chi phi
|
I = chi phi bao 6n
H H = chi phi ton that nhiét
I+H = tong chiphi
L . M = loi ich kinh té

<

d6 day 16p bao 6n

Tiét kiém nhiét va cdc tiéu chi ap dung

Rat nhiéu loai so d6, d6 thi va tai liéu tham khao dé tinh toan ton that nhiét hién c6 sin. Vi tii lidu
hudng dan nay dugc bién soan danh cho nhém ddi tuong 1a nguoi thuc hanh SXSH, nén ¢ day khong
dé cap dén cac phuong phap tinh ton that nhiét phirc tap hon. Ton that nhiét bé mat dwoc tinh bang
cong thic tinh ton thit ning lwong dudi day. Cong thirc ndy c6 thé ap dung cho nhiét d6 bé mat 1én toi
200°C. O day cac yéu td nhu vén tdc gio hodc do dan cua 16p bao 6n da khong duoc xem xét dén.

S=10+(Ts—Ta)/ 20 x (Ts — Ta)

trong d6: S = Ton that nhiét bé mit (kcal/hr/m?)
Ts = Nhiét d6 bé mit nong (°C)
Ta = Nhiét d6 moi truong (°C)

Téng ton that nhiét /gio (Hs) =S x A

trong 46 A 1a dién tich bé mat tinh bang m’.

Dua vao chi phi cho ning lugng nhiét, gia tri ton that nhiét tinh béng US$ ¢6 thé duoc tinh nhu
sau:

Hs x s6 gio van hanh mdi nim
GCVx b

T6n that nhién lidu quy doi (Hf)(kg/nim) =

trong d6: GCV = Tdng nhiét tri cia nhién lidu (kcal/kg)
nb = Hiéu suat 16 hoi (tinh bang %)

Duoi ddy la vi du tinh toadn ...
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Tinh to4n tiét kiém nhién licu khi ong dan hoi c6 duong kinh 100 mm, cung cip hoi 10kg/cm? cho thiét bi,
va khong bao 6n 100m chiéu dai, dugc bao 6n véi 65mm 16p bao on..

Gid dinh:
*  Hiéu suat 16 hoi 80%
*  Chi phi diu nhién liéu: USD300/tan
+  Nhiét do bé mat khong c6 bao on: 170°C
+  Nhiét d6 bé mit sau bao 6n: 65°C
*  Nhiét 0 xung quanh: 25°C

Téng thit nhigt hién tai
S = [10 + (Ts — Ta)/20] x (Ts — Ta) Ts = 170 °C
Ta = 25°C
S =[10 + (170 — 25)/20] x (170 — 25)= 2.500 kcal/hr m*
S1 = S = Ton that nhiét hién tai (2.500 kcal/hr m?)

H¢ théng da dwoc cdi tién:

Sau khi bao 6n bang soi soi silicat day 65mm c6 16p phit bang nhom, nhiét d6 bé mit néng s& 1a 65°C.
Ts = 65°C
Ta = 25°C

Thay thé nhiing gia tri nay:
S = [10 + (65 — 25)/20] x (65 — 20) = 480 kcal/hr m*

S2 = S = Tbn thit nhiét hién tai (480 kcal/hr m?)

Bdng M.15 Minh hoa chi tiét
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Bang M.15: Tinh toan tiét kiém nhién li¢u

Kich thuéc dng dan = 100 mm ¢
vadai 100 m
Dién tich bé mit (hién tai) (A1) = 3,14x 0,1 x 100
= 31,4m’
Dién tich bé mat sau khi bao on (A2) = 3,14x 0,23 x 100
= 72,2 m’
Téng ton that nhiét trong hé théng hién tai (S1x Al) = 2.500 x 31,42

= 78.850 kcal/hr

Tbng ton thit nhiét trong hé théng da stra dbi (S2 x A2) = 480 x 72,2
= 34.656 kcal/hr
Giam tdn tht nhiét = 78.860 — 34.656

= 44.194 kcal/hr

S gio van hanh mdi nam = 8.400
Téng ton that nhiét (kcal/nam) = 44.194 x 8.400
= 371.229.600
Nhiét tri ciia diu nhién liéu = 10.300 kcal/kg
Hiéu suét 1o hoi = 80%
Gia dau nhién liéu = US$300/tin
Tiét kiém déau nhién lidu hang nim = 371.229.600/10.300 x 0,8

= 45.052,14 kg/nam

Tiét kiém tién = 45,05 x 300

= US$13.515,64
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Bang M.1 6 c6 thé dung 1am huéng din cho ké hoach bao 6n dudng éng dan hoi va nude ngung, va bé
mat noéng.

Bang M.16: Huéng din ké hoach béo 6n

Nhiét do DPuong kinh dng Bé& mit phang
25 mm 50 mm 75 mm 100 mm 150 mm
Thép hon 100 25 mm 25 mm 50 mm 50 mm 65 mm 50 mm
100 - 150°C 25 mm 25 mm 50 mm 50 mm 65 mm 75 mm
150 - 200°C 25 mm 40 mm 50 mm 65 mm 75 mm 90 mm
200 - 250°C 25 mm 50 mm 50 mm 65 mm 75 mm 90 mm
250 - 300°C 25 mm 50 mm 50 mm 75 mm 90 mm 100 mm
Béo 6n nhiét c6 thé dugc chimg minh bang cach cin bang chi phi ton that nhiét hogc tiét kiém nhiét khac
nhau so véi chi phi bao on.

Phiéu cong tac: Ton that do bio 6n

bao 6n

hién tai (néu c6)

XY

o}
17}
g

A

S6 tham chiéu cua

thiét bi

B¢ ph

Puong kinh ngoai
hiént tai

Nhiét do bé

mat hién tai

Do day 16

M1.5.5 Thu héi nwéc ngung

Hoi duge st dung rong rii lam moi trudng din nhiét trong nhiéu nha may khac nhau - do d6, st dung
hoi nude hiéu qua 1a chia khoa dé bao toan niang luong. Nang lwong nhiét ¢6 trong hoi nuée chira
nhiét cam va nhiét an, nhiét 4n chi dugc s dung & hau hét cac thiét bi sir dung hoi nude. Khi hoi giai
phong nhiét an, n6 ngung tu trd lai thanh nudc & diém bao hoa. Nhiét cam c6 trong nudc ngung chiém
khoang 20 - 30% tong nhiét cta hoi nudce (xem hinh M.10).
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Hinh M.10 Téng Entanpi ciia hoi bdo hoa & 10 kg/cm®

Nhiét 4n e e o R
- 481 keal/kg Tong nhi¢t = Nhiét ciagnl blen+Nl2§tlan

= 662 kcal/kg

Nhiét cam bién
—

181 kcal/kg

Dé duy tri hidu suét ti da cta thiét bi hoi nudc, nude ngung hinh thanh trong thiét bi s& dugc xa qua
by hoi cang nhanh cang tét. Noi cach khac, nhiét d6 nuéc ngung dugc xa cang cao, hidu suit cia
thiét bi cang cao, két qua 1a sir dung hoi hiéu qué nhat.

Trong trudng hgp ndy, nuéc ngung dugc xa co ‘chét luong’ nhiét cao nhét, va nhiét nay co thé duogc
tai st dung cho cac quy trinh khac. Ngoai ra, ban than nudc ngung c6 thé dugc tai sir dung lam nudc
bd sung cho 16 hoi. Hinh M.1 1 thé hién loi ich cuia viéc thu hdi nude ngung

Hinh M.11 Lgi ich ciia viéc thu hdi nuée ngung

i Téng Téng
ton that tén that

Hoi \| Hg ticu

Hoi Ho tiéu
sinhra)| thy hoi

sinhra /| thu hoi

/ /

Nudce ngung
xa bd

\_ Nud6c ngung duoc thu hoi

Nudc cap
maoi

Thu hdi nude ngung cé rat nhiéu loi ich, dudi day 1a nhimng loi ich quan trong nhat:
A. Thu héi nhiét
* Tiét kiém nhién liéu 16 hoi

¢ Nang cao hi¢u suat 10 hoi.
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B. Thu héi nudc
* Tiét kiém nu6c cong nghiép
* Tiét kiém chi phi xir 1y nuéc (va hoa chét).
¢ Giam xa day
C. Cic lpi ich b6 sung
 Giam 6 nhiém khong khi do giam nhién liéu tiéu thy trong 16 hoi.
* Biy hoi van hanh khong gay 6n.

¢ Khong c6 mang hoi am khi xa nuéc ngung qua bay hoi.

CU MOI 6°C NHIET BQ NUGC CAP CHO LO HOI PUGC TANG LEN
THI SE TIET KIEM 1% NHIEN LIEU

Xidc dinh kich thudc ciia dwong ong thu hoi nwéc ngung

Bang M.17 va hinh M.12 ¢6 thé duoc dung dé xac dinh kich thudc duong dng thu hdi nudc ngung,
nhu duogc giai thich bén dudi.

Bang M.17: Kich thuéc ciia dwdong ong thu hdi nwée ngung

Kich thwéc 6ng din (mm) Cong suit tdi da — Tai khoi dong ((kg/gio)
15 160
20 370
25 700
32 1.500
40 2.300
50 4.500
65 8.000
80 14.000
100 29.000

Tir bang M.17, ¢6 thé xac dinh duoc kich thude duong 6ng, nhu duge mé ta ¢ hinh M.12 bén dudi.
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Hinh M.12 Vi du vé kich thwéc ciia dwdong 6ng thu hdi nwéc ngung

! T\ ! !
= 900kg/h » r—» 1.120kg/h » 1.620kg/h » (—>2.420kg/h>

S = tai khéi dong/h
R = tai van hanh/h

Bang M.1 7 bay gid c6 thé dugc dung dé xac dinh kich thudc nhu sau:
» tir A téi B mang 900 kg/h - do d6 kich thudc yéu cau 1a 32 mm.

* tir B t6i C mang 1120 kg/h - do d6 kich thudc yéu cau la 32 mm.
+ tir C t6i D mang 1620 kg/h - do d6 kich thudc yéu cau 1a 40 mm.
+ tir D t6i E mang 2420 kg/h - do d6 kich thudc yéu cau 1a 50 mm.

Déy nwdc ngung

Ap suét hoi tai bay hoi tao ra lyc ddy nuéc ngung, nhung diéu nay c6 thé dan t6i tao ap suit nguoc 1én
bay, va nhu vay s& 1am giam ap sudt chénh léch trén bay. Dé tranh van dé vé ap sudt nguoc, ap suat hoi
tai bay phai du 16n dé thang 4p suat nguogc. Viéc day nudc ngung thang tdi duong thu hoi nudc ngung
ma khong xem xét tdi cac vin dé trén s& gip nhitng bét loi sau:

»  Tang ap suit nguoc trong thiét bi ma nudc ngung duge day ra tir do.

*  Xay ra su rung trong thiét bi dan téi ro ri tai cac khop nbi.

»  Giam cong suét dau ra cua thiét bi, va do vay ning lugng tiéu thu ting 1én.

*  Téac dong dén chét luong san pham, dic biét 1a cac thiét bi sdy gidy/vai, khi c6 nude ngung tich tu
Cén tranh hién tuong day nudc ngung vi, thim chi trong nhitng diéu kién thich hop nhat, lyc day co
thé gay can tro khoi dong vi nd giy ra ap suit nguoc lam chdm qua trinh xa nude ngung vao dang thoi
diém it mong mudn nhit. C6 thé tranh dwoc tit ca didu nay bang cach din nude ngung t6i mot bé chira
theo dong chay tw nhién va roi dwa nudc t6i 1o bang may bom dic biét.
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Trong xudng san xuét, hoi nu6e 3t/h & ap suit 2,5 kg/cm2 duoc str dung gian tiép trong thiét bi. Tai day
hién khéng c6 hé théng thu hdi nuéc ngung. Nhiét d6 nudc cap ndi hoi 1a 25°C

Nhiét d6 nudc cap = 25°C Nhiét d6 nudc cip = 65°C

. Nude nglrlng\

‘} quay lai =0

Nudc ngung
quay lai =3 t/h

Trude khi diéu chinh Sau khi diéu chinh

Tiét kiém = US$37.830

Phuong phép tinh toan tiét kiém c6 thé dat dwgc nhd thu hoi nude ngung duoc minh hoa trong Hinh
M.13 dudi day.

Hinh M.13 Nhién liéu tiét kiém tir thu hdi nwéc ngung

Nuge ngung thu hoi n}(:)i gio: 3.000 kg/h
x 80 gio hoat déng m6~i nam: 8400 h
= nudc ngung thu hoi moi nam  25.200.000 kg/y

x d06 tang l1én cua nhiét ham, 40 kcal/h
nhiét do nude cip = 40°C
(25°C - 65°C)

= tiét kiém nhiét:  1.008 x 10° kcally

=+ hiéu suét 10 hoi = 85%: 1,18
+  hiéu suat 10 hoi = 80%:v 1,25 v
+  hiéu suét 10 hoi = 75%: 1,33

+  higusudt1o hoi=70%:____ 143
= tiét kiém nhiét:  1.260 x 10° kcal/h

Than Diu Khi
Nhiét tri ctia nhién liéu kecal/kg kcal/kg 10.300 keal/m®
kecal/kg kecal/kg 122.300 kcal/m®
= kg/ton 1.000 kg/l
= nang 0,97
trung 0,95
) nhe 0,935
= tiét kiém nhién ligu tan/y Iy 123.113 m’/y
X gid/tAn gia/kl US$300 | gia/m’
= tiét kiém hang nim US$37.830
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Cic yéu té can chii ¥ khi két hop hé thong thu hoi nwéc ngung

* Nhiét d¢ nudc ngung cao yéu cau phai xem xét chiéu cao hiit duong c6 san, d€ tranh tac hoi va
tranh sy c0 sui bong trong bom nudce cap. Bang M.1 8 cung cap hudng dan vé van de nay.

Bang M.18 Nhiét do nuéc cip twong ing vé6i chidu cao hiit

Nhiét d¢ nudée cap (°C) Chiéu cao hat (m)
86 1,5
90 2,1
95 3,5
100 52

*  Trong truong hop nhiét dd nude cp ting gay ra cac sy cd sinh hoi nude, nhu trong bo tiét kiém
nhiét, mot luong nudc ngung nio d6 thu hdi ¢ thé chuyén tdi cac ung dung khac.

»  Nudc ngung chdy tran trong bé chira 1a mot hién twong phd bién. Hién twong niy co thé tranh
dugc bang cach sir dung hé thdng diéu khién don gian ¢ cong tic phao.

*  Lop cach nhiét thuong bi bé qua ddi véi hé thong tan thu nude ngung. Thyc té, cin phai bao 6n

duong dng nude ngung dé tiét kiém nhiét.

M1.5.6 Thu héi hoi gian dp

Hoi gidn ap duoc tao ra khi nudc ngung ap sudt cao duge xa ra & ap suat thap hon. Thu hoi hoi gian ap
cua nudc ngung ap suat cao la mét linh vuc tiet kiém nhiét quan trong.

So d6 trong Hinh M.14 minh hoa ti I¢ hoi gian ap duoc tao ra trong nhitng diéu kién van hanh khac

nhau.

Hinh M.14 Sy hinh thanh hoi gian ap

16
2
14| | =— 0 kg/cm // y.
0.5 kg/em? // / /

kS
<12 | — 0 1.0kg/em?
>
wed
o 1.5 kg/cm? ////
10| |
o 2.0 kg/em? ////
S sl 2.5 ke/em?
=)
= 6
: /// /
v
a
< 4

i ////

=
0 ! Ly

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 15 16 17 18 19 20 21

Kg hoi gian ap trén kg nudc ngung(%)
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Vi du sau day c6 thé minh hoa dugc didu do:

Xem xét truong hop & mot thiét bi, khi 1 000 kg nudc ngung & mirc 7 kg/em® dugce chuyén t6i diéu kién ap
suét khong khi.

Tir Hinh M. 14, lugng hoi gian ap (kg/kg) tir nuée ngung 14 14.0%. Hoi nuée gidn ap duoc tao ra mdi gid trén
1.000 kg, do d6 1a 140 kg/gio.

Véi ti 16 sinh hoi (xem Phan M1.3) 1a 13 (c6 nghia 1a 1 kg dau ddt trong 10 hoi ¢6 thé san sinh ra 13 kg hoi),
tiét kiém dau dot twong duong (kg) bang cach thu hdi nhiét tir hoi gidn 4p 1a 140 = 13 = 10.76 kg dau mot gio.

Luong dau dét tiét kiém hang ndm cho 6.000 gio lam viéc s& la:

= (10,76 x 6000) / 1000 = 64,6 tin/nam

Gia str gia dau dét 1a 300USD/tén, khoan tién tiét kiém dugc s& la:
= 64,6tAn x US$300

= 19 385 USD/nam

Hoi gidn 4p tao ra dugc thu hdi bang cach két hop binh gidn ap. Hudng dan trong Bang M.19 minh
hoa mét s6 dic diém thiét ké binh gian dp quan trong.

Bang M.19: Hwéng din thiét ké binh giin ap

Binh gidn ap can duoc thiét ké sao cho c6 van tdc nho. Piéu nay cho phép nudc ngung chay xudng
day va dugc dan ra ngoai bang bay hoi.

Chiéu cao ctia ng din phai dat sao cho cang it nuéc duoc dua ra cing hoi gidn ap cang tot. Chiéu
cao toi thiéu 1a Im va van toc hoi nudc thoat ra khong qua 15m/giay

Trong hé théng thu hdi hoi gidn 4p - & dang c¢ot nhé - hoi gidn 4p duge lam lanh bang phun nuée lam
mat. Trong hé théng nay, hoi nuéc di chuyén 1én trén va truyén nhiét vao nudc phun lam mat. Cac
mang ngan c6 16 trong duong dan nudce gitip tiép xtc dé dang dé truyén nhiét tot hon.

M1.6 L6 nung

Chirc nang chinh ctia 16 nung cong nghiép 1a dt nong/nung chay/i nhiét, ndi chung 1a xir 1y cac vat
liéu & nhiét d6 cho trudce. Lo nung co thé dugc phan loai theo phuong thitc van hanh, cach sir dung va
phuong thic st dung nhién li¢u, nhu trong Hinh M. 15.

M1.6.1 Cdc kiéu 16 nung

Hinh dang cu thé cua céc kiéu 10 nung khac nhau dugc giai thich dudi day va thong sb cua cac kiéu 10
khac nhau dugc chi ra trong Bang M.20.

Tai liéu hwong dan San xuét sach hon - St dung Nang luvong Hiéu qua Trang 146



( Phan 2 )

Hinh M.15: Phan loai 10 nung

[ C6 viung dbt ho ]

Theo phuong

thirc truyén nhiét
Gia nhiét bang chét long ]
{ Rén ]
Pinh ky ) Can lai (16 day theo
Phan loai 10 nung ) J mé/lién tuc)
Theo phuong (— ;.
thirc nap liéu LLO nung dang noi ]
" Nau thiy tinh (tai
Lién tye 1 Sinh/thu hdi)
Thu héi ]
Theo phuong
thare thu hoi
nhiét
Téi sinh |

Lo rén

Lo rén dugc dung dé nung trudc phoi thép va thoi rén dén nhiét do rén. Nhiét d6 16 nung duoc duy tri
& mirc 1.200 dén 1.250°C (tuy thudc vao ham luong cacbon trong thép). Thong thuong, cac vat liéu
16n dugc U trong 10 nung tur 4 dén 6 tiéng dé dat duge nhiét do déng déu trong toan khdi vat liéu. Thoi
gian u thyc thay ddi tuy theo loai va d¢ day cua vat li¢u. Cac vat li€u rén co kich thudc 16n hon, trong
lugng tur 1 dén 2 tan, c6 thé can duoc nung lai nhiéu lan. Nap va dé liéu dugce thyc hién thu cong nén
nhiét ton that trong qua trinh rén 1a dang ké. Cac 10 rén c6 ving dét hd nén nhiét luong truyén di bing
btrc xa.

Danh gi4 sut tiéu hao nhién lidu & loai 10 nung nay 1a viéc lam twong d6i kho khin vi tuy thude vao
loai vat liéu rén va sb 1an nung lai can thiét. Trung binh, con s tiéu hao dao dong tir 0,65 tan dén 0,85
tan than trén mot tan vat liéu rén.

Lo nung end-fired (dang hop)

Lo nung end-fired dang hdp dugc st dung trong cac 10 nung can lai theo mé. N6 dugc wa chudng hon
16 nung kiéu diy (xem bén dudi ) khi cin nung vt lidu c6 nhiéu ¢ va trong lugng khac nhau. Cac 10
nung end-fired loai hop thudng duoc sir dung dé nung thép phé lidu, thép thoi va phéi thép co trong luong
tir 2 dén 20 kg cho qua trinh can lai. Qua trinh nap va d& dugc thuc hién thu cong, va san phém cudi
cung & dang day, tim,...

Lo nung can lai (theo mé)

Lo nung can lai (theo mé) van hanh tir 8 dén 10 gid mdi ngay voi san luong trung binh tir 1 dén 1,5
tan/gid. Nap nguyén liéu vao trudc khi ddt, va can thoi gian nung néng gan 1,5 gid dé dat dugc nhiét do
1200 °C. Thoi gian ctia mot chu ky c6 thé duoc chia nho thanh thoi gian nung néng va thoi gian can
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lai. Trong thoi gian nung néng, vat liéu duoc nung t6i nhiét o yéu cau rdi sau d6 lay ra dé can lai. Sau khi
hoan thanh can lai 1an dau, mat khoang 3,5 dén 4 gio, 10 nung s& dugc nap “vat liéu’ méi, lac nay chi
mat 30 phit nung néng dé can lai.

San luong trung binh cia cac 16 nung nay dao dong tir 10 dén 15 tin/ngay va luong nhién lidu tiéu thy
dao dong tur 180 dén 280 kg than trén mdi tan vat lidu duoc nung. Luong than ti€u thu cu thé thay doi
theo trong lugng cia vét liéu can nung dé can lai va theo hi¢u suat van hanh cda 16 nung.

Lo nung kiéu ddy lién tuc

Lo nung kiéu day lién tuc c6 wu thé khac biét so véi cac 16 nung kiéu mé. Mic di so d6 dong quy trinh
va chu ky van hanh ciing gidng nhu ciia 16 nung mé, nhung dién tich mat cit ngang cua phdi thép hodc
thép thoi cdp vao 10 nung day 1a tir 65 dén 100 mm® (ning 45 dén 90 kg/miéng). Nhiing 16 nung nay
thong thuong van hanh tir 8 dén 10 gid voi san lugng tir 20 dén 25 tAn mdi ngdy; van téc binh thuong
clia cac 10 nung nay 1a tir 4 dén 6 tan/gid & muc tai dinh diém.

Vi chiéu dai cua 10 nung déy thuong 1a 13,7 dén 15,25m, nén ban than vat liéu c6 thé thu hoi mot phﬁn
nhiét tir khoi xa khi chay doc Xuéng theo chiéu dai cua 10 nung. Kha nang hép thu nhiét cda vat liéu
trong 10 nung thuong cham, 6n dinh va déng déu trén toan b mit cit ngang.

Vit liéu duoc déy vao 16 nung mat tir 2 dén 2,5 gio dé di dén vung U nhiét, 1a noi nhiét d6 dugc duy tri
& mtrc 1200 dén 1250 °C. Sau khi dugc G hoan toan, tuy thudc vao mat cit ngang, vat liéu dugc léy ra
bang tay dé can lai. Luong nhién liéu tidu thu cu thé thay doi tir 180 dén 250 kg than trén mdi tan vat
liéu dugc nung. Lo nung vén hanh khong hiéu qué 1a mét trong nhitng nguyén nhan chinh gay ra
nhitng dao dong 16n vé lugng nhién li€u tiéu thy.

Lo nung dang noi

Lo nung dang ndi thuong dugc st dung khi san phdm cudi cung 1a cac d6 thuy tinh, vo, dung cu phong
thi nghiém, vong deo... hodc khi mot ‘mé’ dugc nung chay khong lién tyc. Than dugc dt trén ghi 10
c6 thong gi6 ty nhién.

Trong 16 nung dang ndi, nhiét do khoi thai trong 16 dao dong tir 1.00 dén 1.250°C. Luong nhién liéu
tiéu thu cu thé thay d6i tir 1,2 dén 1,5 kg than mdi tin thuy tinh dugc dua vao. Luong tiéu thu nay
thudng thay doi, tuy thudc vao loai san pham va chit lugng than dot.

Lo ndu thuy tinh: 16 nau thuy tinh dién hinh bao gom 10 dén 12 ndi, mdi binh c6 cong sudt 200 kg
thuy tinh nung chay. Nhiét d6 10 duoc duy tri & mirc 1.350 dén 1.400°C. Lo cdn mot khoang thoi gian
tir 14 dén 18 gio dé hoan thanh mot mé nung chay va tinh luyén thuy tinh. Viéc dua thiy tinh nung
chay ra khoi 16 nung can tir 6 dén 8 gio.

Trong 10 nung thuy tinh tai sinh dang bé, nap va d& cdc mé thuy tinh 1a mot quy trinh lién tuc. Thong
thuong, trong cic 16 nung nhu vay khdi lugng thuy tinh dua ra dao dong tir 10 dén 20 tin mdi ngay.
Mot 16 nung dang bé gdm c6 mot bé chira, day va cac thanh cia bé thuong duge lam bang gach chiu
lira. Lo ¢6 céc cira nap dé tron nhién liéu d6t voi khong khi & trén mie nung chay.

Than khong duoc dbt truc tiép trong 16 nung thuy tinh dang bé. Thay vao do, than dwoc st dung nhu
nguyén lidu thd dé trude tién 1a tao ra san pham khi, tiép sau d6, khi nay duoc ddt chay ngang dong dé
nung bé theo toan bd chidu rong cua 16 nung.
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Bang M.20: Théng s6 10 nung
\ . Can lai Nung chdy binh thuy
Lo nung Be‘:jﬂ‘t“l‘f - " - Noi tinh (tai sinh hogic
cira dot 10) Mé Lién tuc day thu hdi)
Thong sé thiét ké
Chicu dai (mm) 3.000 6.000 | 13.700/152.250 | Trong luong trung | Tuy thudc vao cong
Chiéu rong (mm) 1.850 2.000 1.800 | binh cta thu}"/ tinh suat cua 10 nung
Chiéu cao (mm) 900 1.100 (mat trude) | 1.050 (maét trudce) gggi C/}Il%}i]
900 (matsau)| 400 (mit sau) &
Chiéu rong ghi 16 (mm) 900 900 900 San xuét 6n dinh
Chiu dai ghi 16 (mm) 1.850 1.850 1.850
Théng sé vin hanh
Nhiét d6 16 nung (°C) | 1.200-1.250 1.150-1.200 1.200-1.250 1.350 — 1.400) 1.400-1.450
Nhiét d6 khoi xa (°C) 1.100 700-750 550-600 1.200 — 1.250| 200350 (ngay sau khi
tai sinh)

C0,% trong khoi xa 3-10 4-12 4-12 4-8(0,) 2-6 (0,)
Suit tiéu hao nhién
ligu ‘
tan than/tin vét liéu cdn 0,6-0,8 0,18-0,28 0,18-0,25 1,2-1,5 0,55-1,0
nung

Mé hdn hop gdm c6 cat, da voi, bui soda va thuy tinh vun, duoc dua vao 16 nung bang tay. Quy trinh
nung chay thuy tinh trong binh dién ra theo cac budc sau:

1. Me vat liéu dugc dua vao 16 nung, tai d6 né ndi 1én trén thuy tinh néng chay va chuyén sang
trang thai sui bot.

2. Nhiét do duoc giir 6n dinh cao dé loai bo cac bong khi va dong nhéat hoa bé chira, tinh luyén
thuy tinh.

3. Thuy tinh sau d6 chay vao binh lam lanh, sau cung dugc hut ra ¢ nhiét dd/tc dd duogce kiém soat
can than.

Thuy tinh nung chay & cudi cuing dugc cung cp t6i mot hodc nhidu cong doan van hanh. Su tao thanh
d6 thuy tinh co thé duoc tién hanh bing tay hodc bang may. D6 thuy tinh sau d6 dugc dua toi mot 10
t6i. Qué trinh t6i gitip loai bo g suit duoc tao ra trong thuy tinh do qua trinh lam ngudi qua nhanh
hodc khong ddng déu co thé lam ting do gion cua san phim. Cac san pham bj loai bo, duoc goi la
‘thuy tinh vun’, dugc tai ché trong mé moi.

M1.6.2 Tiéu thu nhién liéu va tiét kiém nhiét

Péi voi mot 1o nung cong nghiép, thuat ngit ‘hiéu suat’, khi dugc st dung theo diing nghia, c6 nghia la
no6i téi lugng nhién liéu dugce s dung dé nung mot don vi vat li€u. Trong khi hi¢u suit cua 16 hoi dao
dong tir 60 dén 85% thi hiéu suat ctia 16 nung d6i lic thip & mirc 5%. Ly do khéc biét trong hi¢u suat
gitta 10 hoi va 16 nung coéng nghiép 13 nhiét d6 cudi cung cua vat liéu duoc nung. Khi chi ¢ thé
nhuong nhiét cho vét liéu nung khi ching c6 nhiét d6 cao hon. Két qua 13, khoi thai thoat khéi 10 nung
cong nghiép & nhiét do rit cao. Yéu t6 nay giai thich cho hiéu suit thip & 10 nung.

Hinh M.1 6 s& giai thich 15 cho ching ta vé& sy phan b nhiét trong mot 10 nung don gian.
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Hinh M.16 Dong nhiét trong mét 16 nung

1 =vat liéu

2 =nén va tudng
5 bao
A 3=day 1o
|: 1 ) 4 = cic vét nit va
- l ho
| S5=cualo
77— 6 = vat liéu nho ra
7 = bng khoi

Dong nhiét trong lo nung

Chung ta mong mudn nhiét do nhién liéu giai phong ra s& duoc truyén dén nguyén liéu dua vao nung.
Tuy nhién, nhu di chi ra trong Hinh M.1 6, mdt phan nhiét trong 16 nung thoat ra dwoc hép thu vao
tuong 10 va day 10, va mot phan bi mat ra méi trudng xung quanh boi birc xa va ddi luu trén bé mat
ngoai ciia tudng hodc do truyén xudng nén dat. Nhiét con dugc tan xa qua cac vét niit hodc khe ho va
khi 10 nung thoat ra qua cira 10, thuong ddt trong khi cira mg va gy ton that nhiét. Nhiét con bi mat
mdi khi mé cira 10 hodc c6 thé bi ton that néu vat liéu tho ra khoi 16 nung. Cudi cing, phan 16n nhiét b
t6n that ra ngoai cing véi san pham d6t chay, hodc 1a & dang nhiét cam tng hodc ddt chay khong hoan
toan. Tiét kiém nhién liéu yéu cau phén nhiét hép thu vao vét liéu cang nhiéu cang tdt va nhu vay nhiét
ton that s& giam xubng muc tdi thiéu.

M1.6.3 Cdc yéu té anh hwéng téi tiét kiém nhién liéu
Dét chdy hoan toan véi lwong khi duw t0i thiéu

Dé nhién liéu d6t chay hoan toan véi lugng khi thira téi thiéu, phai cha ¥ t6i mot sé yéu t (vi du: lya
chon phut hop va bao tri hop 1y, kiém soat khi thira, loc khi, 4p sudt khi d6t). Bén canh t6n thit qua dng
khoi tang bit thuong, khi dua vao thira qua nhidu ciing 1am giam nhiét do Itra, giam nhiét do 10 va toc
d6 nung. Néu khi thira qua it, thi qua trinh ddt s& khong xay ra hoan toan va khi thoat qua dng khoi s&
mang theo nhién lidu dbt con du & dang khi chua dugc dbt chay nhu cacbon monoxit va hydro, va
hydrocacbon (dang 1& phai duoc dét hidu qua trong budng dbt).

Phén phéi nhiét hop Iy

Mot 10 nung 1y tudng can dugc thiét ké sao cho, trong mot khoang thoi gian cho trude, cang nhiéu vat
lidu duoc nung t6i mot nhiét do dong déu cang tdt, véi toc do dot nhién liéu phai & mirc toi thiéu. Dé
dat duogc di€u nay, can chi y nhiing di€m sau day:

i. Lua nung khong dwoc cham t6i vat lidu va phai truyén t6i bat ky vat lidu ran nao. Bat ky vat can
nao lam giam hiéu qua nhién liéu d6t, anh huong téi qua trinh d6t va tao ra khéi den. Néu lira tiép
xtc vao vat liéu, thi mac do ton that nhiét s& tang 1én rat nhiéu.

ii. Phai tranh ngon lira vi néu ngon lira tiép xuc vé6i bat ky phin nao cia 10 nung, cac san phim cua
qué trinh chay khong hoan toan c6 thé phan (g voi mot sé thanh phan cia vat liéu chiu lira ¢
nhiét do cao.
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iii. Ngon Itra tir 1o ddt trong budng ddt cling phai cach xa nhau. Néu cac ngon lira ndy twong tac voi
nhau, thi s& lam cho qué trinh d6t khong hiéu qua. Van dé nay co thé kiém soat duoc bang cach
xép chéo cac dau ddt trén cac tuong dbi dién.

iv. Ngon lira c6 xu huéng lan ty do trong budng dbt phia trén vat lidu. Trong cac 16 nung loai nho,
truc 16 d6t khong bao gio song song véi day 10 ma luén & mot goc hudng 1én. Can chi y téi tat ca
céc canh bao dé dam bao rang lira khong lan téi mai che.

v. Mot 10 dbt 16n tao ra mot ngon lira dai ma kho c6 thé kiém soat trong khong gian cac tuong 10
nung. Nhiéu 160 dbt c¢6 cong sut nhé hon phan phéi nhiét tot hon trong 16 nung, va ciing 1am giam
t6n that 16p gi trong khi lai ting tudi tho ctia 10 nung, nhu chi ra trong Hinh M.1 7.

vi. Dé nung dong déu trong cac 16 nung loai nho, can chu y duy tri ngon lira c6 mau vang khi dét dau
dbt trong 160 nung. Ngon lira khong duoc dé chay qua cao dén tan dng khoi va thoat qua dinh hodc
qua céc ctra 10, c6 thé xay ra khi d6t qua nhidu dau ddt. Nguyén tic van hanh nay doi luc dugc st
dung dé tang tc do san xuét, trong thyuc t& né chi giup dugc mot phan.

vii. Ciing can c6 mdt budng dét cé dung tich twong tng véi téc do thoat nhiét.

Hinh M.17 Phén phdi nhiét trong cac 16 nung.

ﬂ et
jﬁqﬂ lira h"ra! 4

khong dung dung khong dung dung

Vin hanh 6 nhiét dp mong muon

Co6 mot khoang nhiét do t6i wu d6i voi van hanh 10 nung cho bat ky mot van hanh nung chay hoac
nung cong nghi€p nao. Bang M.21 cho biét nhiét d6 van hanh & cac 16 nung khac nhau.

Van hanh & nhiét d6 qua cao khong nhimng gay lang phi nhién liéu va nhiét khong can thiét, ma con
lam cho vat li€u bi qua nhiét, bi hu hai hodc bi oxi hoa qua murc va toi cacbon lai, cling nhu ing sut
qua muc cia gach chiu Iva. Dé tranh hién tuong nay, can ¢co quy dinh cu thé d6i véi cac thiét bi kiém
soat nhiét do.

Trong trang thai “tat’, chi c6 khong khi tan nhé méi di vao trong 16 nung, 1am cho nhiét d6 giam xudng
nhanh chéng dén ndi khi qué trinh d6t dau bat dau xay ra luong dau cung cap cho 16 nung dé ting
nhiét d6 s& 16n hon rat nhidu so v6i mirc can thiét khi 16 nung dwoc van hanh theo diéu khién twong

B

ung’.
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Bang M.21: Nhiét do van hanh 16 nung

Lo nung nung lai tim 1.200°C

L0 nung can kim loai 1.180°C

Lo nung thanh cho tdm kim loai 850°C

Lo nung t6i kiéu Bogey 659 —750°C
Lo nung tdi can kiéu Bogey 1.000°C

Lo nung rén kiéu nho 1.150°C

Lo nung nung chay sit cudn 1.550°C

Lo nung men 820 — 860°C

Gidm tén thit nhigt qua cdc khe hé ciia 1o nung

Trong céc 16 nung dbt bang dau, su ton that nhiét thuong xay ra qua cac khe ho ciia 10 nung. Déi véi
céc khe hé rong, lugng nhiét ton thit co thé duoc tinh bing tich ciia lwong birc xa nhiét tir than 10 tinh
theo d6 burc xa tai nhiét do cua 16 (thuong 1a 0,8 ddi véi 10 nung bang gach) voi hé sb blic xa qua cac
khe hé. Ton that nhiét do birc xa tir than 10 va cac hé sd birc xa nhiét c6 thé tinh duoc truc tiép tir cac
dudng cong va biéu dd nhu chi ra trong Hinh M.1 8.

Hinh M.18 Sir dung bitc xa qua vét den dé tinh hrgng nhiét ton thét

a) Birc xa qua vit den b) Birc xa qua cdc khe ho voi hinh dang khdac nhau
6.000 1,0
= / 0.9 —
pm—"
E 5.000 @ 0 - ——
. El /, /
S / < 0.7 A AT =]
< 4.000 O A A
”
= o 06 -
2 5 A 1A
=. 3.000 2 05 AN 2
4 @ /| A
< w 04 VAV.
£ 2.000 == / /. —=— Ip
: g 03 / —— khe ho hep rat dai
5 / [/ — khe hohinh chirnhat 2:1| X
£ 1.000 0.2 T
E\E // khe ho hinh vudng
0,1 —— khe hé hinh tron (tru)
0 | | | | 0 [TT [ [ [ I
325 500 750  1.000  1.250 1.500 1.650 00204 06 08 1.0 2 3 4 5
nhiét d§ (°C) i 16 = _dudng Kinh hogc chiéu rgng nhé nhit_ D
; chiéu day twong 1o X

Gidm ton thit nhi¢t qua twong

Trong 16 nung lién tuc hodc 10 nung gian doan, luong nhiét ton tht thuong chiém tir 30 - 40% luong
nhién li€u dua vao 10 nung. Lya chon gach chiu Itra va vét liéu cach nhiét phu hgp 1a ca mot qua trinh
dé dat dugc muc tiét kiém nhién liéu ti vu trong cac 10 nung cong nghiép.
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Trong céc 16 nung cong nghiép, lugng nhién liéu tidu thu c6 thé giam duoc déang ké bang viéce st dung
16p cach nhiét bén ngoai hop 1y. Nhiéu vat liéu véi cach két hop 16p bao 6n va quan tinh nhiét khac
nhau can duoc tinh toan dé giam thiéu lwong nhiét ton thit qua cac tudng 10 nung. Ddi véi cac 16 nung
gian doan, viéc sir dung gach chiu lira ¢6 chét lugng va d6 day hop 1y c6 thé giam kha ning giir nhiét
clia twong va giam thoi gian can thiét dé dua 10 nung téi nhiét d6 van hanh t6i 60 — 70%.

Diéu khién théong gié ciia l6 nung

Cén tranh dé khong khi ty do vao dwoc 16 nung. Tét nhét 1a duy tri 4p suit du mot chut trong 10 nung

dé tranh thoat khi. Néu c6 ap suat am trong 10 nung, khi s& dé thoat ra qua cac vét nit va khe ho, tir d6

anh hudng toi mirc kiém soét ti 1é khi/nhién lidu. Khong cha y toi ap suat 10 nung c6 thé dan téi cac su

¢ nhu kim loai lanh va nhiét d6 kim loai khong dong déu, gy anh hudng toi cacquy trinh tiép theo

nhu rén va can va c6 thé lam ting lugng nhién liéu tiéu thy.

Nap liéu cho lo nung

Mt trong nhiing yéu té quan trong nhat anh hudng téi hidu suat 1 qua trinh nap nguyén liéu. Cé6 mot

mirc nap cu thé ma tai do6 1o nung s€ van hanh & hi€u suat nhiét cao nhat. Néu 10 nung khéng dugc nap

dua, s€ c6 mét lugng nhiét nho trong buf”)ng ddt bi h:?ip thu vao nguyén li¢u va lam cho hi¢u suét thép.

Bién phap nap tot nhat thuong dat dugc bang cach thir ghi lai khoi lugng cua vat liéu dua vao mdi lan

nap, thoi gian dé dat t6i nhiét do cho trude va luong nhién li€u dugc st dung. Céan hét sic cha v khi

nap nguyén liéu cho 10 nung & toc d¢ dat dugc hi€u suat toi vu, mic du cac han ché dé dat dugc diéu

nay doi lac duoc quy dinh boi cong viée hodc cac yéu té khac nim ngoai tim kiém soat van hanh.

Xép vt liéu trong lo

Vit liéu nap can duge dat & day 10 theo cach:

* Vat liéu s& nhan dugc bic xa nhiét t6i da tir bé mat noéng cua buéng nung va ngon lua.

*  Cac khi néng luan chuyén hiéu qua quanh bé mit nhan nhiét

»  Can c6 khoang cach hop 1y giira cac tAm vat liéu. V4t liéu xép chdng 16n nhau 1am cho nhiét phan
bd khong ddng déu nén cin phai tranh hién tuong nay.

Vit liéu nung khong duogc dé o nhiing vi tri sau:

*  Trén duong di tryc tiép ciia cac mé d6t hodc ¢ noi ngon lira c6 kha ning cham t6i.

*  Trong khu vuc c6 kha ning gay ra can trd hodc han ché hé thong xa khi cta 10 nung.

»  Gan bét ky cira hoic khe hé nao c¢6 kha ning c6 hoi lanh.

Thoi gian nap

Xét v& loi ich tiét kiém nhién liéu va chét luong san phém, cac vat liéu bao gém ca nguyén li€u nap

can & nguyén trong 16 trong mot khoang thoi gian quy dinh tdi thiéu dé dat dugc cac yéu cau vé luyén

kim va vat ly. Khi vat li€u dat dugc nhiing dac tinh nay, ching can dugc dua ra khoi 16 dé tranh hu hai

va lang phi nhién li¢u.
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M1.7 Thu hdi nhiét thai

M1.7.1 Thé nao la nhiét thai?

Lo hoi, 10 nung, 16 nudng va 10 nung tao ra rat nhiéu luong khi xa néng. Néu mot phan nhiét thai nay
dugc thu hoi, thi chung ta co thé tiet kiém dugc mdt lugng nhién li€u dang ke.

Chung ta khongthé thu hdi duoc toan bd niang lwong mét trong cac khi thai. Nhung co thé thu hdi duge
phéan 16n nang lugng trong khi thai va giam thiéu ton that bang cach thuc hién cac bién phap dudi day.
M1.7.2 Cdc nguén nhiét thii

Khi xem xét tiém nang thu hdi nhiét, can cha ¥ t6i tat ca cac kha niang, va dé phan cip muc do nhiét
theo gia tri tiém ning, nhu trong Bang M.22.

M1.7.3 Thu héi nhiét thdi tie khi xd

Sau khi xac dinh duoc cac nguén nhiét thai va kha nang st dung, budc tiép theo 1a chon hé théng thu
hdi va thiét bi thu hdi nhiét phit hop dé thu hdi va st dung. C6 thé tiét kiém tuong dbi luong nhién liéu
béng cach lam néng trudce khi ddt. Cac thiét bi tiét kiém nhiét duoc st dung cho muc dich nay la thiét
bi thu héi va thu phat nhiét.

Bang M.22: Cic ngudn nhiét thai

TT | Ngudn Chit lugng
1 | Nhiét trong khi xa Nhiét d6 cang cao, gia tri thu hdi nhiét cang 16n.
2 Nhiét trong cac dong hoi nude Gidng nhu & trén nhung khi dugc ngung tu,

thi nhiét an ciing c6 thé thu hdi dugc.

3 Tén that nhiét do burc xa va dbi luu tir Mire do 'ghép—néu tap hop lai c6 thé st dung cho nung noéng
vo ngoai thiét bi buodng dot hodc gia nhiét so bd khi.

4 | Tén that nhiét khi lam lanh nuéc Mirc d6 thAp—thu duoc néu nhiét dwoc
trao doi véi nude mébi dua vao.

5 Mt nhiét khi cung cép nuwée lanh hodc | @/ Mic do cao néu no c6 thé dugce su dung dé giam nhu clu

khi thai nudc lanh lam lanh. )

b/ Murc d6 thap nétu thiét bi 1am lanh dugc st dung dudi
dang bom nhiét.

6 Nhiét trit trong cac san pham thodt khoi
Quy trinh

7 Nhiét trong céc qué trinh thaichét long
va khi

Chét luong tuy thudc vao nhiét do.

Kem néubi 6 nhiérr} nang, do vay
can c6 b chuyén doi nhiét hgp kim.

Thiét bi thu hoi nhiét

Trong thiét bi thu hdi nhiét, qué trinh trao d6i nhiét dién ra giita khi thai va khong khi qua vach kim
loai hodc gbm. Khong khi cin gia nhiét so bo s& di trong cic dng dan hodc duong dan, con phia bén
kia ctia thiét bi trao d6i s& mang dong nhiét thai.

Thiét bi thu hdi nhiét 6ng gém thuong cong kénh va can tré twong ddi ddi v6i qua trinh truyén nhiét vi
kha nang dan nhiét kém; chung ciing c6 nguy co 10 ri cao. Thiét bi thu hdi 6ng nhiét kim loai it c6 kha
nang ro ri va gian né nhiét va c6 thé kiém soat duge. Thiét bi thu hoi nhiét dng kim loai thuong dé bao
tri va lap dat hon so vé6i loai dng gém nén chi phi ban dau it hon. Vi nhiing 1y do néu trén, thiét bi thu
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hdi nhiét éng gém thuong dugc sir dung han ché hon so v6i loai 6ng kim loai. Mot s cach b tri dong
nhiét thong dung trong cac thiét bi thu hdi dugc chi ra trong Hinh M.19 - M.21. Thiét bi thu hdi nhiét
6ng kim loai c6 3 loai co ban, tuy thudc vao phuong thirc tmyén nhiét vi du: buc xa, d6i luu, hodc két

hop buic xa va ddi luu.

Thiét bi thu hoi nhigt ong gom

Thiét bi thu hdi nhiét dng gém duoc phat trién dé khic phuc han ché vé nhiét cua thiét bi thu hoi kim
loai (khoang 1.000°C bén khi thai). Vat liéu st dung thiét bi thu hdi nhiét dng gém cho phép nhiét do

bén khi thai 1én t&i 1.300°C va 850°C bén khong khi can gia nhiét so bo.

Hinh M.19 Thiét bi thu hoi

Khoéng khi tir
moi trueong di vao

Khéi 1o tir

qua trinh
, ’ Pia trung tam
Ngoai ong hong khi da dugc

gia nhiét so bo

bia 6ng

Hinh M.20 Thiét bi thu hdi birc xa 6ng kim loai

Lép bao 6n va
vo6 kim loai

Khong khi
ngudi di vao

Khi thai

Khei 1o

Hinh M.21 cho biét cach phén loai thiét bi thu hoi dua vao dong nhiét.

Khoéng khi néng
di tdi qua trinh

Tai liéu hwéng dan San xuét sach hon - St dung Nang lvgng Hiéu qua

Trang 155



( Phan 2 )

Hinh M.21 Phan loai thiét bi thu hoi

a) Thiét bi thu hoi kiéu dong song song b) Thiét bj thu héi ngang dong
Ca hai dong khi déu cung hudng Dong khi thai vudng goc véi dong khong khi

"\, Knhi thai nguéi
dira

Chit 16ng ngudi LS Khi thai ngudi _
di vao g = . =

. ™ dira

oy

L
5

. = =
- ) Chat long ngudi \ﬁ._:]—'—_g Chat long nong
. 7 Chét 16ng ndng di vao ~ dira
Khi thai nong dira Iy
di vao i
Khi thai nong
di vao

¢) Thiét b thu héi kiéu ngwoc dong

Ca hai dong khi ¢ cac hudng ngugce nhau

Khi thai nong L Chit 1ong ngudi
di vao M—r o divao
e -r"—.,‘
) ;__"__ﬂ\ vk Khi thai nguéi
Chat long nong e dira

dira

Thiét bi thu hoi nhiét két hop birc xa/déi luu

D¢ hiéu suit truyén nhiét dat muc tdi da, ngudi ta sir dung thiét bi thu hoi nhiét két hop kiéu thiét ké
burc xa va dbi luu trong d6 thiét bi thu hdi birc xa nhiét do cao luén dwoc xép trude (xem hinh M.22).
Nhiing thiét bi kiéu nay dat tién hon so véi kiéu bire xa kim loai don gian nhung nhé gon hon

Hinh M.22 Thiét bi thu hdi nhiét két hop birc xa/déi luu

Khi thai ngudi

I=l=t
Khéng khi néng
(T I"‘ di t6i quid trinh

s D)

Yung
doi luu

khi
o A
§ :j nguo1i
3 2| g4ia
> B di vao
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Béang M.23 tong hop nhiing ing dung va wu diém cia cac loai thiét bi thu hdi khac nhau.

Bang M.23: Nhiét do hoat dong cua 1o

Hiéu suit niing lwgng Ung dung Uu diém

Thiét bi thu hoi kiéu b xa | Cong nghiép thép (16 nung, binh ngdm, | C6 thé xir Iy nhiing khi chtra
(30% hiéu suat) ong khoi va ong hoi) day bui ban

Hg¢ théng thu hdi déi luu Céc tmg dung nhiét do thép (thc n,

(50-60% higu suat) vai dét, ruou bia, gidy va bot giay)

Nhing thiét ké cai tién Céc tng dung nhiét do cao (

(Mo dot ty thu hoi, dat t6i khoi xa tir 10, 10 nung thuy tinh va xur ly

(70% hiéu suat) kim loai...)

Thiét bi hoan nhiét

Trong thiét bi hoan nhiét (xem Hinh M.23), khi thai va khong khi can gia nhiét dwoc 1an luot dua qua
mot moi truong luu nhiét, dan téi hién tugng truyén nhiét. Thoi gian dai ctia cac lan dao chiéu s& lam
giam nhiét 46 gia nhiét so b trung binh va do d6 giam mirc do tiét kiém nhién liéu.

Hinh M.23 Thiét bi hoan nhiét

B

Khi thai

Buong hoan nhi¢ R .

khong khi \ Khong khi
Budng hoan nhiét
khi thai

Thiét bi tiét kigm nhiét

Trong hé thong 10 hoi, co thé sir dung thiét bi tiét kiém nhiét (xem Hinh M.24) tan dung nhiét khi thai
dé gia nhiét so by nudc cép. Trong thiét bi gia nhiét so by khong khi, nhiét thai dugc st dung dé gia
nhiét cho khong khi ding cho budng dét. Trong ca hai trudng hop nay, lugng nhién liéu can cho 16 hoi
s giam di.
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Hinh M.24 Thiét bj tiét kiém nhiét

Khi thai
dira
E t E.,/ Nudc di vao
- —

J
1
Y )|
1
— >) Khoang
Nuéc diTa ( EJ tiét kiém nhiét
Khi thai di vao

M1.7.4 Thiét bi trao déi nhiét dang tim

Chi phi cho bé mit trao doi nhiét 1a mot yéu td quan trong vé& mit chi phi khi sy chénh 1éch vé nhiét do
khong 16n. Mot giai phap cho van d& nay 14 sir dung thiét bi trao d6i nhiét dang tim (xem Hinh M.25),
bao gdm mot ddy cic tim dit song song tao thanh cac duong dan hep. Cac tim nay dit cach nhau bing
cac miéng dém va dong khi nong di theo dudng song song qua cac tim so le, trong khi d6 dong chit
long can duoc gia nhiét s& di song song giita cac tim néng. Dé tang hiéu qua truyén nhiét, cac tim
n6ng dugc udn hinh séng. Bang M.24 tong hop céc loai thiét bi trao doi nhiét dang tAm.

Hinh M.25 Thiét bi trao di nhiét dang tAim

2
1

T ] il J

Bing M.24: Dic diém ciia thiét bi trao ddi nhi¢t dang tim

Loai thiét bj trao doi
nhiét dang tam

Céu triic Nhin xét

Dang don gian, dong Mot déy céc tim song Nhiét d6 dao dong trong khoang tir 25 - 170°C (c6 thiét
chét long 1am mat song, riéng biét tao thanh ké dic biét co thé 1én t6i 2000C). Dé lam sach, thay thé
cac ranh hep dé dong chat | chi tiét va tang cong suat. Hé thong tir chat long dén
long lam mat va dbt néng chét long tan thu duoc 80-90% nhiét cé san. Puoc sir
chdy qua. dung rong rii trong nganh san xuét bia, sita va hoa chat;
trong tan thu tai sinh, va lam thiét bi ngung tu dé gia
nhiét cho san phim.
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M1.7.5 Ong nhiét

Ong nhiét 1a hé thng st dung chu ky bay hoi-ngung tu dé truyén nhiét ning cao gip 100 lan so v&i
déng, von duge coi 1a chat dan nhiét tot nhat. bay 1a mot hé théng don gian truyén va nhén nhiét nang
lién khéi nén chi cin bao dudng ¢ mirc thap nhit.

Ong nhiét bao gém 3 bd phén chinh: mot khoang chira kin; luu chét hoat dong va mot két cAu mao dan
(xem Hinh M.26).

Hinh M.26 Ong nhiét

Luu chét hoa hoi ngung tu Nhiét vao
va gidi phong nhiét Pha long

5 T M

k"l — k‘:\ Pha hoi

B e N B e v T it .

,', Hé mao dan dang lwoi  Nhiét lam béc hoi
kim loai nhu duong luu chat

hoi luu cho luu chat

Nhiét ra

Trong khoang chira c6 luu chat hoat dong & trang thai can bang ap sudt khi khoang chira kin. Nhiét
ning cung cdp cho bé mit bén ngoai ctia dng nhiét lam cho luu chat hoat dong gin bé mat d6 bay hoi
ttc thoi, hip thu nhiét 4n ciia qua trinh bay hoi. Phan dng nhiét nay try thanh ving bay hoi. Hoi nay &
ap suit cao hon s& chuyén dén dau kia ciia dng c6 nhiét do thap hon, tai day hoi s& ngung tu va giai
phong nhiét an cta qué trinh bay hoi. Phan nay ciia 6ng s& tro thanh viing ngung tu. Két cAu mao dén -
mot phan khong thé thiéu cua bé mat bén trong dng chira chan khong - tao ra duong hdi luu cho luu
chét hoat dong, cho phép bét dau lai chu trinh.

Hiéu sudt va wu diém

Thiét bi trao d6i nhiét bang dng nhiét (HPHE) 1a mot hé thong thu hdi nhiét nho gon. Thiét bi nay
khong can nap dién d€ van hanh va khéng c6 nudc lam mat va h¢ thong boi tron. Thiet bi ciing yéu
cdu cong suat quat thdp hon va 1am ting hiéu suat nhiét tong thé ctia hé thong. Hé thdng thu hdoi HPHE
¢6 thé hoat dong & nhiét d6 315°C, véi kha ning thu hoi nhiét dat 60 - 80 phan tram.

Ung dung dién hinh
Ong nhiét dugc sir dung trong cac tmg dung cong nghiép sau:

a) Qua trinh sudi am: HPHE truyén nhiét nang tir khi thai trong quy trinh dé sudi toa nha. Néu can
thiét c6 thé tron khong khi da dugc gia nhiét so bo. C6 thé giam dang ké hodc bo han yéu cau sir
dung thém thiét bi gia nhiét dé phan phdi lwong khi da dugc giam hodc khir bét.
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b) Quy trinh téi quy trinh: Thiét bi trao ddi nhiét éng thu hdi nhiét ning thai tir khi thai ctia quy trinh
va truyén ning luong nay t6i khi di vao quy trinh Khi di vao trd nén 4m néng va c6 thé duoc sir
dung cho cung mét quy trinh d6 hay cho nhitng quy trinh khac, nho vdy, giam nang lugng tiéu
thy trong quy trinh.

¢) Ungdung HVAC:

Lam mdt: HPHE c6 thé 1am mat so bd khong khi bd sung cho toa nha vao mua he, nhd vay s&
lam giam tong lugng lam lanh ciing nhu giam van hanh hé thong lam mat.

Swéi: Quy trinh trén dao nguoc lai vao mua dong dé gia nhiét so bd khong khi bo sung.

Céc uing dung cong nghi¢p khac la:

¢ Gia nhié¢t so bd khong khi chéy cua 10 hoi.

Thu hdi nhiét thai tir 16 nung.

» D6t nong lai khong khi tu nhién cho cac thiét bi sdy khi nong.
¢ Thu hdi nhiét thai tir thiét bi khir mui xtc téc.

Thu hdi nhiét thai 16 nung 1am ngudn nhiét cho cac 10 khac.

¢ Lam mat so bg khong khi lanh.

»  Nguon nhiét cho diéu hoa khong khi.

»  Lam mat phong kin bang khong khi bén ngoai.

*  Gia nhiét so bo nudc cap 16 hoi bang cach thu hoi nhiét thai tir khéi 10 trong thiét bi tiét kiém nhiét
6ng nhiét.

M1.7.6 Bom nhigt

Bom nhiét c6 kha ning nang nhiét ctia ngudn 1én gi tri cao gap hai lan gia tri nang luong can dé van
hanh thiét bi. Bom nhiét dang dugc tmg dung ngay cang nhiéu va nhiéu nganh di thu dwoc lgi nhuan
tir viéc thu hdi nhiét thai nhiét do thip, sau d6 nang nhiét do nhiét thai va sir dung vao cac chu trinh
san xuét chinh.

Céu tao co ban ciia hé théng bom nhiét gdm c6 thiét bi nén, thiét bi ngung, van tiét luu, thiét bi bay
hoi va luu chét hoat dong. Bom nhiét s& tach nhiét tir khong khi, nudc hodc dong chat 1ong cia quy
trinh, thong qua bo phén trao dbi nhiét cung cép cho dong khi hay dong léng & nhiét d6 cao hon.
Nguyén 1y hoat ddng co ban ctia bom nhiét gidng ti lanh thong thudng, va chu trinh nay c6 thé duoc
sir dung dé lam lanh. Nguyén 1y hoat dong ciia bom nhiét dugc biéu dién trong hinh M.27.
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Hinh M.27 Bom nhiét - nguyén ly hoat dong

Van gian n6 luu chit hoat dong Nhiét nang léy’tf,r khi thai duoc hip
chuyén chat 16ng nong thanh hon thy vao Iuu chét hoat dong trong
hop long/hoi lanh 4p suat thap gian Ong lanh

ol Nhiég duoc lu'q chét lanh hép phu
&7 chuyén luu chat lanh thanh khi lanh

Bom nhiét pén khi lanh thanh khi
nong ap suat cao

Gian ng nhiét bd sung nhiét cho
khong khi tir qué trinh khi néng
ngung ty thanh chat 16ng néng &
diéu kién c6 ap suét

Ung dung ciia bom nhiét (xem bang M.25) t6 ra hitu hiéu nhét khi c¢6 thé str dung két hop ca kha ning
sudi va 1am mat. Mot vi du cu thé vé ung dung cuia bom nhiét 1a trong nha may san xuét nhua, tai day
nudc lanh tor mot nguén nhiét dugc su dung dé 1am mat may ép nhua con nhiét thoat ra tir bom nhiét
duogc st dung dé suoi vian phong hay nha may.

Nhimng vi du khic vé tmg dung bom nhiét bao gdm say kho san pham, duy tri méi trudng kho rao cho
Iuu kho va say khi nén.

Bang M.25: Ung dung va wu diém ciia bom nhiét

Hiéu suit niing lrgng Ung dung Uu diém

Nhiét dugce tach tir khi thai 4m co6 thé dat COP 1a 5 hodic 6 | Cong nghiép gb va cac san | Thu hoi nhiét & nhiét
phim gb, gom, sir, gach va | d6 méi truong xung
Nhiét do 1am viéc tdi da co thé thay dbi (40°C, 60°C hodc |thuc phém quanh

100°C tuy thudc vao viéc lya chon luu chét hoat dong)

M1.7.7 Tuabin nhiét

Mot thay ddi vé cac phuong phap truyén nhiét co ban 1a thiét bi hoan nhiét nhiét kiéu quay sir dung
xylanh quay trong dong khi thai va khong khi (xem hinh M.28). Tuabin thu hdi ning lugng hay nhiét
1a thiét bi thu phat nhiét khi quay, c6 thé truyén nhiét tir dong khi thai t&i khi di vao thiét bi lam mat.
Linh vuc (ng dung chinh 1a khi cin c6 su trao d6i nhiét giita nhitng khdi khi 16n ¢6 su chénh léch nho
vé nhiét Hé thong sudi va thong gid va su thu hoi nhiét tir khi thai may sdy 1a nhitng tng dung dién
hinh.
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Hinh M.28 Tuabin nhiét

Hé théng dng cAp khong khi
Thiét bi hoan nhiét ki€u quay

Khong khi lanh tir ngoai vao

ng khi 4m di vao phong

(o))

Khong khi ngudi thai ra

Khoéng khi thai ctia phong Am

Chiéu quay cua thiét bi hoan nhiét

Ong thai khong khi

Roto tuabin-bao gém cac bo phan hoac 1am tir ludi thép hoac lam tir vat li€u soi vo co c6 16p phu hut
4m bang gém thuy tinh — cung cip mot bé mit c6 dién tich rong cho dong khi. Tuabin hip thu nhiét tir
khi thai néng va khi roto quay s& truyén nhiét dén dong khi di vao thiét bi 1am mat. Téc do quay cua
roto thudng 1a 10-20 vong/phut. Khi lot ra ngoai tir hai dong khi sach va ban két hop voi nhau dé
tranh 1am nhiém ban giita hai dong. Thiét bi nay c6 hiéu suat hon 80% nhung chung c6 thé thay doi tuy
thudc vao timg truong hop cu thé (xem bang M.26).

Bang M.26: Tuabin quay - ing dung va vu diém

Hiéu qua ning lwgng | Ung dung Uu diém

Phuyc hdi nhiét & nhiét 46 méi truong

Téan thu nhiét thai: c6 thé Hiéu qua vé mat chi phi trong 10, | Nho gon hon, nhe hon va cé nhi¢t do cao hon
tan thu dugc nhiét sdn c6 |16 ddt, may in, hé thong HVAC va |so vai thiét bi phuc hdi tuong img

tr 65% trd 1én sdy gidy, 16 nung chay kim loai Vi véy c6 thé cho nhiét do thoat khi thap
hon.

M1.7.8 Mqé dot tw thu hoi

Dbi véi mo dbt ty thu hdi (xem hinh M.29), thiét bi thu hdi 1a bd phén can thiét, giup tiét kiém chi phi
va trang bi nhitng bd phan méi cho 10 nung hién c6 dé dang hon. M6 d6t cua thiét bi thu hdi dugc van
hanh theo ting cip. Trong khi mot mo dét dung dé dét nhién liéu, mo dét con lai dung dém gbm xdp
dé dy trir nhiét. Sau mot khoang thoi gian ngén (vai phut), qua trinh nay ddo nguoc lai va nhiét dy trix
trong dém gém dugc ding dé gia nhiét so bo khong khi chay.
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Hinh M.29 Mé dét tw thu hoi

Khi thiénh
nhién

San phim chay néng

Khong khi chay

M1.7.9 H¢ théng thu hoi nhiét thdi cho thiét bi phdt nhiét diesel

Khi thai ciia thiét bi phat nhiét diesel (DG) c6 nhiét d¢ cao, tir 330 dén 550°C tuy thudc vao loai va
hang ciia dong co va nhién lidu sir dung. Ning luong cta khi thai nong c6 thé dugc thu hdi dé dun
néng hoi, nude néng, chat 1ong nhiét va san xuat khi néng (xem hinh M.30).

Hinh M.30: San xuit nuéc néng tir khi thai DG.

Xa thai
Khi thai DG I I
-

350°C I I

Luu chat mangge Luu chit mang

nhiét di vao nhiét dira

i £ Bé nudc nong ding
Bom nhiét Tuu chat _gcho quy trinh dién
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M1.7.10 Khd néing iing dung ciia hé thong trao déi nhiét

Bét ky su két hop nao giita ngudn nhiét va cach st dung déu c6 thiét bi trao d6i nhiét phu hop. Bang
M.27 trinh bay cach ing dung ciia cac loai phd bién.

Bang M.27: ma trin cac thiét bi thu héi nhiét thai va ing dung

Thiét bi thu hdi nhiét

Pham vi nhiét do

Cac nguon dién hinh

Cic trng dung dién hinh

Thiét bi thu hdi burc xa | Cao Lo ddt rac hodc khi thai 16 hoi | Gia nhiét so bd khong khi chay
Lo ngédm hogc 16 1, 16 nung
Thiét bi thu hdi déi T | 11un8 binh chay, buong dot sau, 16 thi€u | oo yiai o bo khong khi chdy
dén cao dung khi, mé dot ong buc xa, 10
nung lai
I}l‘:g bihoan nhiétlo | -, | Lo nAu chay thuy tinh va thép | Gia nhiét so bd khong khi chay
Tuabin nhiét kim loai Thap defl Lo.say va luu hod, khi thai 10 G%a nh%eg:t SO b? khong khi chay
Trung binh hoi Gia nhiét so bo
. A A Trung binh dén Lo hoi hodc 10 dét rac L A ;1
Tuabin nhiét gom cao Khi thai Gia nhiét so bo khong khi chay
Thiét bi hoan nhiét Thép dén g Céu tao 16 hoi
éng tan nhiét Trung binh Khi thai 10 hoi Gia nhiét so bo nudc
Nudc ngung tir qua trinh lanh,
Thiét bi hoan nhiét x hﬁn tha} > [IWOC IEUNE tu cAh \ne Dong chét 1ong can dun nong
dang vo boc va éng Thap cat, chat lam mat trong dong
; ; co, may nén khi, 6 bi va chat
boi tron
L Lo nuéng sdy kho va hruhoa | O1& nhiét so'bo khong khi chay
- a Thap dén e o N . 1+ | Gia nhiét so bd nudc bo sung 10
Ong nhiét . hoi thai may say khong khi, 10 . S .
Trung binh N 9 hoi tao hoi nudc nudc ndong
nung va 106 lra quat N
trong nha, sudi
Lo hoi nhiét thai Trung binh dén I§h1 thal‘At.u ‘[‘uab.1}1 kh‘l, (‘iong co | San xuat nudc noéng hodc hoi
Cao 16 thu héi, 16 thiéu va 10 nung

Tai liéu hwéng dan San xuét sach hon - St dung Nang lvgng Hiéu qua

Trang 164




( Phan 2 )

Hé thong dién

M1.8 HE théng quan 1y dién
M1.8.1. Chi phi dién ning

Chi phi dién ning cho mot doanh nghiép bao gdm nhirng muc sau:

*  Chi phi ning lwong thyc (tirc 14 chi phi cho sé kWh di tiéu thy).
Chi phi cho nhu ciu dién ning (tirc 1a chi phi cho nhu cu dién ning cao diém).

Giam chi phi ning lugng chii yéu 1a giam lugng dién tiéu thu (tirc 1a ting hiéu suét s dung ning
lugng), trong khi d6 giam chi phi cho nhu cau dién ning c6 thé bang cac bién phap khac - giam tiéu
hao dién ning cao diém. Ha dinh dién niang s& gop phan giam lwong dién ning tiéu thy, nhung day
khong phai 1a két qua tat yéu.

Muén tang hiéu sudt str dung nang lugng va giam tai dién cuc dai, trude hét phai tién hanh phan tich
c4c quy trinh c6 tiéu thu dién nang. Két qua phan tich chinh xac cac quy trinh nay 1a rat can thiét cho
viéc xac dinh cac bién phap ting hiéu suét su dung nang lugng mdt cach cé hi€u qua kinh té, va cit
giam s ho tiéu thy trong nhitng khoang thoi gian (ngén) nham giam tai trong cao diém.

M1.8.2 Qudn ly phu tdii dién va kiém sodt nhu cdu toi da

Gigi thiéu

Néu cic quy trinh khong bi gian doan, nhu cau vé dién va viéc cung cap dién phai duoc dap ing ngay
& moi thoi diém. Didu nay doi hoi cong suit du dé dam bao dép tmg dugc nhu cau dinh khi can thiét,
va chi phi dap tng nhu cau nhu thé (thuong dugc goi 1a chi phi nhu cﬁu) la kha cao. Do vay mudn
quan ly chi phi cung cap dién can c6 cach quan 1y tai tong hop bao gom kiém soat nhu cau cuc dai va
sap xép thoi glan xudt hién cta nhu cau cyc dai trong nhimng gid cao diém / khong cao diém. Hinh
M.31 1a vi du vé d6 thi phu tai cia mot doanh nghiép. Phuong phap v& do thi phu tai dugc trinh bay
trong Vi du 7 (trang 178).

Vé co bén, cé hai phwong phdp giam phu tdi cwe dai cho doanh nghiép (xem Hinh M.32).
a) ct giam dinh nhon; hoac

b) giam phu tai co ban
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Mé-dun 1: Str dung nang lwrong trong san xuat cong nghiép

Hinh M.31 D0 thi phu tai
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eu
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A
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thoi gian trong ngay

Hinh M.32 Giim phuy tii

120
Han ché phu tai cuc dai ||
110 nhé bidn phén kié ,
100 Phu tai cyc dai giam xubng — O bién phép kiém soat
nho bign phap kiém soat | / /\/_
90 """""""""" N~ TN T
VAN
5 % YA VAN
g 70 / / \./ | / / \\
s . \ /s \
:g 60 // —7 \
£ 50 / et \}
z 40 // /\ \
Qe
=) 30 J / Han ché phu tai cuc dai
= ] nho gidm phy tai coban i
20 —_— - L -
~ ~
10
oL | | | | | | | | | | |
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Thoi gian trong ngay
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Kiém sodt DPhu tdi cwc dai bﬁng cdch qudn ly phu tdi

Du bao phu tai

Trudce khi nghién ctru cac phuong phap du bao tai, chiing ta can dinh nghia mot sé thuat ngit lién quan
dén viéc cung cap dién ning.

Phu tdi lién két - dinh muc ghi trén nhan (theo kW hay kVA) cua thiét bi dugc lp dit trong khu
vuc ho tiéu thu.

*  Nhu cdu cwe dgi - phu tai cuc dai ma nguoi tidu thu st dung tai bat clr thoi diém nao.

*  H¢ so nhu cau - ti 1¢ gitra nhu cau cuc dai vdi phu tai lién két.

Vidu 7: V& db thi tai

Mot ho tiéu thu co6 10 phu tai dién 40kW ndi véi nhau trong mot nha xudng, vay phu tai li€n Kkét
s€ 1a 400kW. Tuy vay, sb luong phu tai tdi da duoc sir dung trong thuc té ¢ thé chi 1a 9 — co thé
khong bao gid sir dung ca 10 phu tai mét lac. Do vay nhu cau cyc dai 1a 9 x 40 = 360kW, va hé s6
nhu cau coa phu tai 1a 360/400 hay 90%. Vi mot ho tiéu thu dién chi st dung dién khi can nén tai
s& thay d6i lién tuc. Nhu duoc trinh bay trong hinh M.31, két qua nay duoc biéu dién bang do thi
goi 1a dwdong phu tai thé hién nhu cau phu tai ciia ho tidu thu theo thoi gian tai nhimg gio khac
nhau trong ngay.

Khi d thi v& cho 24 gid cua ngay, do thi duoc goi 1a dwong phu tai ngay. Néu do thi duoc vé
cho ca nam, d6 thi dugc goi 1a dwong phu tai nim. Loai duong cong nay rat hitu ich khi du doan
yéu cau niang luong hing nim, sy xuit hién tai tai nhitng gio va ngay khac nhau trong nim va
nguyén tic cung cép dién.Vi phu tai bién thién, nén phu tai chi co thé & murc cuc dai tai mot thoi
diém nhét dinh va thip hon tai nhitng thoi diém khac. Phu tai trung binh trong khoang thoi gian
24 git hoic trong nhitng khoang thoi gian khac dugc nghién ciru dé v& dudng cong phu tai s& nhod
hon phu tai cuc dai. Ti 1€ gitta phy tai trung binh va phu tai cuc dai dugc goi 1a hé ) phu tai.

Phu tai trung binh

Phu tai cuc dai

Hé sb phu tai =

Heé sb phu tai ciing c6 thé duoc dinh nghia 13 ti sb giita dién ning tiéu thy trong mot khoang thoi
gian dinh sin véi dién ning s& tiéu thy néu duy tri nhu ciu cyc dai trong sudt khoang thoi gian
do.

Dien nang tieu thu trong 24h

Heé s6 phu tai =
Tai cuc dai ghi duoc x 24h
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Vidu 8: Tinh tii trung binh

Mot gia dinh st dung 10 dén 60W . Nhu cAu dugc thé hién nhu sau:

Tir 12 gio dém dén 5 gio sang.: 60 W

Tir 5 gio sang dén 6 gio chiéu.: 0

T 6 gio chiéu dén 7 gio tdi: 480 W
Tir 7 gio toi dén 9 gio tdi: 540 W
Tir 9 gio t6i dén 12 gio dém: 240 W

Tai trung binh, tai cuc dai, hé s6 tai va dién nang ti€u thy trong ngay co thé
dugc tinh nhu sau:

i) Tai cuc dai 1a 540W cho 2 gio tir 7 gid toi dén 9 gio tbi clia ngay.
ii) Pién nang ti€u thu trong 24 gio la:
(5 x 60) + (480 x 1) + (540 x 2) + (240 x 3)= 2580 Wh
= 2,58 kWh/ngay

iii) % Heé sb ti — Dien nang tieu thu trong 24h x 100%
540kW x 24h
0
_2580100% _ o,
540kW x 24h
iv) DAl trung binh W —107,5kW

Lap lai ké hoach sir dung tdi

CP-EE
Spotlight

Trong thiét bi kéo day
thép, ba bo phan cia thiét
bi kéo day thép so bo co
tai la SO0HP/day duoc su
dung ddng thoi sudt ca
ngay. Nhu ciu cuc dai
ddng thoi cho ca nha may
la khoang 450kVA. Hoat
dong cua ba by phan cta
thiét bi kéo soi thép duoc
chuyén sang ca 3, khi chi
c6 mot sb bod phén cua
thiét bi hoat dong. Khi lap
lai lich 1am viéc, nhu ciu
cuc dai giam 150kVA,
giam chi phi nhu cau
khoang 2.000USD/nam
va lam giam dang ké
duong cong tai.

S

bé giam thiéu df”)ng thoi cac nhu ciu cuc dai, viéc van hanh cac thiét bi hay thuc hién cac quy trinh
tiéu thu nhiéu nang lugng co thé duoc chuyén sang ca khac. Pé thuc hién duoc diéu nay, phai chuén bi
so d6 dong hoat dong va so do thuc hién quy trinh. Phén tich nhiing so d6 nay va 4p dung phuong
phap tong hop s& gitp 1ap lai ké hoach lam viéc va dé chay thiét bi cong suét 16n theo cach giam nhu

cau cuc dai va nang cao hé s6 tai (xem Hinh M.33).
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Hinh M.33 Phan tich phu tii cao diém

120
110
100 A >
g S
< 80 /—\J \ \ / ) \
2 7 / 1/ LA\
S e / N\
:D 50 / X "\ \r, [» \\
£ / i,-)iélg gi tao ra téri trong cao diéIAn? [‘ \
; 40 \J Co thé thay doi cac quy trinh khong? i (R
20 BES O day c6 van dé gi? //
10 | Thiét bi nao dang chay v6 cong? |
0 | | | | | | | | | | | |

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

Thoi gian trong ngay

Cdch bé tri xen ké tai dong co

Dbi véi cac dong co co cong sudt 16n, nén bd tri xen k& khi van hanh
va c6 thoi gian nghi phi hop (theo quy trinh cho phép) dé giam thiéu
nhu cau cyc dai ddng thoi (phu thude vao didu kién tai) cta cac dong
Co.

Bdo qudn san pham

C6 thé giam nhu cau cuc dai bang cach sir dung dién trong nhimng
thoi diém ngoai dinh véi viéc xdy dung cac kho chtra san pham
/nguyén liéu hodc nudc lanh/nong. Chi phi cho luu trir va may moc
bd sung thudng duoc bu bang phan giam chi phi nhu cau - vi du, du
trit nudc lanh ban dém dé st dung trong diéu hoa khong khi ban
ngdy, bo sung may nghién nguyén liéu tho/clinker trong nha may xi
ming, du trit gd manh trong nha may gidy v.v... Van hanh may trong
thoi gian khong phai gio cao diém gitp tiét kiém ning luong vi diéu
kién 1am viéc thuén loi hon - vi dy, nhiét d6 xung quanh thép hon

lam gidm nhu cau lam mat v.v...

Tuy vay, phai phan tich lgi ich vé chi phi nhu nhiing giai phap da
vach ra & trén, sau d6 xem xét thuc hién néu c6 loi vé mat kinh té.

Loai bo nhitng tai khéng can thiét

16:00 18:00 20:00 22:00

CP-EE
Spotlight

Trong nha may san
xuét 6ng nhua, ba
khuén dtc tu dong véi
phu tai dong co 1a
70kW dang hoat dong
ddng thoi. Nguoi van
hanh duge chi dan két
hop thoi gian nghi cho
cac dong co khi van
hanh mdt cach thich
hop. Két qua 1a nhu
cAu cuc dai giam 50
kVA, chi phi nhu ciu
tiét kiém khoang 660
dola My/nam.

Khi nhu cau cyc dai ¢6 xu huéng vuot gigi han da dinh san thi c6 thé han ché bé‘mg cach loai bo mot
s6 tai khong can thiét. C6 thé 1ap dat hé thong theo ddi nhu ciu truc tiép dé tit cac tai khong can thiét

khi dat dén muc nhu ciu d3 dinh sén.
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Nhirng hé théng don gian hon c6 tin hiéu bao dong, khi d6 14y tai co thé ngit bang phuong phép thu
cong .

Hién nay da co hé thong diéu khién bang bd vi xir Iy cung cép nhiéu giai phap kiém soét, diéu khién
khac nhau. Hé théng nay cung cip nhiing kha ning chon sau:

*  Du bao chinh x4c nhu ciu.

* V& d0 thi phu tai dang dung, tai hién 6, gii han nhu ciu.
Tin hiu bao dong nghe va nhin thiy duoc.

* Loai bo tai ty dong theo trinh ty da dinh san.

*  Phuc hdi phu tai tw dong.

»  Ghi két qua va do dac.

Heé théng quan 1y phu tai don gian v6i phuong phap ngit tai thu cong chi dugc sir dung trong mot sd
nganh.

Van hanh may phat dién diesel

Khi str dung may phat dién diesel (DG) dé bo sung cho niang lugng cung cép cho céac thiét bi dién, nén
két n6i may phat dién diesel trong thoi gian ¢6 nhu ciu cyc dai. Diéu nay lam giam dang ké nhu ciu
tai ddi voi ngudn cap ctia thiét bi va giam thiéu chi phi nhu cau.

Néu may phat dién diesel tao ra dién ap bang dién ap cia cong ty cung cap thi nén chay song song hai
hé thong. Két qua 1a nhu ciu tai can cung cp cho céc thiét bi giam dang ké néu sir dung nhiéu tai
khac nhau dé chia sé tai dinh trén hé thng.

Néu tan dung dugc nhiét do dong co sinh ra (nudc lam mat, khi thai), chung ta s€ c¢6 thém lgi nhuén.
Trong trudng hop nay, c6 thé van hanh may DG lam may dong phat.

M1.8.3 Ning cao hé so cong sudt
Khadi niém co bdn vé hé so cong sudt

D6i véi nhiing tai thuan trg, dién ap (V), dong dién (I) va dién trd (R) ¢6 quan hé tuyén tinh don gian
duoc biéu dién bang cong thirc:

V=I1xR
Va cong suat (kW) la: kW=VxI

Tuy véy, trén thuc té, tai thudn tro 12 rat hiém, va dong xoay chiéu cung cép boi céc thiét bi dién
(thuong 1a 50 hodc 60 Hz) ludn duoc 4p dung cho tai cam ung (vi du nhu méto, bién ap, 10 luyén cam
Gmg.v.v.) Tai cam mg can c6 truong dién tir && hoat dong, nén chung s& tidu thu thém ning luong
‘phan khang’ (kVAR) dé cung cip cho b phan tir hoa. Hinh M.34 miéu ta trudng hop nay — KW,
cong suat hitu dung (cong suat trén truc hay cong suat thyc can) va cong suat phan khang (kVAR) léch
pha mot goc 90°, voi cong suat phan khang (kVAR) chdm pha so véi cong suit hiru dung (KW).
(Chung ta c6 thé nhin bén dudi, sy chim pha rét can thiét khi muén hiéu chinh hé sé cong suét). Téng
vécto ciia kW va kVAR 1a cong suét biéu kién, don vi la kVA. kVA biéu dién tai dién thuc trén hé
thdng phan phdi.
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Hinh M.34

Tir hinh M.34 ta c6 thé thay ring cong sut phan khang bang 0 (tirc 1a khong can kVAR cam tmg),
kVA = kW nhung néu yéu ciu ting kVAR cam tng, kVA can dé cung cip cong suét tac dung tuong tu
cling ting. Hay noi cach khac, ti 1¢ giita kW va kVA thay doi theo so dd cong suit phan khang. Ti 18
nay goi 1a hé s6 cong suét. Ti 1& nay luén nho hon hodc bang 1.

Néu cac thiét bi dién cung cip ning luong cho tit ca tai co hé sb cong sudt biang 1, cong suat cuc dai
s& dugc truyén sang hé théng phan phdi tuong tu. Tuy vay, trén thuc té, tai co hé sd cong suit tir 0,2
dén 0.9, hé s6 cong suat thap hon 0,2 s& tao thém Ung sut cho mang ludi phan phéi dién. Hé sd cong
suét thdp chu yéu la do van hanh tai bd phan ciia mé to va cac thiét bi khac.

Anh huéng cua hé sé cong suat thap la:

e Nhu ciu kVA cuc dai cho mot tai kW cho trude tang.

*  Hao phi trén day I°R ting déng ké.

+  Dién 4p trén dudng day giam nhidu hon.

*  Tong tiéu thy ning lugng ting.

»  Hé thong phan phdi (bién ap, cap) phai chiu mirc tai ting.

Nha cung cap dién s& ap dung bién phap xir phat d6i v6i ngudi ding c6 hé sb cong suat thap vi ho tao
ra ganh niang d6i véi cong suit hé théng phan phdi. Do vay c6 1y do chinh dang dé bu cho cong suat
phan khang.

Bii cho céng sudt phin khdng

Phuong phap nang cao hé sb cong suét c6 hiéu qua va lau dai 1a st dung cac tu dién. Tu dién la mot
thiét bi luu ning luong trong mot dién trudng va cé dic diém hat cong suét phan khang sém pha. Hay
no6i cach khac, dong dién trong ty som pha so véi dién ap 1a 90° va kVAR phan khang dbi dién véi
kVAR cam tmg. do vdy né s& vo hiéu hoa coéng suit phan khang hit vao nhu minh hoa trong hinh
M.35.

Béng cach n6i mot tu c6 kich c¢d phu hop vao mot tai cdm rng, anh hudng cta h¢ so cong suat thap co
thé bi v6 hiéu hoa.
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Vidu 9: Anh huong ciia hé so6 cong suat

Béng dudi ddy cho biét yéu cdu kVA (nhu ciu) va cuong do dong suy ra & cac mirc hé sb cong suat khac
nhau ciia mdt co s cong nghiép véi yéu cau tai 1a 150 kW.

KVA va cuong dd dong so v6i hé s6 cong suit (P.F.) cho tii 150 kW
Tai (kW) P.F. kKVA Cuong dé dong & 415V
150 060 250 347 R
150 0,70 2143 298.1
150 0,80 1875 260.,9
150 0,90 166,67 231.9
150 1 150 208,7

Cha y:
kW = kVA x P.F.
Cuong d6 dong = kVA + 3 x dién ép tinh theo kV

Chiing ta c6 thé thay ring, d6i voi clng tai ( kilowatt), dong dién bién doi theo hé s6 cong suat tir 208,7 amps
dén 347,8 amps, tirc 14 ting 66,7%, v4i mirc ting twong tmg cua tai trén hé théng phan phdi, va ton thit khi
phén phdi ting 1én 278%.

Hinh M.35 Cén bing kVAR cim tng va dién dung

A
can
bang
kVAR
kW = kVA cien
KW < KW < _ dung
v v
kVA
khéng co tu bu co tu bu

Nhu céu cong suét phan khang & cip d6 nha may c6 thé giam dang ké bang gian tu dién. Nhu ciu cuc
dai cling c6 thé giam bang cach duy tri hé sé cong sut tdi wu & buyt vao chinh.

Hién da co gian tu dién c6 dién ap cao (phu hop voi dién ap 11kV va cao hon) vé6i hé thong diéu khién
chay trén bo vi xir ly. HE thong nay bat va tat gian tu dién theo hé s6 cong suat phu tai.
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Vidu 10: S& dung gian tu dién dé gidm nhu cau nang luwgng

*  Loainganh:
*  Tong tai lién két:
e Nhu clu cyc dai:

e P.F tirc thoi:

Yéu ciu bd sung tu dién dé

nang cao P.F.tuc thoi 1én 0.96

Mre giam M.D. du kién
Tiét kiém chi phi nhu ciu véi
US$3,0 / kVA M.D.

Chi phi 14p dit udce tinh

Thoi gian hoan vén don gian

e Gian tu dién hién co:

Ché bién thyc phdm (tan va nghién)
247,5 HP
103 kVA

0,85

4 x 20kVAR

Gia str cung cép thém tu dién dé nang cao hé sé cong suét tirc thoi cua tai don vi cao.

30 kVAR
12kVA
US$432

US$200

it hon 0,5 nam

Lwa chon tu bu

S liéu trong bang M.28 1a hé sé dé nhan véi cong suat dau vao (kW) va cho ra két qua dién dung
kVAR can dé bién doi hé so cong suat nay thanh hé s6 cong suat khac.

Béng M.28: Cic yéu to ddi v6i tu b KVAR

H¢ sb cong suit H¢ s6 cong suit mong mudn

ban dau 1,0 0,95 0,90 0,85 0,80
0,55 1,518 1,189 1,034 0,899 0,763
0,60 1,333 1,004 0,849 0,714 0,583
0,65 1,169 0,840 0,685 0,549 0,419
0,70 1,020 0,691 0,536 0,400 0,270
0,75 0,882 0,553 0,398 0,262 0,132
0,80 0,750 0,421 0,266 0,130
0,85 0,484 0,291 0,136
0,90 0,328 0,155
0,95 0,620
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Vi du 11: Xac dinh kich ¢& tu dién

Hé sb cong suét cta tai 30 kW s& duoc tang tir 0,80 1én tdi 0,95. biéu nay co thé thuc hién duge nhu sau:

Kich c& cua tu dién = kW x hé s nhan

30 x 0,421
= 12,63 (hoic) 13 kVAR

Khi da biét hé sb cong suat dang dung, bang M.28 c6 thé dugc dung dé tim hé sé ting hé s6 cong sut
tir gia tri hién tai Ién gia tri mong mudn.

Pbi v6i moto cam tng cd dinh mirc va tde do khac nhau, muén nang cao hé s cong suét 1én 0,95 va
cao hon, c6 thé lya chon dinh muc cia tu dién (tinh theo kVAR) khi noi truc tiep véi moto cam tng
hoic tdc do cu thé tir bang M.29.

Pinh mirc dé xuat cho tu di€n khi noi truc tiép voi mo to cam @ng (tinh theo

kVAR) (dé nang cao hé so cong suit 1én 0,95 hodc hon)
P ciia mb to Toc d md to (vong/phiit)

3.000 1.500 1.000 750 600 500

2,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,5 2,5

5,0 2,0 2,0 2,5 3,5 4,0 4,0

7,5 2,5 3,0 3,5 45 5,0 5,5

10,0 3,0 4,0 45 5,5 6,0 6,5

12,5 3,5 45 5,0 6,5 7,5 8,0

15,0 4,0 5,0 6,0 7,5 8,5 9,0

17,5 45 5,5 6,5 8,0 10,0 10,5

20,0 5,0 6,0 7,0 9,0 11,0 12,0
22,5 5,5 6,5 8,0 10,0 12,0 13,0
25,0 6,0 7,0 9,0 10,5 13,0 14,5

Dién ap dinh muc coa tu dién phai bang dién ap dinh muc cua hé théng, mién 1a sy thay ddi dién ap
khong 16n hon 10%. Néu muc dién ap thay d6i nhiéu hon, ching han 15%, dinh mirc ciia tu dién phai
cao hon, vi vy dién ap cho phép cuc dai cta gian tu dién s€ béng hodc cao hon dién ap hé¢ théng cuc
dai mot chat. Bdi véi nhiing tu dién nhu vy, cong suét thuc té trong diéu kién hoat dong binh thuong
duogc tinh theo cong thire sau:

. 2
KVAR thyc = kVAR dinh danh x| €7ap van hanh
dien ap dinh danh
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Vi tri cua tu bu

Vi tri cda tu dién 1a mot yéu td quan trong. Pé tét cho bang mach dién, két ndi tu dién vao bén cao thé
1a tot. Miac du chi phi cia tu cao thé d6i véi méi kVAR la thap, nhung chi phi ctia b chuyén mach
kém theo kha cao. Bén canh do, hoat dong cua nha may co thé bi anh huong dang ké vi nhitng sy )
v6i tu dién theo thoi gian. Ciing c6 kha ning tat ca dong dién phan khang s& di qua cap bén ha thé va
bién 4p, dan dén ton thit cao hon.

Thay vao do, co thé ndi tu dién vao bén ha thé cua tram bién ap chinh, mac du lam nhu thé khong
lam giam ton that khi phan phéi. Tu dién hoat dong khong tai khong phai 1a van dé quan trong vi nha
may s& hoat dong dudi P.F va dién ap c6 thé ting mot chut. C6 thé sir dung chirc ning diéu khién hiéu
chinh P.F ty dong va chi can thiét trong nhitng truong hop dic biét.

Hiéu chinh P.F ctia mé to c6 mot sb wu diém, vi md to cam tng 12 ngudn chinh cung cip dong phan
khang trong cic nha may céng nghiép. Uu diém bao gdm: Khong can bo chuyén mach bo sung; khong
phai di€u khién riéng tu dién khi can bat va tat, giam tac dong 1én mo to.v.v.

Mit khéac, ¢6 nhidu van d& phé bién lién quan dén cach két ndi truc tiép: dién ap du do qua trinh ty
kich thich sau khi tit, va momen tirc thoi 1on sau khi dong nhanh. Noi chung, viéc bu cho cac dau cuc
mé to bi han ché chi ap dung voi dong khong tai, vi vay P.F khi du tai dugc hiéu chinh 1én 0,9 — 0.95
va & mirc tai mot phan, PF gn bang 1. Bang M.30 cung cip gi4 tri dién hinh cta tu dién dwoc ndi
tryc tiép véi mo to cam tmg.

Céc loai tai khac can sir dung tu dién bao gém 160 nung cam tng, 160 sudi cam ung, bién ap han hd
quang, v.v. Tu dién thong thudng c6 co cau diéu khién khi sir dung cho 16 cam tng va tng dung sudi
cam g vi tan s6 thuong khac nhau va quan trong 13 dic tinh cua tai thay doi trong chu ky dun néng
chay hodc sudi. P.F cho 10 hd quang thay ddi trong sudt chu ky dun nong chay, dau chu ky 13 0,7 dén
cubi chu ky 12 0.9.

Heé sb cong suit cho may han hd quang va may han dién tré duoc hiéu chinh bang cach ndi tu dién vai
cudn so cép cua bién ap, néu khong P.F cia ching chi ¢ khoang 0,35. Pinh muc dé xuét cua tu dién
cho cac loai bién ap han khac nhau dugc trinh bay trong bang M.31.

Bang M.30: Tu dién cho mo-to cim wng (KVAR)

5 . Téc d9 mo-to’ (vong/phiit)
H.P cia mo-to

3.000 1.500 1.000 750
5 2 2 2,5 3,5
10 3 4 4,5 5,5
15 4 5 6 7,5
25 6 7 9 10,5
50 11 12,5 16 18
100 21 23 26 28
150 31 33 36 38
200 40 42 45 47
250 48 50 53 55
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Bang M.31: Dinh mirc dé xuit ciia tu dién cho bién 4p han

Pinh mirc bién 4p han (kVA) Pinh mirc tu dién (kVAR)
Mot pha
9
12 6
18 8
24 12
30 18
Ba pha
57 16.5
95 30
128 45
160 60

M1.9 Din dong bang dién va thiét bi sit dung dién
M1.9. 1 Mo to dién

Hon 85% dién nang su dung trong cacnganh cong nghiép 1a dé chay mé to dién. Tuy vay, mo to chi
dong vai tro tam thoi trong qué trinh bién déi nang luong, vi hrc tr truc mo to dung dé din dong thiét
bi va hiéu suét cua thiét bi nay ciing dong vai tro quan trong néu mudn tdi wu hoa téng dién ning tiéu
thu. Vi du don gian trong Hinh M.36 minh hoa cho diém nay.

Hinh M.36 So sianh nhirng dnh hwéng dén hiéu suat
Trwong hop 1: Hién tai

Déu vao =50 kW Déura=42,5kW Truyén di = 23,375 kW
v M6 to o Bom v

Hiéu suit = 85% Hiéu suit = 55%

Truwong hop 2: Thay thé bom dé ndng cao hiéu sudt

Dau vao = 48,30 kW Dau ra=42,5 kW Truyén di = 23,375 kW
M6 to Bom

Hiéu suét = 88% Hiéu sult = 55%

Trwong hop 3: Thay thé bom dé ning cao hi¢u suit

Déu vio = 37,95 kW Diu ra = 33,39 kW Truyén di = 23,375 kW
7 Mo to > Bom >

Hiéu suit = 88% Hiéu suit = 70%
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Thuc chit dong co dién da co hiéu suat cao, khoang tiét kiém khi thay thé hodc nang cép chung la
thap so voi thiét b truyén dong.

Moéto cam tng 16ng soc, thiét bi chu yéu cua nganh cong nghiép, c6 hi¢u suét hoat dong 1a 85-90%,
tuy thudc vao dinh mirc HP, toc d9, tuoi tho cua dong co va murc do sur dung tai.

Vi gia dién ngay cang tang, thay thé cac méto cii va quan lai bang cac méto co hiéu qua vé ning luong

rat co loi, dic biét néu cic moto phai chay trong nhidu gio. Khoang tiét kiém kW duoc tinh theo cong
thirc sau:

. Hieu suat moi — Hieu suat cu )x100
% tiet kiém kW = ( )

Hieu suat moi
Chung ta ciing can hiéu ring véi gia dién ngay nay, chi phi van hanh méto s& gip 8 dén 10 lan chi phi
dau tu. Do vay nén chon mé to c¢6 hidu suit cao trong giai doan dau tién.

Nhiing cong nghé gan day gitip ning cao hidu suit sir dung nang lugng va cai thién hoat dong ctia mo
to la:

e B0 khoi dong mém dién tir, dé t6i wu hod dong dién khai dong di vao va ting tudi tho dong co.

»  Thiét bi diéu khién toc do vo cap, dé toi wu hoa nhu ciu ning lugng trong trudng hop can kiém
soat cong suat.

Cic nguyén tic hoat dong hiéu qua dwgc dé xuét la:

*  Van hanh mé to véi dién ap 6n dinh phu hop, gitip tiét kiém 3-5% chi phi va kéo dai tudi tho dong
CO.

»  Dung dau bdi tron phi hop dé duy tri hiéu suat va giam hong hoc.
» Hé thong thong gi6 va tan nhiét tt dé giam hong hoc va nang cao tudi tho dong co

*  Hiéu chinh hé sb cong sudt & dau cuc mé to, dic biét trong nhitng truong hop dinh mic H.P cao
hon 50 va thoi gian chay kéo dai.

e Thuodng xuyén kiém tra su nap tai 1én dong co (amps) dé theo ddi su thay doi.

*  Thuodng xuyén kiém tra, cin chinh, 6 bi, dau cap, diu boi tron va do cang cia dai V (truong hop
dan dong bang dai) dé dong co van hanh tron tru/an toan.

Thiét bi truyén dpng toc d vé cip (VSD)

Theo thiét ké, mé to cam ung léng soc chay o tbc do gﬁn nhu khong ddi. Nguoc lai, bom, quat, may
nén, bang tai, may can, may nghién, may dac ép va nhiéu img dung mé to khac phu thudc vao sy thay
d6i tai va can dugc kiém soat cong suat. Mot s phuong phap diéu khién truyén théng nhu dung van
tiét luu, van gi6, mach r& déu c6 hiéu sut sir dung niang luong thip.

Hién nay c6 rat nhidu kiéu thiét bi diéu khién tc d6 vo cip gitip nang cao hiéu suét sir dung ning
luong, kiém soat cong suat va tbc do ciia may dé dang hon. Bang M.32 trinh bay danh sach cic wu va
nhuoc diém.
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Bang M.32: Phuong phap thay thé diéu khién téc dd cho mé to' cam ng xoay chiéu méi

Kiéu VSD Uu diém Nhuoe diém
Phuwong phdp diéu khién co di¢n

B puli bién dbi Chi phi thap Hiéu suét thip

Chi phi bao dudng cao
Banh rang Chi phi thap Hiéu suét thip

Chi phi bao dudng cao
Xich Chi phi thap Hiéu suét thip

Chi phi bao dudng cao
Dén dong ma sat Chi phi thip Hiéu suat thap

Chi phi bao dudng cao

M6 to da tde

Hoat dong & tdc d6 ¢b dinh 14 2 hodc 4

Diéu khién téc d nhiéu bac, hiéu
sut thip hon mé to don téc

Din dong bang dong dién xoay
Ti 18 toc do cyc dai 10:1

Chi phi kha thip, don gian,

diéu khién téc d6 v6 cap

Hiéu suét thap & toc do dudi 50%

tdc do dinh mire

Dian dong theo cap chét 1ong
Ti 18 tde do cuc dai 5:1

Chi phi khé thp, don gian

diéu khién téc d6 v6 cép

Hiéu sut thép & toe d dudi 50%

tdc do dinh mire

Phwong phdp diéu khién dién tie trang thdi rin

Diéu khién dién ap
<25 kW, 20-100%

Chi phi thép, don gian

Soéng hai, momen thép, hiéu sut
thfip, pham vi tdc d6 han ché

B ddi ngudn dién ap
(VSI) <750 kW, 100:1

Hiéu suét cao, thiét ké mach don gian

Khéng c6 phanh hdi ning, c6 van dé
& toe do thap (<10%)

B0 d6i ngudn dong
(CSI) <25 kW, 10-150%

Phanh hoi nang, thiét ké mach don
gian

Heé s cong suét thép, hiéu sut thép
& tbc do thip

Diéu chinh d6 rong xung
(PWM) <750 kW, 100:1

H¢ s0 cong suat cao, it bién dang

Khong c6 phanh hdi nang, hi¢u sudt
hoi kém hon VSI

Duoi day la vi du..
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(Q Phan 2 Cac mo-dun ky thuat UGS IURESTEC T =L TR (ol san xuat cong nghiép

Vi du 12: S6 liéu so sanh truéc va sau khi Lip thiét bi diéu khién téc dd vé cap

Bang dudi dy trinh bay s6 do trudc va sau khi lap thiét bj diéu khién tdc do vo cip ddo PWM
vao moéto cua quat bom gid 4 cuc trong ng dung t6i s¢i cua nha may dét, cho thay
tiét kiém tiém nang.

Dir liéu trwéc va sau khi lip thiét bi diéu khién toc do vé cap
Ap suit xa P mé van gio (%) Cong suit dau vao (kW)
Diéu khién bang van gié
3,6 30 34,83
4,8 40 37,71
5,4 60 38,33
6,8 70 42,52
Diéu khién toc dp
3,0 100 15,40
34 100 17,44
4.8 100 21,71
5,6 100 26,32
6,8 100 32,25

Chuy:
Mure tiét kiém cao véi tai bd phén, tirc 1a khe hd van gid hep.

Phi€u cong tac: Thong so ky thuit danh dinh cia mo-to dién

Chu y: ‘Kiéu’ bao gdm M to cam Gng, mot chidu (DC); md to ddng bd
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(Q Phan 2 Cac moé-dun ky thuat UGS TIRESTLC TR ERT R TR ot B2 L] Xuét cong nghiép

Phi€u cong tac: Khio sat tii ciia mo-to dién

Chuy:
Cong suat thuc dau ra = cong suat thuc dau vao x h¢ so hi€u suat dinh mic ciia mé to.

cong suat thuc dau ra

% tai mo to = -
cong suat dinh muc cua moto

M1.9.2 Bién dp

Bién 4p 14 thiét bi truyén nang lugng tir mot hé xoay chiéu sang hé khac. Bién ap nhan ning luong tai
mot mirc dién ap va chuyén ddi sang murc dién ap khac. Didu nay cho phép tao ra dién & mirc dién ap
trong ddi thap, va dugc truyén di & muc dién ap cao, cuong do dong dién thap (giam ton that trén
duong day), va dugc su dung & nhfrng dién ap an toan. Bién ép bao gém hai hay nhiéu cuén déy cach
dién v6i nhau, nhung c6 lién ket tr voi nhau. Cudn so cap nbi VO’I ngudn dién, cudn thir cap nbi véi
tai. Ti 1 vong day 1a ti 1& giira s6 vong day cua cudn so cap véi sd vong day cua cuon thir cip Dong
dién bang tich ctia dong trong cudn day va sé vong day. Dong dién trong cudn so cap bang dong dién
trong cudn thir cap. Dién ap diéu chinh cta bién ap 1a % dién ap ting tir day tai toi khong tai.

Tén thit va hiéu suit
*  Theo thiét ké, bién ap co6 hi¢u sut cao.
*  Hiéu sut thay doi tir 96 dén 99%.

Tuy vay, hiéu sut cua bién ap phu thudc vao tai (% nap tai), lam cho hiéu suét khong chi phu thudc
vao thiét ké ma con phu thudc tai dang hoat dong hi€u qua.
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Tén thit trén bién ap dugc chia thanh hai loai:

1. Tbn that khong tai, cling goi 14 'ton that 15i° - ning lwong tidu thu dé duy tri tir truong trong 16 cua

bién ap.

2. Ton that diy tai - lién quan dén dong dién trong cudn day bién ap khi day tai va chu yéu phu thudce
vao dién tro cua vat liéu lam cudn day. Béi vi bién ap truyén thong st dung cudn day dong, ton
thit tai cling dugc goi 1a ‘ton that dong’. Ap dung dinh luat Om cho cong suit cua dién tro (P=I'R),

t6n thit ddng thay ddi theo binh phwong dong dién qua tai.

3. DOoi véi mot bien ap cho trudc:

Proan prAN = PxuonG a1 + (% Tai/ 100)2 x Prap

Trong d6 % tai = (tai thyc ciia bién ap/cong suat dinh mirc ctia bién 4p)

Gidm ton thit trén bién dp

A: Xéc dinh kich ¢& cho bién dp

Bién ap co kich cd qua 16n s€ 1am giadm hi¢u suat. Khi bién ap phu hop véi tai, hi€u suat s€ tang (xem

bang M.33).

Bang M.33: Ton thit trén bién ap phan phéi

kVA Tén thit khong tai (W) Tén thit day tai Hiéu suat
100 500 2.000 97,5
125 570 2.350 97,66
160 670 2.840 97,81
200 800 3.400 97,90
250 950 4.000 98,02
315 1.150 4770 98,15
400 1.380 5.700 98,23
500 1.660 6.920 98,28
630 1.980 8.260 98,37
800 2.400 9.980 98,45

1.000 2.800 11880 98,54

B: Bién dp vo dinh hinh c¢é hiéu qua vé sir dung ning heong

Mic du sit vo dinh hinh dat nhung ton thét 1i nhé hon 30% so véi ton thét 15i thép truyén théng. Mot
vat liéu 1am 15i thay thé ré hon 1 thép silicon c6 ton thit cao hon sit vo dinh hinh nhung thap hon thép

cacbon tiéu chudn (xem bang M.34).
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Bang M.34: Ton thét trén bién ap c6 16i vo dinh hinh

Bién ap kVA Tén that khong tai (W) Tén thét trén day dong ton that diy tii (W)
100 60 1.635
160 90 2.000
200 110 3.000
250 160 3.280
315 180 4.000
500 240 5.600
630 300 6.300
750 360 7.200
1.000 430 9.000

Phiéu cong tic: Thong sé k¥ thuit danh dinh ciia bién ap

1 | Dinh mic cong suét kVA

2 | Dbién ap so c?ip (dién ap cao)

3 | Dién ap thir cip (dién ap thép)

4 |Til¢ dién ap -
(HV/KV)

5 | Cudng do dong so cap Ampe

6 | Cudng do dong thir cip Ampe

7 | Tré khang

8 | Heé s cong suét -

9 | Tén thit khong tai kW

10 | Ton that day tai kW
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Phiéu cong tiac: Thong sé ki thuit danh dinh ciia bién ap

1 Dinh mic cong suit kVA
2 Cugn so cip (gid tri trung binh)
a) bién ap Von
b) Cudng do dong Ampe
¢) Hé s6 cong suit -
d) Cong suét du vao kVA kW
3 Cugn thir cdp (gid tri trung binh)
a) bién ap Von
b) Cuong d6 dong Ampe
¢) Hé sb cong suét -
d) Cong suat dau ra kVA kW
4 | Hiéu suét %
3d x100
2d
5 % tai : %

M1.9.3 H¢ thong bom

Bom chi 1a mot bo phén trong hé théng bom ma bao gdm mé to, thiét bi ddn dong, duong éng va van.
Théng thudng dudi 50% dién ning di vao hé thdng bom dugc chuyén thanh chuyén dong cé ich cua
chat 16ng. Phan con lai bi truyén sang cic bd phan khac cdu tao nén hé théng. Do vay chi co thé tiét
kiém dién bé‘“mg cach vira nang cao hiéu sut cua cac bd phan vura thiét ké hé théng tt hon.

Bom ly tim

Bom ly tdm 14 bom chi yéu duoc sir dung trong cong nghiép. Bom ly tm truyén ning lugng sang chit
long bang hoat dong ly tdm. Chung dwa vao dong chat long dé tao ra mot vong kin khong cho chit
long quay trd lai bom. Loai bom xodn éc (xem Hinh M.37) 13 loai bom ly tim phé bién nhat. Banh
cong tac thudng dung canh gat cong theo chiéu nguoc, nhung ciing sir dung ca canh gat dong tim va
cong theo chiéu thuéin. Cot nudce van tdc cua chét long bién d6i thanh cot nude ap SuAt.
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Hinh M.37 Thiét ké vé bom ly tim xoin éc

Cuara

{

Sw can thiét phdi lwa chon bom cén thin

Hinh M.38 biéu dién db thi dic tinh cia bom ly tim. Lwa chon bom dé ching hoat dong ¢ hiéu suat
cao nhét.D(‘)ng qua 16n trong lya chon ban dau co thé 1am thay ddi diém hiéu suat, lam giam hiéu suét
hoat dong. Bom qua c& ciing phai tiét luu dé giam dong chay.

Hinh M.38 Do thi dic tinh ciia bom ly tim.

Cot nudc
250ft. | A 0%
76m —_55% 60% )
B biém hiéu suat
o nhat
C
D
156ft. E
AT
300gpm

68m’/h
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Moi quan hé giita cOt nudc, nang suat va cong suat duge cho boi cong thure sau:

cot nuoc(m) x nang suat(m’ / h)
360

=kW

Vi du sau trinh bay cach lya chon kich ¢& bom phtt hop nhét trong thuc té.

Vidu 13: Lua chon bom

Mot bom can bom duge 68m*/gid dén cot nude cao 47m voi bom dat hidu suat 60% tai diém
ao.

Cong suét chit long: 68 x 47/360 = 8,9 kW (Trong d6 ‘360’ 1a hing s6)
Cong sut truc: 89/0.60 = 148kW  (Trongd6 0,6 Ia hiéu sut tai diém do)
Cong suat mo to 14.8/09 = 164 kW (Trong d6 0.9 1a hiéu suat mo to)

Nhu duoc biéu dién trong hinh M.38, banh cong tac E 1a b phan dugc st dung dé 1am nhiém
vu

nay, nhung vi bom qua ¢& nén sir dung banh cong tac A 16n hon c6 van xa duoc tiét luu vé

muc 68 m’/ gi0, lac nay cft nude thuc 1la 76m.

Khi d6 sb kilowatt bang:

68 x 76 / 360 = 14,3 kW do bom sinh ra, va 14,3 / 0,50 = 28,6 kW can dé thuc hién nhiém vu
nay. Trir di s6 kilowatt da ding ta dugc:

28,6 14,8 = 13,8 s6 kilowatt dugc dung thém dé bom chéng lai van xa tiét luu.
Nang lugng st dung thém = 8.760 gio (tirc 1a 1 ndm) x 13,8 = 120.880 kW.
Déi v6i bom dang duge nghién ctru, diu nay c6 nghia 1a tiét kiém 10.000 déla M§/nam.

Trong vi du nay, chi phi dién ning bd sung gan biang chi phi mua hai hoic ba cai bom.

CHU Y: Tai sao bom lai qui c&?
« Cong thém bién an toan vao nhing tinh toan ban dau.

+ Nhiéu nguoi tham gia vao qua trinh quyét dinh mua bom, va mdi nguoi déu lo mua phai
bom khéng du cong suét cho cong viéc.

« Ngudi ta cho riang nhing loai bom ¢ 16n hon s& dugc dung trong twong lai, vi viy ho mua
ludn bay gio dé tiét kiém sau nay khong phai mua mot bom c& 16n hon.

+ D6 1a bom duy nhit nha phan phéi con trong kho va bom chua thuc sy 1a can thiét. Nha phan
phéi dua ra mot thoa thuan dic biét di voi cac loai bom ¢ 16n.

« Bom duoc loai bo ra khéi danh sach phu tung Iuu kho. Vi tién dau tu cho thiét bi khan hiém
nén mua loai bom c¢& 16n duong nhu 12 lya chon duy nhét.
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Dinh ludt cua bom

Céc dinh luat co ban dé diéu khién bom la:

Q1/Q2=NI/N2,
Vidu: 100/Q2=1.750/3.500,
Q2 =200 GPM

HI1/H2 = (N1%) /(N2
Vidu.: 100/H2=1.750*/ 3.500°
H2 =400 Ft

P1/P2=(NI°) / (N2%)
Vidu.: 5/P2=1.750°/3.500°
P2 =40

Trong do: Q = cdt nude x4
H = ¢0t nude
N = vong/phut
P = cone suit

Chién lwoc diéu khién luu lwong

C6 thé dap tmg duoc cac diéu kién vé dong thay ddi bang tuy chon chi phi thip va chi phi thong
thudong nhu didu chinh luu lwong hodc didu chinh tiét luu, nhung ca hai phuong phap nay khong co
hiéu qua ning lugng cao. Doi khi co thé ciing can thay ddi thudng xuyén khdi lugng chat 1ong duoc
bom hodc thay ddi 4p suét x4 clia bom ly tam. C6 thé dat dugc thay d6i nay mot cach tiét kiém bang
cach bo bét banh cong tac hodc thay thé banh cong tac nho hon hodc, tinh hubng xau nhét 13 thay luén
may bom.

Céch hiéu qua nhit dé xir Iy cac luu lugng khac nhau 1a st dung thiét bi diéu khién téc do vo cip
(VSD). Thiét bi didu khién tdc d6 v6 cip dam bao bom ludn van hanh hiéu qua nhat va khong cin van
tiét luu. Uu diém ciia phuong phap nay 1a giam mirc nang lugng dau vao cta hé thong thay vi thu gom
ning luong du. Nho giam chi phi dién tir cong sudt ma ngay nay thiét bi didu khién téc d6 vo cip dang
ngay cang phd bién.

C6 thé dap ung cac diéu kién vé dong thay ddi bang cach van hanh nhiéu bom, véi cac bom duoc tit
hogc bat khi can thiét.
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Hinh M.39: Ap suit dinh mitc so v6i lwu lwgng dong dinh mirc

100
= 80 100%
=
=
=
60
= 80% /\
E.
= 40
i 60%
X
=)

20 %

20%
00— 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120
% dong dinh danh

Phiéu cong tiac: Thong sé k¥ thuit danh dinh ciia bom

1 |Hiéu

2 |Loai (pittdong/ly tam)

3 |Céng suét xa (luu lugng) m*/gid

4 |Cot nudc tao ra mH,0

5 |Ty trong chit léng dugc xir Iy m*/gid

6 [Nhiét do chit long dugc xir Iy °C

7 |Cong suét diu vao ciia bom kW

8 |Téc do bom v/p

9 |Hiéu sut bom %

10 |Mirc tiéu thy ning luong riéng| = kW (m®)/gios

11 |MJd to bom:
Céng sudt kW
Cuong do dong day tdi Ampe
Dién ap Von
Hé s6 cong sudt PF
Téc do v/p
Tén s6 Hz
Hiéu sudt %
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Phiéu cong tic: Thong s6 k¥ thuit danh dinh ciia bom

1 |Luu luong chét long do hay udc tinh dwoc m’/gidy
Q

2 | Ap suét hit ‘(bao gém didu ghinh cot nude mH,0
theo vi tri dong ho do ap suat)

3 | Ap suét xa (bao gdm diéu chinh mH,0
¢t nude theo vi tri dong ho do ap suat)

4 | Téng cot nudce thuc (3-2) (TDH) mH,0

5 | Ty trong chét 1ong (y) kg/m’

6 | Cong suit dau vao ctia mo to (P) kW

7 | Tan s6 Hz

8 | Hiéu suét tong (bom + mb to) %
(Oxy)x9,81x(TDH / y)x100

P
9 Hiéu suit bom= hieu suat tong x100 %
hieu suat moto

10 | Muc tiéu thu nang luong riéng =kW (m3 /gi0)

11 |% Tai dong co theo trong s cong suét %

12 | % Tai dong co theo trong sd nang suét %

13 | % Tai dong co theo trong sb TDH thiét ké
%

M.1.9.4 H¢ thong quat

Gigi thiéu

Quat va quat cao ap cung cap khi cho hé théng thong gi6 va cac quy trinh cong nghiép. Chung dugc
phan biét theo phuwong phap duoc sir dung dé van chuyén khi, va theo p suat van hanh cta hé thong.
Thong thuong quat van hanh tai ap suat trén dudi 2 psi, va quat cao ap van hanh tai ap suat tr 2 psi
dén 20 psi, mac du quat va quat cao ap dugc thiét ké theo yéu cau c6 thé van hanh trén mirc nay. Céc
may nén khi st dung cho hé thong can c6 ap suat cao hon 20 psi. Hinh M.40 hién thi cac b phan cua
quat ly tdm - mot trong nhitng dong co khi dugc st dung rong rai nhat. Vai tro ctia cac bd phan dugc
giai thich dudi day.

Tai liéu hwong din San xuét sach hon - St dung Nang lwong Hiéu qua Trang 188



( Phan 2 )

Hinh M.40 Céc bd phin hé thong quat

Banh gudng
Clara—— /

i\_‘

\ Ctra vao

Vo xody e

e Cira vao—khi di vao banh gudng dang quay.

*  Bdnh guong—truyén nang lugng cho khi dudi dang chuyén dong va ap suat. Khi banh gudng
quay, khi giita cic canh chuyén dong theo huéng ciia canh va duge ting tdc huéng ra ngoai boi
lyc ly tam.

*  Truc—quay do md to dugc nbi truc tiép vao truc hodc qua dai truyén dong hinh chir V va puli.
* V6 xody 6c—dan khi tir banh gudng dén dau ra quat mot cach hiéu qua.

*  (Cua ra—thudng noi véi mot ong dan phan phoi khi dén bat clt noi nao can.

Quat tao ra 4p suét lam di chuyén khong khi (hodc cac khi khac) chéng lai luc can cua éng dan, van
diéu tiét, hodc cac bd phan khac trong hé thong. R6 to quat nhan ning luong tir truc quay va chuyén
nang luong cho khi. Nang lwong xuét hién trong khong khi & phin cudi cua quat, mot phan 14 ap suit
ddng va mot phan 1a ap sudt tinh. Hé s6 ap sudt tinh trén 4p suat dong bién ddi theo cac thiét ké quat
khac nhau. Quat thudong duoc moé ta bang téng dai sé cua hai 4p sudt goi 1a ap suit tong. Ngoai roto,
cac bd phan khéc ctia quat (nhu vo, canh gat nin thing, va b phan khuéch tan) déu anh huong dén hé
s6 4p suat dong va tinh & dau ra, nhung khong gia ting ning luong cho dong khi.

Ung dung va hiéu sudt dién hinh

Chon quat va quat cao ap tuy thudc vao mue Iuu luong thé tich, ap sudt, dang vat li€u dugc xur 1y, gidi
han khong gian, va hi€u suat Hi¢u suat quat thay doi theo thiét ké va cac ki€u quat. Bang M.35 liét ke
pham vi hiéu suét ctia quat. Bang M.36 liét k& mot s ing dung va cac loai thiét bi thuong ding.
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Bang M.35: Hiéu suit dién hinh ciia cac loai quat khic nhau

Loai quat Pham vi hiéu suit dinh
Quat ly tam

Cénh khi, canh nghiéng/ddc vé phia sau 79-83

Tan nhiét thay déi dugc 72-79

Tan nhiét 69-75

Quat thdi cao ap 58-68

Cénh 1dng séc 60-65

Quat hudng truc

Cénh vane 78-85
Dang 6ng 67-72
Cénh chong chong 45-50

Bang M.36: Ung dung ciia cic loai quat va quat cao ap

Ung dung Loai quat hodc quat cao ap

Hé théng van chuyén vat lidu co ti 1€ khi/vat li€u cao va cac | Quat ly tdm canh nghiéng vé phia sau
vat liéu dang hat, nguyén chét Quat cao ap ly tam

Heé théng van chuyén vat liéu co ti 18 khi/vat lidu thap va vat | Quat cao 4p thé tich
lidu d& lam tic nghén hé théng phan phéi

Cung cép khi cho qua trinh chay Tt ca cac loai quat

Lo hoi, quat déy Quat huo'rqg truc canh vane, quat ly tdm canh
nghiéng vé phia sau

Tang ap suét khi Quat cao ap ly tam

Lo hoi, quat hat Quat ly tdm canh léng sOC

Xa khi 10 nung Quat tan nhiét

Cung khi 16 nung Quat hudng truc canh vane, quat ly tdm canh

nghiéng vé phia sau

S?iy Quat hudng truc canh vane, quat ly tdm canh
nghiéng vé phia sau, quat tin nhiét, quat huéng
truc dang dng, quat ly tim cao 4p

Hé théng théng gi6 va khudy dao Quat cao ap thé tich, quat cao ap ly tim

H¢ théng thong gi6 va HVAC cua nha may (chi dung khi Quat ly tdm canh nghiéng vé& phia sau, quat ly

sach) tam canh 16ng soc, quat huong truc canh vane,
quat hudng truc dang éng, quat hudng truc canh
chong chéng

Hé thdng thdi khi qua khe, ngudn cép khi 1am sach, hé Quat cao ap ly tim

théng 1am sach chan khong
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Téc do quat va toc do luu lwong khi

Cén hiéu co ban vé nguyén 1y van hanh cia quat dé danh gia dwoc hiéu sudt cua mot hé thong thong
gié cong nghiép. Tdc d6 quat, dugc do bang don vi vong trén phit (v/p), 1 mot trong nhiing bién sd
van hanh quan trong nhat. Téc d6 luu lwong khi di chuyén qua quat tiy thudc vao téc do quay cua
banh lai quat.Khi tbc d6 ting thi tdc do luu lugng ting, gidng nhu dit liéu miu trong Bang M.37.

Bang M.37: Dir liéu miu—toc dd quat so véi téc dd lwu lwong khi

Téc dd banh lai quat lwu lwong Khi
(v/p) feet’/phat (ACFM*)

800 16.000

900 18.000

1.000 20.000

1.100 22.000

1.200 24.000

*Ghi chi: ACFM: actual cubic feet per minute

1 diéu quan trong can luu ¥ 1a cir giam 10% tdc d6 quat thi s& giam 10% dong khi di qua hé thng
thong khi. Méi twong quan nay dugc mo ta trong dinh ludt thir nhit vé quat.:

Qz = Ql |:%:|
rpm,

trong d6: Q; = Téc d6 dong khi co ban, ACFM
Q, = Toc do dong khi méi, ACFM
pm; = Téc d6 quay co ban cua banh gudng, vong/phut
pm, = Téc d6 quay méi cua banh gudng, vong/phut

Chu y: Tc d6 dong khi di qua quat luén duoc biéu thi theo ACFM

Ting dp sudt tinh ciia quat

Ap suét tinh cua dong khi di chuyén qua quat ting 13 vi co ning ting khi banh gudng quay. Nhu duoc
chi ra trong Hinh M.41, 4p suét tinh tai cira ra luén cao hon ap suét tinh tai cira vao.

Phuong trinh tong quat dé tinh muc tang ap suat tinh di qua quat 1a:

SPA quat = SPcfra ra SPcfxa vao — VPcﬂra vao

trong d6:  SPeparn = Ap suét tinh tai cura ra cua quat, tinh béng inch ¢t nudc.
SPeiavie = Ap suét tinh tai ctra vao cua quat, tinh béng inch cot nudce.
VPiiavio = Ap suét dong tai ctra vao cua quat, tinh béng inch cot nudc
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Hinh.41 Mikc ting ap suit tinh (ASP) di qua quat

—10 inch W.C +0,05 inch W.C

~ 7
Khi vao 1

quat

ASP =[0,05 - (-10)- 0,4] inch ¢ot nudce - 9,65 inch ¢cot nude

VP = 0,4 inch W} ira, ACFM

ASP quat (4p suat tinh) c6 quan hé v6i binh phuong téc d6 quat nhu da chi ra trong dinh ludt thir hai
vé quat duéi day. Muc ting ap sudt tinh cta quat luén duogc biéu dién bang don vi inch cot nudc.

2
ASP, =ASP, {rpmz }

Ipm,
trong d6: ASP, = Miic ting ap suét tinh co ban cua quat, inch cot nudc.
ASP, = Miic ting ap sut tinh méi ctia quat, inch cot nude.
rpm; = Tbc d6 quay co ban banh gudng ciia quat, vong trén phut
pm, = Tbc do quay méi banh gudng clia quat, vong trén phit

Miic ting ap suét tinh ctia dong khi qua quat s& ting nhanh khi téc d6 quat ting. Diéu nay dwoc minh
hoa trong Bang M.38, st dung dir liéu mau.

Bang M.38: Toc dd quat so véi mire ting ap suét tinh cia quat

Téc d6 banh lai quat (v/p) ASP quat (trong cot nudc.)
800 5
900 5,6
1.000 6,3
1.100 6,9
1.200 7,5
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Twong quan téc dj va cong sudt

Ma lyc hdm c6 quan hé bac 3 vdi tde do quat theo dinh luat tha 3 vé quat dugc mo ta dudi day:

3
m
BHP, =BHP{rp 2}

rpm,
trong d6: Q; = ma luc hdm co ban
Q; = malyc hdim mai
rpm; = Téc d6 quay co ban banh gudng ciia quat, vong trén phit
pm, = Téc d6 quay méi banh gudng cia quat, vong trén phat

Kiém todn ning lwong doi véi quat

Budc dau tién trong viéc kiém toan ning lugng clia mot hé thong quat 1a thu thap cic chi tiét vé hé
théng 6ng dan va céac d6 thi dic tinh cua quat. Hinh M.42 dua ra mét dd thi dién hinh.

Hinh M.42 D6 thi dic tinh ciia quat

100 - - - ¥ n 100
Diém hiéu suat cao nhat A B Dinh hiéu suat + 10%

90 —@— —190
e T T I 0
= 70 - (S 70 X
& / & \\)‘l =
< 60 ) 7 60 <
5 s/ %\ :.
g 50 ) / Y\' \ 50 =
E 40 5 ; 40
30 / & / i \\ 0 3
7] < T

o 20 N 20

<10 10

0 — 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
thé tich (m%/s)

Sau d6, hiéu suét van hanh hé théng va quat co thé duogc xéac dinh tir phép do cong suit dau vao mo to,
ap sudt tai cac vi tri khac nhau trong hé théng, va toc do luu luong. Cong suét dau vao mo to co thé do
dugc bang may phan tich cong sut xach tay. Cot nude ¢ thé do dugc bang ap ké va dng pitd. Dya
trén nhitng phép do d6, nhiét d¢ ctia dong ciing duogc do (bang nhiét ké hodc nhiét ngiu) dé tinh ty
trong cua dong , st dung gia tri ty trong da biét tai NTP (¢ nhiét d6 273K va ap suét 1 atm). Tbe @6
quay ciia quat (v/p) c6 thé do dugc bang may do toc do gc.

Khi thuc hién cac phép do trén, co thé tinh hiéu suét quat va hé théng nhu sau:

kW khong khi

Hiéu sut quat =
nm x kW vao

}xlOO

3
dong,t/hx1000 k—gx mm cotnuoc m cot nuoc X M ><(9,81m/s2)
3600 s 1000 pa

kW khong khi =

1000
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trong d6: pa = mat do khong khi tai nhiét 46 do (kg/m”*)
nm = hiéu suit ciia mo=to (0,85 dbi voi mo-to kW nho, 0,9 ddi voi mo-to kW
16n, va 0,95 d6i véi mo-to HT)
kW vao = coOng sudt AC dién ap vao dén cac cuc cia mo-to

Cic gidi phdp SXSH-SDNLHQ déi véi quat va quat cao dp

Néng cao hiéu sudt quat
Khi hiéu sut thiét ké ciia quat thap, phai thay bang quat c6 hiéu suat thiét ké cao hon.
Ciing c6 thé dat duoc hiéu suét quat cao hon khi thay ddi thiét ké banh cOng tac quat tr hiéu suit bén

trong thip sang hiéu suit bén trong cao hon, vi du chuyén tir banh cong tac co canh ly tdm sang banh
cong tac c6 canh thang vé phia sau.

Khi hiéu suat van hanh quat thap do ghép d6i khong dung giita quat va hé thong (do thiét ké qua cd)
can quan tdm dén céc thao tac sau:
e Giam toc do quat (nhd thay dbi puli hodc thiét bi diéu khién tdc d6 vo cip).

e Thay banh cong tic bang mot banh cong tac ciing dong co kich ¢ nhé hon. Nha san xuat luén
cung cip nhidu hon mot banh cong tc cho mot than may, cho phép thay ddi ap suat hodc luu
lwong. Tuy thudc vao cong viée cu thé, su thay d6i nay co thé cho phép ting hodc giam luu lugng
hodc cdt nudce, thuong 1a 10-25%.

e  Giam duong kinh banh cong tac bang cach cit bot di.

Néng cao hiéu sudt hé thong

Khi hiéu suat hé théng dugc nang cao, tién hanh kiém toan chi tiét 6ng din.

Ngoai t6n thit do ro/chdy ra ngoai, c6 thé giam mot sb ton that luu lwong khi phan tich hé théng dé chi
ra khu vuc cu thé ma tai d6 c6 thé tiét kiém nang lugng.

Tham chi ro ri nho ciing biéu hién sy ton that nang lugng va hiéu suit hé thé)ng lién tuc. Can phai dinh
vi va loai bo tit ca 1o ri trong ong dan.

Kiém tra kha nang giam ton that ap suét tai cac noi udn cong, noi thay d6i khu vuc mat cét va noi phan
tach va hop dong khi thiét ké lai.

Gidm ton thdt & van bieom

Van budm tiét luu 14 cach thong dung nhit dé diéu khién luu lugng do quat cung cdp. Chung diéu tiét
luu luwong bang cach tao ra tré khang co hoc, do do tiéu thu lvgng nang luong 16n hon dudi dang ton
that ap suit di qua van buém. Do d6, tai noi phai diéu chinh cong suit, nén sir dung mét trong nhiing
phuong phap sau:

e canh dan huéng dong vao

e Khép ndi thiy luc bién tdc hoic khop ndi dong dién xoay.

e Diéu khién dién tr¢ ro-to long.

e Thiét bi didu khién tc d v6 cap AC/DC.
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Sy khac nhau vé mirc tiéu thy nang lugng cho cac phuong phap diéu chinh cong sudt khac nhau duge
thé hién trong hinh M.43.

Hinh M.43 So sanh cac loai thiét bi diéu khién toc dd vé cap (VSD) cho quat va bom

Tiét kiém nang lwgng nho thiét bi diéu tdc vo cz"lp
Tu Té6i % tiét kiém
1. Thé tich khong doi Van buém dau ra 11
2. Thé tich khong ddi Cénh diéu tiét dau vao 31
3. Thé tich khong doi VSD 72
4. Van buém dau ra Céanh diéu tiét dau vao 23
5. Van buém dau ra VSD 69
6. Canh diéu tiét dduvao  VSD 59

Nhén hiéu _

2 | Loai (hudng truc/ly tdm) -
Cong vé phia tru6e, cong vé phia sau)

3 | Luu lugng xa m’/gid
4 | Téng chidu cao cot nudc m H,O
5 | Tén cua luu chit duoc xtt ly -
6 | Nhiét d6 cua luu chat duoc xtr Iy °C
7 | Ty trong luu chét duoc xtr ly kg/m®
8 |Ndng do bui mg/m’
9 |Hinh thirc diéu khién luu luong —
10 | Dai diéu khién lyu lwong %
11 | Cong suét ddu vao cia quat kW
12 | Téc do quat v/p
13 | Hiéu suét quat %
14 | Suét tiéu hao ning lugng kW/(m*/gid)
15 | M6 to cia quat

Cong suat dinh mirc kW
16 | Cudng do dong day tai Ampe
17 |bién ap Von
18 | Hé s6 cong sut PF
19 | Téc do v/p
20 | Tén sb Hz
21 | Hiéu sut %
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Phié€u cong tac: Cac thong so van hanh va hiéu suat hoat dong cia quat

1 |Luu luong chat 1ong (dung méi) (Q) (do | m’/gidy
béang dng pitdt tai cira xa ciia quat)
2 |DPbi véi ap suét hit mmH,0
(do tai d4u vao cua quat bing 4p ké dng
dang chir U)

3 |DPbi véi ap suit xa mmH,0
(do tai cira xa cua quat bang ap ké éng
dang chir U)

4 |Tong cot nude tao ra (TDH) mH,0
[3-4/1000]
5 |Nhiét d6 cia dung méi chét long (do tai °C
clra vao quat dung nhiét ké)
6 |Ty trong dung méi chat 1ong da xtt 1y (r) kg/m’
(liy theo dit liéu tiéu chudn va diéu chinh
theo diéu kién 4p sudt/nhiét d6 van hanh)
7 |Cong suat dau vao mo to (P) dugc do tai kW
céc diu cue mo to hodc bd chuyén mach
dung panen hodc thiét bi phan tich cong
suét/thiét bi do nang lwong cAm tay

8 |Tansd Hz
Hiéu suét tong ( quat + mo to) %
(Qxr1)(9,81) (TDH/r) <100
P x1000
10 |Hiéu suit quat = %
Hieu suat tong x 100
Hieu suat moto
11 |% Tai dong co so voi cong suat dién dinh %
danh
12 |% Tai dong co so vdi cong suat nang suat %
13 |% Tai dong co so voi chiéu cao cot nude %
dinh danh
14 [Suét tiéu hao nang luong kW (m’/h)

M1.9.4. H¢ thong khi nén

Khi nén dugc dung trong hau hét cac nganh va chiém mot phan 16n trong dién ning tiéu thu trong mot
s6 nha may. No duoc st dung cho rat nhiéu cong cu nhu cac cong cu va thiét bi chay bang khi nén, ,
biang chuyén, v.v.. va duoc sir dung nhiéu trong nganh cong nghiép boi no rat sach , ludn san c6 va an
toan. Khi nén c6 thé 1a dang ning lugng dat nhat hién c6 trong nha may, tuy nhién né van thuong
xuyén dugc st dung cho cac ing dung ma néu sir dung cac ngudn ning luong khéc s& tén kém hon—
vi du: may nghién chay bé‘mg khi nén thuong hay dugc chon hon 1a céc loai chay bé‘mg dién.
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Thong thudng, chi nén ding khi nén néu mudn nang cao d6 an toan, ting san lugng hodc giam chi phi
lao dong. Hiéu suit tong dién hinh thuong trong khoang 10%.

Tuy thudc vao diéu kién, hé théng khi nén bao gf“)m mot sb thiét bi sau: may nén, binh tich ap, bg loc,
thiét bi lam kho khi, dan lam mat , thiét bi phan tach dau, van, voi va 6ng dan. Hinh M.44 bicu dién
chu trac hé thong.

May nén khi 1a thiét bi chinh cia hé thdng— do d6 cin lya chon cén than. Trong cong nghiép, cac
may cong nghi¢p thuong duogc st dung nhat la ki€éu may nén tinh tién va may nén khi dang truc vit
May nén ly tim ciing dugc sir dung khi can dén thé tich 16n.

Hinh M.44 Céu triic hé théng khi nén

My nén pit tong tinh tién
May nén pit tong (xem Hinh M.45) sir dung mot pittdng chuyén dong bén trong xy lanh dé tao ra lyc
nén. Pitténg chuyén dong qua xy-lanh, hit khi vao mot dau cua ky d6 va nén khi & mot dau khac.

Hinh M.45 M4y nén khi pit tong
bac 1

DPong co dan dong TAm dém Hop truc khuyu

May nén khi pit tong hién c6 kiéu “bdi tron” va “khong dau” May nén khi pit tong c6 thé 1a loai may
nén khi dugc sir dung nhiéu nhat trén thé giéi.
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May nén khi dang truc vit

May nén khi dang truc vit (xem hinh M.46) 1a loai may st dung mét cip ré to Iip bén trong thay cho
pittong d8 tao ra luc nén. RO to co cac vAu xodn dc gén vao mot truc.

Hinh M.46: M4y nén khi dang truc vit

RO to dugc goi 1a r6 to 16i s& thuong co6 4 vau 10i. R6 to khac, goi 1a 16 to 10m 1a 16 t6 c6 ranh duoc
gia cong bén trong dé khép voi do cong cua vau 16i. Thong thudng, rd to 13m c6 6 rinh nghia 1a cir 1
vong quay ctia 1o to 161, 16 to 16m chi quay dugc 240°. Bé r6 to 16m hoan thanh mét chu ky, 16 to 16
phai quay gép 1,5 1an. May nén khi dang truc vit hién c6 dang may khong st dung diu, may bdi tron
bang dau va, gan day nhét 13 loai may bdi tron bang nudc.

Cdc gidi phdp SXSH-TKNL trong hé thong khi nén

Kiém toan toan dién hé théng nén khi nén bao gdm kiém tra ca ngudn cép khi va viéc sir dungkhi nén
cling nhu twong tac gitra cung va cau. Qua trinh kiém toan xac dinh dau ra (luu luong) cua hé théng
nén khi, mirc tiéu thy ning luong theo kilowat-gid, chi phi hang ndm cho van hanh hé théng va tong
luong khi ton that do ro ri. Can kiém tra riéng tat ca cac bo phén cua h¢ théng nén khi va xac dinh cac
khu vuc xay ra su . Ton that va hiéu suét khong cao do 10 ri hé théng, st dung chua thich hop, st
dung thip tai thiét ké hé thong kém, sir dung sai hé théng, va tong dong luc hoc hé théng dugc danh
gi4 va tir d6 xac dinh dugc cac giai phap SXSH-TKNL. Céc khia canh quan trong cta qua trinh kiém
toan hé théng nén khi co ban duoc trinh bay dudi day.

Sut ap

Hé¢ thong dugc thiét ké ding sé bi ton that ap suat it hon 10% trong ap suat xa ctia may nén khi, dugc
do gitra dau ra bé chira luu luong va diém sir dung. Sut 4p quéa nhiéu s& lam giam hiéu suit ciia hé
thong va tiéu ton nhi€u nang luong hon.
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Rori

Nhu minh hoa trong hinh M.47, 16 ri ¢6 thé 14 ngudn ning luong ling phi déng ké trong hé thong nén
khi cong nghiép, doi khi né lang phi dén 25-50% cong suat ciia may nén. Tim ra diém ro ri va stra
chira ngay c6 thé giam mirc ro ri xudng it hon 10% cong suat may nén khi.

Hinh M.47 Ro ri va tén that

Kich thuéc Phi tén hang nim
e /16" US$523
@ 8" US$2.095

. 1/4" US$8.382

Phi t6n nay dwgc tinh voi gid dién la US$0,05 / kWh,
gia sir may nén hiéu suét tét va hoat dong én dinh.

Ngoai viéc 12 ngudn gy ra ning luong lang phi, ro ri ciing ¢6 thé gdy ra nhitng ton that van hanh khéc.
R ri 1am cho 4p sudt hé théng giam. hiéu sudt ctia cong cu khi nén giam va anh huéng xau dén san
lugng. Thém vao do, khi bude thiét bi quay qua nhiéu, 10 ri ¢ thé rat ng?in tudi tho cua hau hét cac
thiét b trong hé thong (bao gdm ca may nén khi) Thoi gian van hanh ting c6 thé dan dén cac nhu cau
bao tri bd sung va lam thoi gian chét ngoai dy kién ciia may ting. Cudi cung, rd i ¢ thé lam ting
cong suit khong can thiét cia may nén khi.

RO 1i ¢6 thé xdy ra tai bat ky bo phan nao cua hé thong, nhung cac khu vic hay gip phai sy ¢ nay
thuong 1a khop ndi, voi, dudng éng va khép, may diéu tiét ap suit, 6ng chir U dong nude hd va van
ngat, khdp noi duong ong, moi ngat va chat bit kit ren.

Uéc tinh khoi lwong ro ri

D6i v6i may nén khi sir dung chirc ning diéu khién khoi dong/dimg, c6 mot cach don gian dé udc tinh
khdi luong 10 ri trong hé thdng. Cach nay yéu cau khéi dong may nén khi khong c6 nhu cau déi véi hé
thdng (ttc 1a khi tat ca thiét bi van hanh bang khi nén di dugc tat). Lic d6 chung ta phai thyc hién
mot s phép do dé xac dinh thoi gian trung binh cin dé nap tai va d& tai cho may nén. May nén khi s&
nap tai va d tai boi ro ri khi s& 1am cho may nén khi quay va khong quay khi ap suat sut do khi thoat
ra ngoai qua 13 ro. Tdng lwong ro ri khi (phdn trdm) c6 thé dugce tinh nhu sau:

., (I'x100)
Rori = ———
(T+1)
trongdo: T = thoi gian dong tai (phut)
t = thoi gian d& tai (phut)

Miic 1o 1i dugc thé hién bing % cong suat may nén khi bi tén that. Lugng % bi ton thit thuong nho
hon 10% ddi voi mot hé théng duoc bao tri tot. Nhitng hé thong khong duge bao tri tt co thé mat
khoang 20-30% cong suat va nang luong khi nén. Nhitng 1dn kiém tra nhu thé nay phai duoc thuc
hién hang quy, d6 1a mot phan cia chuong trinh phat hién va sira chita ro ri thuong xuyén.
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( Phan 2 )

Phdt hign 16 ro

Do khéng thé nhin thdy 13 ro, nén phai st dung nhitng phuong phap khac dé tim ra ching. Céch tét
nhat dé tim duoc 16 1o 1a sir dung may do 4m thanh siéu am dé c6 thé nhan ra 4m thanh kéu & tan sd
cao do ro khi gay ra. Cac thiét bi cAm tay nay gdm c6 micro hudng ddi twong, bd khuéch 4m, bo loc
am thanh va lu6n c6bd chi bao truc quan hoic tai nghe dé tim ra dugc 16 ro. Mot phuong phap don
gian hon 1a dung chdi co quét nude xa phong cho cac khu vuc kha nghi. Mic du phuong phap nay
dang tin cdy nhung lai mét nhiéu thoi gian.

Cdch bit kin nhitng 16 ro

L3 ro thuong xuat hién tai cac khdp hay dau ndi. Ngan chan ro ri ¢6 thé thyc hién d& dang nhu vit chat
céc dau ndi hodc phirc tap hon 1a thay thé cac thiét bi hong nhu khép ndi, khuyu dng, phan éng, voi,
mdi ndi, dudng éng va van diéu tiét. Trong nhidu trudng hop ro ri xay ra c6 thé 1a do chét bit kin ren
khong tot hodc str dung khong ding. Hiy chon khuyu dng, méi ngit, voi, duong dng chit lugng cao va
lap dat chinh x4c bang chit bit kin ren thich hop. Thiét bj khong con hoat dong c6 thé 1a mot nguyén
nhan khacgiy ra ro ri. Do véy phai tach riéng thiét bi khong con duoc sir dung khoi hé thong phan
phdi bang cach dong van. Sau khi sira dwoc 16 10, danh gia lai hé thong diéu khién may nén khi dé xac
dinh tong tiém nang tiét kiém.

Chuwong trinh ngan ngra ro ri

Mot chuong trinh ngin ngira 1o ri tot s& co cac phan sau: xac dinh (bao gdm gin thé), theo ddi, sia
chira, xac nhan, va sy tham gia clia con ngudi. Tat ca cac trang thiét bi di kém v&i hé thong nén khi
phai thiét 14p dugc chwong trinh ngan ngira 1o ri hoan hao.Can phai 1ap mot doi stra chita gdm c6 dai
dién dua ra quyét dinh vé san xuat. Khi da phat hién va sira chita duoc nhitng chd 1o ri thi can danh gia
lai chuong trinh.

Hop Iy hoa viéc sur dung khi nén.

Céan xem xét nhu cau sir dung khi nén tai mdi diém st dung. Trong mot sb truong hop, luong khi co
thé quan trong hon 4p suit. Trong nhimg truong hop nhu vay, c6 thé xem xét cac phuong an thay thé
nhu ding quat cao ap ly tim hodc quat cao ap kiéu Rét. Can tranh sir dung khi nén sai myc dich khi
lam v¢ sinh.

St dung dp sudt thap

Ap suit xa ciia may nén khi phai phit hop v6i yéu cu (phi hop véi muc sut ap trong hé théng phan
phdi). Ap suit xa cao hon mirc can thiét s& gay anh huong dén hiéu suit do 1am ting ti 18 nén va do do
lam tang muc nang lugng tiéu thu.

Béang M.39 minh hoa anh huéng cua 4p suét xa ting cao dbi véi murc tiéu thy ning luong riéng cua
méy nén khi trao doi.

Tai liéu hwong dan San xuét sach hon - St dung Nang luvong Hiéu qua Trang 200



Bang M.39: Anh hwé

Ap suit (bar) S6 bac Luru lwgng Mikc niing lrgng riéng
(m*/phiit) (KkW/m*/phit)
1 Pon 21,1 2,22
2 Pon 20,3 3,40
3 Pon 19,3 4,60
4 Pon 18,0 5,14
7 Kép 19,0 6,47
8 Kép 18,9 6,76
10 Kép 19,5 7,67
15 Kép 19,2 9,25
Thu hoi nhiét

Khoang 80-93% ndng lugng dién tiéu thu boi may nén khi cong nghiép duoc chuyén hod thanh nhiét.

Trong nhiéu truong hop, mot thiét bi thu hoi nhiét duge thiét ké tot co thé thu hdi khoang 50-90%
lugng nhiét nay va st dung dé sudi khi hoac dun nudc.

Nhimg tng dung phd bién cta nhiét dugc thu hdi bao gém sudi khong gian bd sung, sudi quy trinh
cong nghié€p, dun nudc, sudi khi bd sung va gia nhiét so bd nudc bo sung cho 10 hoi. Tuy nhién, thong
thuong luong nhiét thu hdi duogc tir hé théng khi nén khong du nong dé tao hoi nude truc tiép.

Sir dung nhiéu mdy nén khi

Do nhu cau vé hé thong khi nén ludn ludn thay déi va thé hién rat 16 nhiing giai doan c6 nhu cau dinh
va thap da dinh nén viéc chi sir dung mot may nén nham dap img mirc nhu cau dinh s& dan toi may c6
thé phai chay dudi tai va tang thoi gian chay khong tai. Cong sudt chay khong tai bang 30% cong suét
chay day tai. Trong truong hop niy, co thé tiét kiém ning luong bang cach sir dung nhiéu may nén
khi. Sb lugng may nén khi dua vao van hanh duoc diéu chinh theo nhu cau khi nén, do vay tranh dugc
viéc cac may chay khong du tai.

Thay thé/giam bét cdc mdy nén khi cong sudt qud lon

Trong trudng hop cic may nén khi qua 16n, c6 thé giam hao phi ning lugng trong thoi gian chay dudi
tai bang cach thay thé hodc giam bot cong suat cua cac may nay. Co the thuc hién viéc gidm cong suat
bang cach van hanh may ¢ tc do thip.
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(@ Phan 2 Cac mé-dun ky thuat)

Cong thirc thue nghiém
Du6i day 1a mot s6 cong thirc thue nghiém hiru ich dbi véi may nén khi.

Thoi gian dong tai

RO ri (Nm*/min) = X (cong suat may nén, Nm®/min)

Thoi gian d& tai - Thoi gian dong tai

Cong suat may nén (FAD) Nm’/h =

Ap suét ban dau tai binh chira, kg/cm®.a - 4p suit cudi tai binh chira, kg/cm®.a

Ap suat khi quyén kg/cm’.a

Thé tich binh chira +thé tich dudng 6ng giita may nén va binh cht, m’

Thoi gian can dé dua binh chira tir &p sudt ban dau tdi ap suat cudi cung, min

273
273 + nhiét @ binh chtra, °C

.. ) bién nang déu vao thuc ciia mo-to
Suat tiéu hao dién = — x 100
FAD (Nm“/min)

Phiéu cong tic: Cac thong sé k§ thuat dinh danh ciia may nén khi

Nhan hi¢u

Loai -

S giai doan

Cong sudt xa Nm®/phut
Ap suat xa kg/em®
Tbc d6 v/p
Dung tich binh chura m3
Pinh mirc mé to

Cong suat kW
Cuong d6 dong day tai Ampe
bién ap Voén
Hé sb cong suit P.F.
Tée do v/p
Tan s Hz
Suét tiéu hao nang luong KW/m®/phiit
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(@ Phan 2 Cac mé-dun ky thuat)

Phiéu cong tic: Kiém tra cong suat

3

Thé tich ciia binh chira + thé tich éng m
dan giira binh chira va méay nén

Nhiét d6 binh chra °C
Ap sudt ban diu tai binh chira kg/cm®.a
Ap suét cudi tai binh chira kg/em’.a
Thoi gian can dé nang th tich khi min
trong binh chtra tr P, t6i Py, (t)

Ap suit khi quyén kg/em®.a
Céng sudt cia may nén (cap khi tir do) Nm®/min
Q

Cht y: Mbi mdy nén khi phdi c6 binh chira riéng.

Quy trinh:

1) Tach riéng méay nén khi cin kiém tra c6ng sudt khoi hé théng, bang cach dong van khoa.
2) Tit mo to din dong may nén khi.

3) Xa sach binh chira ndi v6i méay nén khi.

4) Khoi dong lai mé to.

5) Ap suit trong binh chira bit dau ting. Chéng han ap suit ban ddu do dugc 1 2 kg/cm?. Bat dong hd bam
gio.

6) Dung dong hd bam gio khi ap suat trong binh chira tang 1én téi, ching han 9 kg/cm®.
7) Ghi lai thoi gian da chay.

8) Cong sut cia may nén khi dugc tinh nhu sau:

(Nm*/min)= K-A x V. x(ij
B, t 273+T
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(@ Phan 2 Cac mé-dun ky thuat)

Phiéu cong tic: Kiém tra ro ri

Ho tiéu thu khi nén - 2 (gia thiét)
Thoi gian dong tai () gidy (s) (duoc do dac)
Thoi gian do tai (t,) giady (s) (dugc do dac)
Cong sudt may nén Nm®/min (duogc cho trudc)

P min (duoc danh gia)
Rori L x100

t +t,

RO ri, cfm (feet khdi.phut) (duoc danh gia)

Rori% <( ; )

cong suat may nen
100 & 4

Chu y:

1) Tinh dugc % hoac Nmz/phﬁt khi nén bi ro ri, va cling xac dinh dugc chi
phi nang luvong danh cho khi nén

2) Thuyc hién khao sat nha may dé xac dinh nhiing diém bi r0 ri khi nén.
Khong can thiét phai sir dung cac thiét bi. Tuy nhién, ¢ thé sir dung may
do 10 ri bang siéu am

3) Loai bo cic ngudn rd ri gitip tiét kiém chi phi dién ning va khi nén truc
tiép va tirc thoi.

Quy trinh:

1) Tién hanh kiém tra ro ri khi toan b nha may ngimg hoat dong hodc toan
bo céc thiét b sir dung khi nén khong hoat dong. Nén tach riéng cac b
phan voi nhau bang van khoa.

2) Bat may nén khi duoc chi dinh dé cung cip khi nén cho toan bd mang
ludi hé théng.

3) Do khéng c6 thiét bi sir dung khi nén nén may nén khi s& ngimg tai khi ap
suét trong hé théng dat mot mirc quy dinh truéc (ching han 8 kg/cm’.g).

4) Néu hé théng khong bj ro ri, may nén khi s& git nguyén trang thai ngimg
tai trong thoi gian sau do.

5) Tuy nhién, do chic chin s& c6 nhitng diém ro ri trong hé théng nén ap
suét trong binh chira s& bit dau giam dan cho dén khi dat mirc gioi han
dudi, tai d6 may nén khi sé tiép tuc chay tai va bét du tao khi nén.

6) Khoang thoi gian dong tai va ngimg tai duge do bang ddng hd bim gio
trong 5—6 chu ky, va tir d6 tinh dugc thoi gian dong tai va ngung tai trung
binh.

7) Sau d6 danh gia muc ro i (%) va lugng khi nén bi 0 ri.

CP-EE
spotlight

« Muc 10 ri dugc thé
hién bang % cong suat
mAay nén khi bi ton thét.

* Luong % bi tdn that
thuong nho hon 10%
d6i voi mot hé thdng
duoc bao tri tot.

« Nhitng hé théng khong
duoc bao tri tdt co thé
mét khoang 20-30%
cong suét va nang
luong khi nén.
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M1.10 Thap lam mat

M1.10.1 Tong qudt vé thdp lam mdt
Luong nhiét thoat ra tir quy trinh san xuét hodc tir cac toa nha s& phai loai bo.

Trong nhiéu truong hop, luong nhiét nay duoc truyén cho nudc & nhiét d6 thip thong qua thiét bi trao
ddi nhiét. Sau d6 né duge chuyén t6i bé nude nong.

Hang triéu gallon nuéc duoc sir dung hang ngay cho cac hé thong diéu hoa khong khi va hé thépg lam
lanh va lam mat cac quy trinh c6ng nghiép nhu trong nha may gidy, nha may hoa chat, ché bién thuc
pham, v.v...

Dé giam chi phi va ap luc vé ngudn cung nudc, phan 16n lugng nude lam mat nay s€ dugc tai sir dung.
Lan trao d6i nhiét cubi cung tir mot toa nha hodc tir mét quy trinh san xuét toi bé nong thuong dugc
thuc hién thong qua thiét bi trao d6i nhiét nude-khi, v6i méi truong khong khi chinh 1a bé néng.

Nhirng thiét bi nude-khindy dwoc goi 1a thap 1am mat. Ching dong mét vai trd quan trong trong viée
bao ton tai nguyén nudc, thong thuong cé thé giam tdi trén 95% lugng nude st dung tuy thudc vao
vi€c st dung thap bay hoi hay thap lam kho.

Dung trén quan diém vé nhiét dong hoc, c6 ba loai thap 1am mat co ban. Thap uét hoic thap bay hoi 14
loai thap trong dé nudc can lam mat s& tiép xtic voi khong khi ngoai troi. Qua trinh 1am mat sir dung
nhiét cam va nhiét 4n déng thoi. Loai thap nay cho hiéu suét nhiét cao nht. Chung cling tiéu thy méot
lwong nudce nhidu hon so véi hai loai con lai (xem dudi ddy), tuy nhién muc tiét kiém 95% van rit 4n
tuong.

Thap kho 1a loai thap trong d6 nudc can 1am mat s& chay trong mot bé mit trao doi nhiét mo rong—
mot dng xoan dang cudn c6 nhicu gd--va khong khi bén ngoai ciing duoc thdi vao dng nay.

Loai thap thtr ba la thap két hop kho-udt két hop chirc ning ctia hai loai trén. Bang M.40 cung cip mot
s0 thuat ngtr dé gitp cac ban de hiéu hon. Sau day chiing ta s€ tap trung thao luén vé loai thap udt.

Bing M.40: Bang thuit ngir vé thap 1am mat

Luu luong khi Téng lugng khi bao gdm ca lugng nude béc hoi lwu chuyén qua thap.

Nhiét o chénh léch Chénh 1éch gitra nhiét 46 nude da lam mat va nhiét d§ cua nudc dua vao bau wét.

Van gi6 kiém soat cong suét | Cac canh 14 gio dit tai ctra ra ciia quat ly tdm c6 thé thay ddi vi tri dé diéu chinh luu lugng khi.

Vo B phén bao quanh phan biu w6t cua thap lam mat.

Qua trinh tao bong bong Hién twong x4y ra trong bom nudc khi 4p sut xudng thap dé 1am chét 16ng bay hoi duoc ndi
tiép boi su nd bit ngd ciia cac bong bong hoi khi ching chuyén sang phan bom c6 4p suét cao.

Bé nu6ce lanh Piém thu nudce lanh gin day cta thap 1am mat dé thu nude di lam mat.

Vit liéu téng hop Vat liéu xdy dyng st dung vat liéu kinh d6 bén cao cé dinh bing keo epoxy luu hoa theo thir tur
chinh xéc dé tang do bén t6i da.

Ti 1€ tap trung Ti 18 tdng luong tap chét trong nudce lwu thdng so véi tong lugng tap chét trong lwgng nudc bu
trong Ung.

Thiét bi theo dbi tinh din | Mot thiét bi ding d& do d6 din dién ctia nu6ce trong hé théng 1am mat. Tinh din dién ty 18 thusn

dién voi lugng chét rin hoa tan trong nudc va dugc sur dung trong linh vuc hoa chét, v.v...

Pham vi lam mat Chénh léch gilra nhiét 6 nudc nong va nhiét do cua nude duge lam mat tro lai.

Cong suét thap lam mat 15.000 Btu/gio.

Dong nguoc Phuong thirc hoat dong cua thap 1am mat 1a dong khi va dong nu6e di nguge chidu nhau.
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... Bang M.40: Bang thuit ngir vé thap 1am mat (tiép theo)

Dong dan xen

Phuong thirc hoat dong cua thap lam mat la dong khi va dong nudc di
theo chidu vudng goc véi nhau.

Chu ky tap trung | S 14n ham luong chét rén trong nude ting. Hai 1dn = 2 chu ky, ba 1an =
3 chuky, v.v...
Ong xa Mot éng x4 ¢6 cac mat thon din nhim giam khu vyc giao nhau tir d6

tang tdc d6 xa khi. Pugc sir dung dé xa khi véi téc do nhanh khoi mang
chin nhim giam kha nang tai luu thong khi. Cha y: chi thich hop ding
cho thap dung quat ly tdm

Tén thét do ludng
khi

Luong nude bi tdn that do nhitng giot chit 1ong bi dong khi x4 ra ngoai
cubn di.

Bau kho

Nhiét d6 khi dugc do bang nhiét ké truyén théng véi bau kho.

Thiét bi khir nuée

Thiét bi dugc dit tai duong xa khi ctia thap lam mat nhim “loai b6” cac
giot nudce bj roi vao. N6 hoat dong bang cach thay ddi chidu cia dong
khi mét cach nhanh chong dan t&i cac giot nudc s€ va vao bé mit ca
thiét bi khir nwdc va roi tré lai vao trong thap.

Ong can bang Ong nbi gitra cac binh chira nu6e lanh cta nhiéu thap 1am mét. Muc dich
ctia thiét bi nay 14 tao mirc nude can bing giira cac thap.

Trén quat B& mit ndm ngang phia trén bao quanh céc gi4 quat cia thap 1am mat
quat ddy, hut xuyén.

Vit liéu don Vit liéu dugc thém vao thap lam mat dé tang qua trinh bay hoi.

Binh nudc néng

Khu vuc thu nuée tai ving dinh ctia thap lam mat dang dong hdn hop,
phia day ciia khu vuc nay dugc khoan 15 dé phun nuée 1én mat san uot.

Nhiét 4n Lugng nhiét lam thay ddi cac dac tinh cua vat liéu nhung khong lam thay
ddi nhiét do .

Ctra l4y khong Céc thm ndm ngang duogc dit tai cdng liy gi6 vio ciia mét sb thap lam

khi mat dé ngin nude phun ra ngoai.

Nuée bd sung

Luong nude duoc thém vao hé théng nude luu thong dé thay thé lugng
nudc bi ro ri, bay hoi, mat do bi gio cudn va mat trong qua trinh lam sach
nudce.

Gian d6 khong | Biéu db thé hién cac dac diém vét 1y cta khi.
khi 4m
Lam sach Nudc dugce xa ra khoi hé théng nhim giam ndng dd mudi va céc tap chét

trong nudc luu thong.

Pham vi lam mat

Nhiét d6 nude diu vao cta thap 1am mat trir di nhiét d¢ ctia nudc dau ra.

Téi luu thong

Ti 1€ khong khi xa ra dugc thu tro lai thap.

Nhiét cam Luogng nhiét dugc cung cép dé lam tang nhiét d§ cua vat thé.

Cong suét Téc dd truyén nhiét tinh bing 2000 tan bing tan trong khoang thoi gian
24 gio (12 000 Btu/gio).

Muc giam Ti 18 % mttc giam hueu lugng nude dau vao cho phép ddi vai thap lam

Ong thu hdi dong | Ving dng xa dang hypebol nim trén dinh cia thap lam mét quat déy, hat
xuyén. Hinh dang nay gitip ting hiéu suit ctia quat bang cach chuyén déi
mot phin 4p sudt dong thanh ap suét tinh dé tang luu luong khi.

Béu u6t Nhiét d6 doc dugc tir bau udt cia nhiét ké dat trén dudong dong khi dang

chuyén dong.

Hoat dong khong
hiéu qua cua thap &
nude lanh ¢6 nhiét do
cao hon nhiét d¢ can
thiét khoang 1,5°C s&
lam tang ndng luong
tiéu thu cua nha may
ché bién thém 10%
hoac cao hon
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M1.10.2 Kiém todn ndng lwong thap lam mat

Céc thap 1am mat duoc kiém toan niang luong nhim danh gia cic mirc chénh léch nhiét d6 va pham vi
lam mat so v6i cac gia tri thiét ké ciia chiing, tir 46 xac dinh nhing bd phan gay hao phi nang luong va
dua ra phu(mg phap khéc phuc ca1 thién. Trong khi kiém toan nang luong, cin do cac thong sb liét ké
dudi day bang cac loai thiét bi cam tay:

Nhiét d6 cta khi tai bau uét

Nhiét d6 cua khi tai bau kho

Nhiét dé nudc dau vao thap lam mat
Nhiét d6 nudc diu ra thap 1am mat
Nhiét d6 khi thai

Chi sb dién ctia bom va mo to quat
Luu luvgng nudce

Téc d6 cua luu lwong khi

Céc thiét bi can sir dung va cac thong sé do twong ing dugc liét ké trong bang M.41.

Bang M.41: Thiét bi va thong s do dwogc

Thiét bi sir dung Théng s6 do dwoc

Am ké loai deo Nhiét d6 ciia khi tai bau u6t va bau kho
Cap nhiét ké Nhiét d6 nudc

Luu ké Luu lwong nude

Phong ké Luu lugng khi

Thiét b phén tich dién Céc thong s6 dién cua quat va bom

Céc thong s6 dién nang khac nhau nhu kW, kVA, P.F., dién ap, dong di€n va tan sé duoc do b?‘ing thiét
bi phén tich dién. Tir ti 1& % tai va hé s6 cong suét clia mot mo to, co thé udc tinh hiéu suat van hanh
tir cac do thi ddc tinh ciia mo to. Néu hiéu suat thap, c6 thé phai xem xét kha ning thay mé to méi.

Cdac phwong trinh co bdn dwoc sir dung

a)
b)

¢)

d)

Pham vi lam mat cua thap (°C) = [Nhiét d6 nudc vao (°C) — Nhiét d nudc ra (°C)]

Nhiét d6 chénh 1éch cta thap (°C) = [Nhiét d6 nude ra (°C) — Nhiét d6 bau uét (°C)]

Hiéu suit cta thap (%) = 100 x (Nhiét d6 cia nudc — Nhiét d6 nudc ra) / (Nhiét do nude vao —
Nhiét d6 bau udt)

Ty 18 L/G (kg nu6c/kg khi) = Tong luu lugng nudce trong thap (kg/gid) / Tong luu lwong khi trong
thap (kg/gio)
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e) Tainhiét ctia thap (kcal/gio) = Luu luong nudc (m3/gio) x T (°C) x ty trong nudc (kg/m3)

f) Ton that do bay hoi ciia thap (CMH) = luu théng nuée (CMH) x Chénh 1éch nhiét do nuéc trong
thap theo °C/ 675

g) % Ton that khi bay hoi trong thap 1am méat = Ton that khi bay hoi trong CMH x 100 / Ty 1& luu
thong nuéc CMH

Phiéu cong tac: Hiéu suét thap 1am mat

1 | Nhiét d6 bau kho °C

2 | Nhidt d6 bau uét °C

3 | Nhiét do dau vao thap °C

4 | Nhiét d6 dau ra thap °C

5 Pham vi lam mat °C

6 | Nhiét do chénh léch °C

7 | Hiéu suét cua thap %

8 Luu lugng nudce trung binh kg/gio
9 Luong khi trung binh kg/gio
10 | Ty 1¢ khi va chat long (L/G) kg nudc/kg khi
11 | Tén that do bay hoi m’/gid
12 | Tai nhiét cta thap kcal/gio

M1.11 Lam lanh va diéu hoa nhiét do

Lam lanh 13 qua trinh giam nhiét do cta vat chat xudng thap hon so v6i méi trudng xung quanh.
Cong nghiép ché bién 12 nganh sir dung nhiéu thiét bi 1am lanh nhat.

Qua trinh 1am lanh dugc sir dung dé& khir nhiét cta cac phan tng hod hoc; hoa léng khi gas, tach khi
gas bang phuong phap bay hoi va ngung ty; tiét tring san phim bang cach 1am déng bang mot thanh
phén khoi mot hdn hop chat I6ng. Qua trinh nay ciing dugc sir dung rong rai trong didu hoa khong khi
tai cac nha may dé tao khong khi lam viéc d& chiu, dé ché bién va sir dung méi trudng nhiét, ciing nhu
tai cac khach san, bénh vién va cac toa nha cong so, v.v...
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M1.11.1 Don vi lam lanh
Cong suit lam lanh thuong duoc tinh bang tn lanh (TR).
Mot tin lanh 14 lugng nhiét cn 14y di dé tao ra mot tan bang & 0°C tir nudc & 0°C trong vong 24 gid.

1 TR =210 kJ/phut = 50 kcal/phut

Cic logi hé thong lam lanh
C6 hai loai hé théng 1am lanh phd bién dugc sir dung trong cong nghiép: loai nén hoi va hap thy hoi.
Hé thong lam lanh nén hoi

Hinh M.48 thé hién chu ky 1am lanh kiéu nén hoi. Chét 1am lanh di vao mot & ap suét thap va ¢ nhiét
d6 cao hon mot vai do so voi diém soéi cua no tai ap suit do. Trong may nén, ca nhiét do va ap suit cua
khi 1am lanh déu tang I1én. Cac loai may nén thudng duoc sir dung 1a: may nén pit tong, kiéu canh gat
x0ay, kiéu truc vit d6i, kiéu truc vit don, kiéu ly tam va kiéu cudn.

Khi néng tir may nén sau do di t6i binh ngung. Trudce tién khi dugc lam mat tir nhiét d6 khi xa ra khéi
may nén xuéng nhi¢t do bao hoa lam ngung, loai bd lugng nhiét cdm cua no. Phan 16n hién tuong
truyén nhiét trong binh ngung (nhiét an) xay ra khi chat 1am lanh chuyén tir thé khi sang thé 1ong. Céac
loai binh ngung duoc st dung 1a: loai dng va vo so6 lam mat bang nudce, 1am maét bang khong khi va
bay hoi.

Chat 1am lanh dang l6ng sau d6 di qua mot van giéin né, tai day ap suat duoc giam xudng, dong thoi
mot phan ciia chét 16ng tran ra, tao thanh mot hdn hop c6 nhiét d6 thip chit 1ong va hoi & nhiét do
thap. Cac loai van st dung 1a: van phao ap suat cao, van phao 4p sut thap, va van tiét luu tinh nhiét.
Chat 1ong 1am lanh di t6i thiét bi bdc hoi, tai day no bdc hoi & nhiét d6 6n dinh. Hoi chat lam lanh sau
d6 dugc chuyén tré vé dng hit cia may nén va chu trinh hoan tit. Cac loai thiét bi bay hoi 1a: loai gidn
no truc tiép, loai 6ng va v so tran, va loai tai luu thong.
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Hinh M.48 Chu ky nén hoi

Ché} I6ng BINH NGUNG ‘
ap suat cao N
v xa

Khi ap suét cao

Van gién n®@ May ne’n@

A

Chét 16ng ap suét thap hat | Khi ap suét thép

va khi xa
v

THIET BI BOC HOI )

Quy trinh lam lanh hap thu hoi

Heé théng 1am lanh hap thu sir dung mot ngudn nhiét thay cho may nén. Pay 1a mét giai phap hip dan
vé mat kinh té tai nhitng noi c6 sin nhiét thai. Nguyén 1y 1am viéc dugc mé ta trong Hinh M.49 va
dudi déy 1a cac s6 liéu quan trong :

Cip chat hip thu/lam lanh thwong mai thuong st dung 12 lithium bromide (L-Br)/nudc.
Chat 1am lanh di tir thiét bi bay hoi t6i thiét bi hap thu dudi dang khi.

Chat hép thu c¢6 d6 hiat manh dbi véi chat 1am lanh va nhanh chong hr?ip thu no, tao ra mot ving
chan khong (-0,2 psia trong hé thong L-Br); nhiét dugc loai b bang nudc lam mat

Dung dich chét 1am lanh—cht hép thy sau d6 dugc bom vao binh ngung.
Nhiét cung cap cho may phat nhiét khién chét 1am lanh bay hoi, dé lai chét 1ong hap thu.
Hoi chat 1am lanh d dugc tich ra khoi chat hap thy, di t6i binh ngung.

Chat 16ng hép thu dugc tai luu thong toi thiét bi hip thu thong qua van diéu tiét, giam ap suét
xuong bang ap suat tai thiet bi bay hoi.
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Hinh M.49 Chu trinh hép thu hoi

| MAY PHAT [

Binh ngung tu { e o oLo ! (et " I )
Dung dich o e 00000 0 e

loang

<] Van nhiét thai/dét tryc tiép Dung dich

/) didu chinh dac

f_‘,.j"'; Van tiét lvu

> THIET Bl HAP THU |

Thiét bi béc hoi

Nwéce lam mat

M1.11.3 Danh gida hiéu qud sir dung nang luwong

Khi da lap dat xong hé thong lam lanh, hiéu suat van hanh va tong chi phi van hanh s& dugc quyét
dinh chii yéu dua vao hiéu qua cua viéc giam sat hang ngy.

Nhirng s6 liéu thuong ding dé so sanh cac hé thong lam lanh bao gom: Hé sé Hiéu suit Van hanh
(COP), Ty 18 Sir dung Ning luong Hiéu qua ((EER), va Suét Tiéu hao Ning lugng (SPC).

Néu ca hi¢u suit 1am lanh (loai bo nhiét khoi thiét bi bay hoi) va cong thuc hién bdi may nén (hay
cong suit dau vao) dugc tinh cung bang mot don vi (TR hoic kcal/gid hodc kW hodc Btu/gid), thi ty 18
sé la:

Tac dong lam lanh

COP = P Z
Dién nang cung cap

Néu hiéu suit lam lanh duoc cung cip tinh bang kcal/gid va cong sudt thuc hién tinh bang watt, thi ty
1€ s€ la:
Tac dong lam lanh (Btu/h)

Dién ning cung cép (W)

EER =

Mot s6 liéu hitu dung, dé hiéu va thudong dung khéc 1a M tiéu thu ning luong riéng (SPC):

Tiéu hao nang luong (kW)
Tac dong lam lanh (TR)

SPC =
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M1.11.4 Uéc tinh cong sudt ciia hé thong lanh va hé thong diéu hoa khong khi
C6 thé udc tinh cong sudt cia hé thong 1am lanh bang chét 16ng néu biét luu luong nude/nude mudi va
nhiét dd ddu vao/dau ra cua gian lanh:

Téi nhiét (TR) = £X4>5* (i, =T)
3023

Trong d6: Q = luu lugng (m*/h)
d =ty trong (kg/m®)
s = nhi¢t dung riéng (kcal/kg/°C)
Ty = nhiét do vao (°C)
T.. = nhiétdo ra (°C)

Phuwong phdp wéc tinh cong sudt ciia hé thong c6 giéng néng va giéng lanh dé can bang cdc chat lam
lanh so cdp va thir cap.

Khi thuc hién phuong phap udc tinh cong sudt 1am lanh nély, tat bom thr cip (dﬁu xu ly) trong khoéng

30 dén 60 phut Sau do cho chay may nen va bom so cap va ghi lai thoi gian can dé nhiét do cua chat
lam lanh thir cép trong giéng néng va giéng lanh giam xudng khoang 5°C.

VxdxsxsxAT Cong sut bom so cap (kW)

A A A reo— +
Cong suat lam mat 3023 x © 3,51

Trong d6: 'V = thé tich chét tai lanh thu cip trong giéng nong va giéng lanh (m3)
d = ty trong cua chit tai lanh thir cap (kg/m3)
= luong giam nhiét d6 (°C)
t = thoi gian st dung (gio)

s = nhiét luong riéng cia chat tai lanh tht cip (kcal/kg/°C)
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M1.11.5 Tinh toan tdi nhiét ciia hé thﬁ'ng diéu hoa khong khi trung tdm

Q X d x (hvda B hra )
4,18x3023

Tai nhiét (TR) =

Trong d6:  Q = luu lugng, m*/h (c6 thé do biang phong ké)
d =ty trong, kg/m’ (x4p xi 1,2 kg/m®)
hy = entanpi tai dau vao gian xir Iy khi (AHU), kJ/kg
h. = entanpi tai du ra gian xur Iy khi (AHU), kJ/kg

(Co thé do nhiét dd cua bau kho va bau wdt tai diu vao va dau ra cia AHU, dit lidu nay co thé st dung
két hop véi gian dd khong khi am dé xac dinh entapi khi tai ddu vao va dau ra ctia gian AHU.)

C6 thé do muc tiéu thy dién cua nhitng hé thdng nay bing mot ddng hd do dién hodc dong hd do ning
luong xach tay—tir d6 co thé tinh toan mirc tiéu thu nang luong riéng.
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Phiéu cong tic: Cac thong so dinh danh ctia H¢ thong lanh va diéu hoa khong khi

1 |Nhén hiéu

2 | Kiéu

3 | Cong suit (1am lanh) TR

4 | Gian lanh:
a) S66ng -
b) Puong kinh éng m
¢) Téng dién tich trao ddi nhiét m?
d) Luu lugng nuée lanh m’/h
e) Chénh 1éch nhiét d6 ctia nudc lanh oC

5 | Bin h ngung:

a) ) éng

b) DPuong kinh éng m
¢) Tbng dién tich trao d6i nhiét m?
d) Luu lugng nude ngung m’/h
e) Chénh léch nhiét d6 cuia nudc ngung °c

6 | Bom nwéc lanh:

a) S6 luong

b) Cong suit m’/h

¢) Chiéu cao day m c{t nudc
d) Cong sut dién dinh danh kW

e) Hiéu suét dinh danh %

7 | Bom nwéc ngung:

a) S6 luong

b) Cong suit m’/h

¢) Chiéu cao day m c{t nudc
d) Cong suit dién dinh danh kW

e) Hiéu suét dinh danh %
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Phi€u cong tac: Thong so van hanh hé thong lanh va diéu hoa khong khi

1 | Luu lvong nude lanh (ding luu ké hodc m’/h
do qua chénh 1éch mtrc nude)
2 | Pién nang du vao ciia mé to bom nude kW
lanh
3 | Ap lyc hiit cia bom nudc lanh kg/em’.g
4 | Ap lyc xa ctia bom nudc lanh kg/em®.g
5 | Nhiét do dau vao clia nuée lanh di t6i °C
gian lanh
6 | Nhiét d6 dAu ra cta nudc lanh tir gian
lanh
7 | Nhiét d6 dau vao nude binh ngung °C
8 | Ap lyc hut ciia bom binh ngung m*/gio
9 | Ap luc xa ctia bom binh ngung m’/gio
10| Nhiét do dau ra ciia nudce binh ngung °C
11| Nhiét d6 chit lam lanh d4u ra °C
(thiét bi bay hoi)
12| Ap suét chét lam lanh kg/em? (hoic
psig)
13| Nhiét d¢ chat 1am lanh d4u vao binh °C
ngung
14| Ap suét chat 1am lanh kg/cm? (hodc
psig)
15| Coéng suat lam mat thuc [(1)*(6- TR
5)/3024]
16| COP [11/(10-11)] -
17| Céng suét ddu vao mé to may nén kW
18| M tiéu thu ning lugng riéng kW/TR
19| Céng suét ddu vao ciia quat thap lam kW
mat
20| Céng suat ddu vao ctia bom nudc kW
lanh khi van hanh
21| Céng suat dau vao ciia bom nude kW
binh ngung khi van hanh
22| Murc tiéu thu dién niing riéng kW/TR
cua toan b¢ hé thong
[(2+17+19+20)/15]
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M1.12 Téng quan vé hé théng chiéu sang
Hé thong chiéu sang bao gdm tét ca nhimg thiét bi cin thiét dé cung cip mot mirc chiéu sang cén thiét.
Heé théng bao gdm nhiing thiét bi nhu cong tic dé didu khién dong dién, day dan, thiét bi on dinh dién

ap, dén chiéu sang, dd ga lip, hop didu khién, bong tudng, hinh dang phong, v.v.. Hinh M.50 thé hién
mot hé théng chiéu sang dién hinh.

Hinh M. 50 H¢ thong chiéu sing

day dan

tran nha | | |
181
boéng dén® H o ~— b gh

oo000000000000000000000000

thau kinh hodc bd khuéch téan

con olnl x g,
& i khu vwc can chiéu sang

tuong

bé mat cong tac

1 san nha

dién vao

Béo dudng dinh ky hé théng chiéu sang lip dit tai xuong lam viéc c6 anh hudng rat 16n téi mic ning
luong tidu thu. Trong nhidu hé théng chiéu sang cong nghiép, cac khop ndi ludn ludn bt bui. Néu
khong lau sach dinh ky, ching s& bi bam bui qua nhiéu dan t6i d6 chiéu sang thap.

Céc loai dén chiéu sang hiéu qua khong chi giam chi phi bao tri ma con giup giam muec tiéu thy dién
nang. Vi du, st dung dén huynh quang doi c6 chét khuéch tan polystyrene ¢ thé cung cp mirc chiéu
sang tuong ty v6i muc tiéu thu dién thap hon. Tuong tu, dén hoi natri 4p sudt cao co thé gitp tiét kiém
ning luong téi 80% so v6i dén day toc tungsten cong suat 16n.

Trong mot s6 hé thong, diéu khién dién tir ciing gitp giam tiéu thy ning lugng khoang 25% voi hé sd
cong suat gin bang 1. Chirc ning tit dén tu dong c6 thé duoc sir dung ngay ca khi khong can thiét. Co
thé sir dung cong tic hen gio co hodc ning lugng mit troi dé tat ngudn sang nhan tao ngay khi dat mirc
sang t6i uu.
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M1.12.1 Chon thiét bj chiéu sdng

Nhitng huéng dan sau ddy sé gitip ban chon thiét bi chiéu sang:

Chon dén phu hop

va dat vao dung vi tri can thiét

chi sir dung khi can thiét

trong khoang thoi gian can thiét
muc dich sir dung va diing mtrc sang

va & mirc chiu sang can thiét.

Luwa chon logi thiét bi tiét kiém

Vi rat nhicu loai thi€t bi chi€u sang trén thi truong, can biét duoc hi¢u suat chi€u sang va cong suat
cua chung d¢ dua ra lya chon tot nhat. Bang M.42 cho biét hiéu suat chiéu sang ciia mdt so loai dén
khac nhau.

M.42: Hiéu suat chiéu sang

TT| Ngudn sing Hiéu suit (lumen/watt) Tubi tho sir dung
trung binh (gio)
1 | Dénsoi dét 15 1.000
2 | beén huynh quang anh sang di}l 50 - 60 5.000
3 | Beén huynh quang anh sang trang 60 - 85 5.000
4 | Pén hoi thuy ngan cao ap
80 W 36 5.000
125 W 41 5.000
400 W 52 5.000
5 | Dén hoi natri cao 4p
70 W 82 10.000
250 W 100 10.000
400 W 117 10.000
6 | Dén hoi natri ap suat thap
10W 100 10.000
18 W 175 10.000
7 | Dén halogen tungsten 25 5.000
8 | Den halide kim loai 60-85 5.000

Bang trén thé hién pham vi higu sudt va tudi tho cua dén. Chung ta co thé théy r?mg, hiéu sut chiéu
sang (lumen / watt) cia mot den hoi natri ap suét thép cao hon nhiéu lan (10-17 14n) so v&i mot dén
day toc (tungsten). Noi chung, hi¢u suat ctia mdt loai deén cu thé s€ cao hon néu cong suat ting 1€n.

Hop dén can phu hop voi cong suat cuc dai caa dén khi st dung. Pén c6 cong suit cao hon s& sinh ra
nhiéu nhiét hon va c6 thé 1am hong hop dén hodc hinh dang dén va tham chi c6 thé gay hoa hoan.
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Céc loai dén dng huynh quang duoc ua dung hon so véi cac loai dén chiéu sang thong dung (GLS) bai
vi voi cling mot lugng dién ning tiéu thy nhu nhau, ching ¢ d6 chiéu sang cao hon gip 4 lan so véi
cac dén GLS. Pén ng ciing c6 tudi tho cao hon, thong thudng chung c¢6 tudi tho tir 6.000 t&i 7.000
gi, mic du viée bat tit thuong xuyén ciing lam giam tudi tho dang ké.

Ngay nay, cic loai bong deén “tiét kiém dién” c6 thé dugc dung dé thay thé cho bong dén day toc
tungsten. Day 1a loai dén dng huynh quang nho gon c6 thé 1ip vao dui cua loai bong dén cii. Nhitng
bong dén nay tiéu thy it hon khoang 80% dién ning so voi bong dén thong thudng trong khi van cung
cip luong chiéu sang twong dwong. Tudi tho ciia chung ciing cao hon khoang 6 — 8 1an.

Bang M. 43 thé hi¢n ti€u chuan chi€u sang yéu cau doi véi cac khu vuc lam viéc khac nhau.

Bang M.43: Hiéu suét chiéu sang

H¢ théng chiéu sing

Pj sang (lux)

Chiéu sang thong 20 Chiéu sang tdi thiéu cho khu vuc Iuu théng bén ngoai
dung cho phong va
khu vye str dung 30 Gian hang ngoai troi va san kho
khong thuong xuyén
va/hodc it sir dung 50 Céc 16i di va san doi phia ngoai, hoat dong trong nha, khu dd xe
hodc nhiém vu giam
sat 75 Bén tau va ciu tau
100 Nha hat, phong hoa nhac, phong ngu khach san, phong tim va
hanh lang
150 Céc khu vyc luu thong trong cong nghiép, gian hang va nha kho
200 Chiéu sang tdi thiéu dé thyc hién mot nhiém vy (nhiém vu giam
sat ma khong yéu ciu nhan biét chi tiét)
300 Gia cong thd, day chuyén mé to, phong may in, vin phong noi
chung, ctra hang va gian hang, khu vuc ban 1&
500 Gia cong trung binh, ddy chuyén mé to, phong may in, vin
phong nodi chung, ctra hang va gian hang, khu vyc ban 1¢
750 Vin phong dé doc hiéu dinh, v& phéc théo, van phong co cac
loai may kinh doanh
1.000 Gia cong chinh xéc, ddy chuyén may vian phong, cac cong viée
lién quan téi mau séc va v& chi tiét
Chiéu sang ndi that 1.500 Gia cong do chinh x4c cao, diy chuyén ché tac cac san pham
thong dung tinh x40 ¢4 do chinh xéc cao, do cac linh kién dién tir va kiém
tra cac linh kién nho, phtrc tap, co6 thé duoc cung cép mot phﬁn
boi chiéu sang tai chd
2.000 Nhimng cong viéc doi hoi chinh xac va ti mi, vi du dbi v6i nhiing

linh kién v6 cung nho, cham trd va ché tao déng hd, khu vuc sin
khéu trong nha hat opera—t6i thiéu 1a 2.000 lux
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M1.12.2 Kiém sodt dén chiéu sing

Ngay ca voi nhitng loai dén hiéu suit cao van c6 thé gy lang phi ning luong theo nhidu cach. Néi
chung, ngudi ta thudng bat dén khi can chiéu sang, nhung khong ¢ gi dam bao ho s& tit dén khi anh
sang ban ngdy cung cip di 4nh sang, hodc khi phong dé tréng. Giai phap 1y tuéng chinh 1a sir dung
cong tic thi cong va mot sé phuong phap kiém soat viée tit deén.

Mbt nguyén nhan lang phi nita d6 1a diéu khién chiéu sing mot khu vuc rong 16n véi qua it cong tic,
hoic do sir dung so d6 cong tic khong 16 rang dan dén mdi khi c6 nhu cau chiing ta s& phai bat clng
lac qua nhidu bong dén. Kiém soat dén chiéu sang 1a phuong phap rat hitu hidu dé giam chi phi, tuy
nhién trude khi giam chi phi can nghién ciru khong gian sir dung va muc dich cong viée cu thé.

Kiém sodt thii cong

Khi sap x€p cong tac phai dam bao moi hang dén song song va gan ctra s6 nhat dicu khién riéng biét
duogc.

Céc cong tic cang gan voi dén thi didu khién cang t6t. Mot phuong thire don gian va hiéu qua 1a sir
dung cong tic van hanh kiéu day kéo gan 1én tran d6i véi mdi bong dén, hodc cong tic day kéo co bd
diéu khién hen gio dé deén co theé ty tit sau mot thoi gian dinh trudc.

Diéu khién tw dong

a) Thiét bi diéu khién quang dién
Diéu khién chiéu sang bang quang dién c6 thé dam bao hé thong chiéu sang s& tit di khi anh séng
mat troi cung cap da do sang can thiét. Vi dy, mét cam bien quang dién co6 thé phan rng véi anh
sang bén ngoai tai noi lam viéc.

b) Piéu khién hen gio
Néu khong str dung toa nha trong mot s6 gid nhét dinh sau mdi ngay 1am viéc thi c6 thé 1ap dat
mot cong tac hen gior dé tat phan 16n hé thong chiéu sang vao khoang thoi gian do.

¢) Hé thong diéu khién két hop
Diéu khién bang cong tic co thé giup tiét kiém ning lugng mot cach dang ké. Vi du, mot hé thong
didu khién hen gid c6 thé tit toan bo nhiing dén quy dinh trude trong mot khoang thoi gian xéac
dinh trong ngay, nhung van c6 thé cung cép chirc ning diéu khién khéng ché (bat) cho timg ca
nhan.

Nguyén tic nay thich hop ddi v6i nhitng khong gian c6 nhiéu ddi tugng sir dung nhu cac nhom vin
phong.

C6 thé quan sat sy lang phi dién nang do chiéu sang khong can thiét trong bang M.44.
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M.44: Tdn thit dién ning

do sir dung sai muc dich hoac lang phi va chi phi hang

Muc Mic tiéu thu (kWh) Gia tri* (USDS$)
Dén 6ng 40 W 15 0,88
Dén tran 60 W 22 1,26
Dén tron 100 W 37 2,14
May lanh 250 W 91 5,30
DBén HPMV 450 W 146 8,51
Dén soi dot 500 W 183 10,03
Pong co dién 1 ma luc 137 7,95
Diéu hoa Window 1 tin 445 25,86
Diéu hoa Window 1,5 tin 602 35,03
Méy lam lanh nuéc 1 tan 308 17,91

* Gia dién dugc tinh & muc 0,055 USD/kWh
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M6 dun 2:
Cong nghé hiéu qua vé nang luong

Quy trinh sir dung ning luong hiéu qua dang duoc trién khai. Cac nghién ctru va phat trién (R & D)
dang tién hanh trén thé giéi lién tuc mang lai quy trinh va thiét bi moi.

Muc tiéu co ban cua nhitng R & D nay 1a hudng tdi cat giam ngudn ning lugng sir dung dudi bat ky
hinh thirc nao - khéi 10, lwong khi bi tiéu hao trong qua trinh dan tai, ddi luu hay btrc xa hodc dé cai
thién hiéu qua str dung ngudn dién. Chuwong nay gidi thiéu nhirng vi du dién hinh nhdm nang cao nhan
thire cuia doc gia vé hé théng nang lugng hién c¢6 hodc sép dugc dua vao sir dung trong tuong lai.

M2.1 Céng nghé méi giup tiét kiém dién

e H¢ thong truyén din HVDC

Giam ton that truyén tai tir 18-22% xubng con 8—10 %. Phu hop véi cic cong ty cung cip trang
thiét bi, cac nha may nhiét dién. ..

e Nha mdy déong phdt di¢n dwa trén hoi nwéc (phin liwc/chu trinh dinh tuabin hiit)

Giam dang k& nguon nhién liéu can thiét dé san xuat dién va nhiét. Phu hop véi cac nganh ché
bién chinh nhu duong, giay va bt giay, hoa chat va hoa dau...

e Cdc nha mdy dong phdt dwa trén chu trinh két hop

Néng cao hiéu sut ciia hé thdng: 70-80 phan trim trong cic nha mdy dong phat so véi 25-36
phan tram tai cac nha may nhiét dién thong thuong nho hgp nhat nang lugng nhiét va dién tur cung
mot nguon. Phu hop voi cac nganh san xuat ti€u thu ngudn khi tu nhién véi nhu cau hoi trén 10
TPH.

e May phat dién diesel (DG) sir dung ning lwong hiéu qud

Tbc d6 quay thdp hon ma hiéu sudt lai cao hon so véi cac DG théng thuong.

e Quat va bom hiéu sudt cao

Quat va bom ly tdm hi€u suét cao hién d3 duoc hau hét cac nha san xuét quat va bom hang dau
cung cap. Hi€u suat dat: 75-83 phan tram. Phu hgp v&1i hau hét cac co sé san xuat cong nghiép.
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e Thiét bi kiém sodt nhu cau téi da

Cai thién hé so tai va giam nhu cau toi da. Phu hgp vai cac to chire thuong mai va cac co so san
xuat cong nghiép.

o Thiét bi kiém sodt hé so cong sudt tw dong

Cai thién hé so cong suat. Phu hop vai tat ca cac nganh.

e  Dong co hiéu suat cao

Céac dong co dat hiéu sudt 92-96 phan trim véi thoi gian bao hanh 10 nim hién c6 ban trén thi
truong, do cac nha san xuit dong co hang dau cung cip. Chung c6 thé hoat dong trong didu kién
nhiét d§ cao tdi 80100 °C.

e B{ bién téc tinh, b bién tin, b déi dién

Hé théng kiém soat thyristor, & do6 tdc do duoc kiém soat béng cach thay ddi dién ap va tan sd. Pat
hiu suat cao hon tai cac tai trong riéng phan. Phu hop véi cac nganh quy mo 16n va trung binh va
cac nha may dién.

e H¢ théng chiéu sing hupnh quang sir dung ning lwong higu qud (dén huynh quang, dén hoi
natri, den huynh quang compact)

Lumen/watt cao hon. Phu hop voi cac phan xudng san xuat, toa cao oc, hé thong dén duong va hé
thong chiéu sang nha xudng.

e B§ on dp di¢n danh cho hé thong quat

Giam ton that dién trong khi van hanh tai trong riéng phin. Phu hop véi cac co sé cong nghiép,
cao Oc van phong va cac thict bi gia dung.

e B{ khéi dong mém thé rin
Hé théng kiém soat thyristor thé ran. Pién ap thay ddi theo tai trong dong co. Pat hiéu suit cao
hon tai cac tai trong riéng phan. Phu hop véi bang tai, tai trong tirng phan va cac thiét bi van hanh
thuong xuyén vai cac tai trong ri€ng phan trong cac nganh quy mo 16n va trung binh.
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M2.2 Céng nghé 16 hoi va lo dét

e Thiét bi gia nhiét so by khéong khi
Cai thién hiéu suét nhiét nhd qua trinh gia nhiét so b khi ddt bang lwong nhiét thai trong khoi 16.
i.  Thiét bi thu hoi kim loai
Gia nhiét so b ¢ 350 °C. Phu hop véi cac 10 hoi ¢& 16n, cac 10 dbt nho.
ii. Thiét bi thu hoi kim logi (thép ddic biét)
Gia nhiét so bd ¢ 700 °C. Phi hop véi cac 16 ddt, bé ngam, 10 d6t thiy tinh, 16 gém.
iii. Thiét bi thu hoi gom

Gia nhiét so b ¢ 1.000 °C. Phu hop véi cac khu lién hgp gang thép, cac 10 thiy tinh.

o MG dét lwgi khi
Mirc giam cao hon t6i 7:1, giam lugng khi du nhiéu hon. Phu hop véi cac 16 hoi va 10 d6t cong
nghiép, cac 1o xur Iy nhiét...

o Mo dot khi dw thip (0-5% x khi hiit)

Nang cao hiéu sut hé thong. Phu hop véi cac 10 hoi, 16 d6t cong nghiép.

o  MG¢ dét tdi sinh

Nhiét ddt cao hon va qua trinh trao ddi nhiét duoc cai thién. Phu hop véi cac 1o d6t cong nghiép.

e Lo hoi ting séi

Qua trinh dét than nhiéu tro, cht lvong thip va chit thai rira.

e Noi hoi sir dung nhiét thii

San sinh hoi nudc bang nhiét thai trong khoi 10. Phu hop véi nha may san xuét axit sunfuric, hoa
chat, hoa dau, phan bon va gang thép.

e H¢ thong tin thu nwéc ngung khép kin

Hé théng tin thu nude ngung hiéu qua. Phu hop véi tit ca cac nganh sir dung ngudn hoi nude gian
tiép.
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e Tuabin hoi hiéu suat cao

Tuabin hoi xung lwc 5 MW hoic thip hon di duoc néng cép v6i hidu suat dat 70%. Lop phan luc
ctia tuabin c6 thé duogc sir dung trong thiét ké hé thong dong phat cho cac nganh khac nhau. Diéu
nay khong chi gitip giam tiéu thu ning lwong ma con cung cap ngudn dién ning gia tri trong
truong hop thiéu dién.

e Cidi tién trong hé théng dong phdt

Hé théng ddng phat dwa trén hoi nudc (chu trinh day) co thé thich hop trong diéu kién ty 18 hoi
nudce so v6i lugng dién cao. Néu ty 18 nay thap, hé théng ddng phat dwa trén tuabin khi (chu trinh
dinh hay chu trinh két hop) s& phii hop hon. Hé thdng thi hai c6 thé hut hoi 1én xudng & mét mirc
nhit dinh ma khéng lam anh huong dén hiéu suét cua toan hé thong. Mot nghién ctru gin day da
dua trén chu trinh ‘Cheng’, & d6 hoi nudc du s€ duoc gia nhiét va bom tr¢ lai buéng ddt khi. Hé
thong nay cho phép san sinh lugng dién t6i da ma khong can cung cdp thém hoi nudc ciing nhu
ning lugng, dong thoi cling tao ra hoi nude cho toan b quy trinh.

e Bit kin cdc diém ro ri

Ngan 10 ri trong hé thong hoi va khi nén. Phu hop véi cac nganh san xuat lién tuc, nha may dién.

o Soigom

Giam ngudn trit nhiét va phat tan buc xa do tdng nhiét thap. Phu hop véi cac 10 dét, may siy dot,
10 xtr Iy nhiét ...

e Lo quang

L6p chiu lira c6 do phat xa cao — mét phat trién cua Chuong trinh khong gian Hoa Ky - ¢6 kha
nang ngin nhiét d6 16p chiu hra 10 d6t qua cao. Két qua 1a sé& tiét kiém duwoc 10-15 phan trim
nhién liéu, ting tinh birc xa trong két cu 16 d6t, cai thién kha ning phan bd nhiét ddng déu va ting
tudi tho ctia cac thanh phan chiu lira va kim loai.

e Lop bdo on dong
Khi hay chit 16ng dugc dua qua 16p bao 6n dé ngin hay ting kha ning truyén nhiét theo yéu cau.
N6 con ¢o6 nhirng 1¢i ich khac nhu tao 16p bao 6n va mét lugng khi sach da duoc gia nhiét so bg.
C6 thé sir dung trong cac 16 hoi va 10 @6t nhu khi dét so bo.
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M2.3 Céng nghé mé&i giup tiét kiém nhiét

e  Chu trinh Rankine hiru co

St dung nhiét thai cAp thip dé san sinh dién trong chu trinh tuabin van hanh véi chat 16ng hiru co.
Phu hop véi nganh xi ming, nha may hoa chat va hoa dau va nha may tinh ché.

e  Mady nén nhiét

Cho phép tan dung ning lugng cip thip bang cach két hop nhiét luvong trong hoi nude ap suat cao
v6i hoi 4m. Phu hop véi cac nganh nhu dudng, ché bién thic in, bo sira, hoa cht va hoa dau.

e H¢ thong lam lanh hit hoi

Phuong phéap dién hoi hay rit dong thai cap thap (150-250 °C) cho phép lam lanh chu trinh hat st
dung lithi bromua hay amoniac. Phu hop véi cac nganh ché bién va ki thuét.

e H¢ thong nén hoi co hoc

Hoi cap thip tir thiét bi bay hoi, may sy, thap chung cit dwoc nang cp. Phu hop véi cac nganh
ché bién thirc an, héa chét va héa dau.

e Ong din nhigt

Thu hdi nhiét thai tir cic dong thai & mirc nhiét thip va trung binh. Ty 16 trao ddi nhiét nhanh hon,
thiét ké nho gon. Phu hop véi cac nganh xtr Iy hoa chit. Ong nhiét c¢6 chirc ning nhu mot dng din
gia nhiét. Dat hiéu suat gip 1000 lan so véi dng dong cung kich ¢d.
e Bdanh xe nhiét lwong

Banh xe nang luong kich thudc nho gon, duoc sir dung khong chi dé tan thu nhiét tir cac toa nha
¢6 hé thdng sudi va diéu hoa khong khi ma con tan thu nhiét tir 10 hoi va 16 dét ¢ nhiét do cao. Véi
viéc sur dung chét liéu gém thiy tinh, gio' cac banh xe nay co thé chiu duoc moi truong nhiét do
cao toi 1.250 °C.

e  Bom nhiét
Bom nhiét cho phép ning cip va trao ddi nhiét dé sir dung. Ching giam ngudn ning luong tiéu thu
va c6 thé thay thé thiét bi gia nhiét dién trd voi hé sb hiéu sudt dat tir 3—-5. Bom nhiét ciing st dung
ngudn nhiét thai nhiét 6 thip va nang cip ching 1én cac mirc nhiét phu hop.
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Thiét bi trao doi nhigt ngung tu

Chiét xuit duoc ngudn nhiét 4n tir hoi nude trong khéi 16 cua 10 hoi va 1o dét. Thiét bi trao dbi
nhiét ngung tu c6 bé mit phu 16p Teflon khong bi axit an mon, cho phép 1am ngudi khoi 16 xudng
murc nhiét 46 moi truong, qua do ting hiéu suét 10 hoi 1én dang ké — trén 92% dbi v6i hé théng
dbt dau va khi.

Thiét bi trao doi nhigt véi thiét ké dic bigt

Ty 16 trao d6i nhiét c6 thé ting dang ké & téc d6 4m thanh. Dya trén nguyén tic nay, cac nha khoa
hoc da tao ra mot thiét ké ddc biét danh cho thiét bi trao doi nhi¢t v6i hiéu suit trao d6i cao hon
nhiéu so v6i thiét b trao ddi nhiét dang 6ng boc. Nhitng thiét bj nay khong can phai bao tri. Thiét
bi trao ddi nhiét voi khuon cau va diém xoin ¢ chén trong cac 6ng da dugc phat trién, giam dién
tich bé mat cua thiét bi t&i 25-30 phﬁn tram.

H¢ théng vi mach

Kiém soat tot hon cac thong sd chinh. Phi hop vdi 16 hoi, 16 dbt, cac thap chung cat, nha may ché
bién, nha may dién..

M2.4 Cac thiét bi khac

Man khi

Giam loc khi trong hé thong diéu hoa khong khi hay nhiét sudi. Phu hop v6i vai dét va soi nhan
tao, cac nha may dong lanh, cac toa cao e str dung diéu hoa khong khi. ..

Dady dai det

Day dai det kiéu méi dat hiéu sudt truyén nhiét 95-98 phan trim so voi diy dai hinh chit V chi dat
hiéu suat 80-85 %. Cai thién dang ké hiéu suit nhd giam lwc ma st giita diy dai va rong roc ciing
nhu khong cin ném. Phu hop véi cac bo truyén dong bang rong roc.

Sdy kho cong nghiép bang birc xa di¢n tir

Bic xa héng ngoai, vi ba, tan s ra da va tia cuc tim hién duoc st dung dé séy khé. Hiéu suit séy
tang dang ké t6i 50-70 phan tram. Tt ca cac k¥ thuat nay déu duoc st dung cho mét sé muc dich
sdy kho nhét dinh, vi du vi ba ding trong ché bién thirc dn, tan sb ra da dung dé siy kho gidy, tia
hong ngoai ding dé lam khé chit dinh, tia cyc tim dung dé lam kho son.
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Phan 3

Cong cu va
nguon thong tin

Phan 3 cung cap cac cong cu va ngudn thong tin sau:

Danh muc kiém tra vé cic quy trinh giup nang cao hiéu qua
st dung ning luong va do an toan trong céac thiét bi st dung
nang luong.

Nhitng Quy tic theo kinh nghiém vé danh gia nhanh hiéu
qua cua cac hé thong ning luong chinh.

Danh muc cac Thiét bi do lwdng c6 thé st dung dé dinh
lwong va quan tric cic dong ning luong.

Chi s6 phat thai khi nha kinh: Bang tinh giup cic co quan
chinh phu va nganh cong nghiép udc tinh dugc phat thai khi
nha kinh trong khu vuc cua minh.

Cac ngudn théng tin giup tiép tuc trién khai SXSH-SDNLHQ
va cac sang kién khac lién quan téi nang lugng;

Bang chuyén déi don vi cung cip phuong phap chuin dé do
lrdng va tinh toan vé ning luong.

Danh muc cac cum tir viet tat.

(@ Noi dung )

®  Phan1 Phwong phap luan SXSH-SDNLHQ

@ Phin2 Cac moé-dun ky thuat
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A: Danh muc kiém tra hi€éu suat va mirc do an toan

ciia cac thiét bj ning lwong

A.1 Danh muc kiém tra dau doét

Kiém tra hang ngay

i. Nhiét do cua diu tai dau ddt

ii. RO ri dau/hoi

Phén viéc tuan

i. Lau sach tat ca cac thiét bi loc

ii. Ruat nude khoi tat ca cac thung

Phdn viéc nam

i. Lau sach tit ca cac thung dau

Goi y gidi quyét sw cé

(&

Chui y!

Luong dau tran khong
bu duogc. Bit kin cac
diém do ri. Tap chat
trong dau ddt 10 anh
huéng téi qué trinh
chay. Loc dau theo céac
budc. Dau phai dugc
sdy qua dé dat do sén
sét phu hop trudc khi
dua vao mo dot. Phai
dat du cong suit cua
may siy so bo.

Dau khéng bom duoc

e D0 nhét qua cao

e Thiét bi loc va dudng 6ng bj tic
e Diu cé bun

e RO ri khi hiit dau

e Ong thai bi tic

Thiét bi loc thé bi tdc

e DAu c6 bun hodc chat nhon

e Hop chat két tua trong dau

e Thung bi gi hay can

e Diu bj cacbon hoa do gia nhiét qua lira

Nubre thira trong dau

e Nuéc duge van chuyén cing voi dau
e LJcbngro

e Thém tir thing kin

e Hoi 4m vao tir ong thai

e Do cudn hoi nhiét
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hiéu suat va mirc d6 an toan

Duong ong duoc bit kin

e Dau c6 bun

e Dau c6 nhiéu nhét

e Duong Ong c6 nhiéu tap chat la nhu can, gi, mun go
e Dau bi cacbon hoa

A.2 Danh muc kiém tra qua trinh dot va bién phap xir 1y sw c6

Khoi dong

e Kiém tra kich thu6c ctiia mé dét/voi phun.

o Nap khi trudc tién (chay quat cao ap). Cha y khong cho hoi nudce/khi vao trude khi chay.
e Nh¢ dé mdi lra ngay trude voi phun.

e BAT ngudn nap dau (di gia nhiét so bd) (trudc khi khai dong, nhd thao hét dau lanh).

Vin hanh

e Kiém tra xem nhiét d6 dau ¢ ddu mo ddt da phu hop chua (tham khao so dd d6 nhét va nhiét do).
e Kiém tra ap suat khi ciia mo ddt LAP (ap suét tir 63,5 cm dén 76,2 cm w.c 1a 6n).

e Kiém tra xem ddu c6 bi chay nho giot & gin mo dot khong.

e Kiém tra xem ngon ltra c6 bi tat hay chay bap bung khéng.

e Kiém tra vi tri cia m6 dét (dam bao ring lira khong chay lan sang cic vat khac hay tuong chiu
Itra).

e Diéu chinh ngon lira cho phu hop (dam bao rang lira khong chay lan trén 16 d6t).

Thay tai

e Van hanh ddng thoi ca van khi va van dau (Di v6i mé dét tu dinh luong,

e vin hanh don by tu dinh lvgng. Khong diéu chinh van trong duong 6ng dau).

e Diéu chinh mo d6t va van buém dé xuat hién lan khoi nhe mau niu bay ra tir dng khoi va

e 6 it nhat 12% CO,.
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Danh muc kiém tra 1: So do xir Iy sw c6 cho quy trinh dét

Hién twong Nguyén nhin va cach khic phuc

1. Khoi dong kho | i. Khong co dau trong thing.
ii. Bun va nudc thira trong thing trit dau.
iii. Dau khong chay duoc do d nhét cao/nhiét do thép.
iv. Daumo dbt bi tic.
v. Khong cé khong khi.
vi. Thiét bi loc th bi tic.
2.Lira tit hay|i. Dau c6 bun hodc nudc
phép phu ii. Ap suét diu va khong khi khong déu.
iii. Ap suat qué cao khién Iira bi tat.
iv. C6 khong khi trong duong éng dau. Tim 15 1o trong dng hut dau
v. Khudn mo dbt bi giy hay mé dét khong co khuon

3. Lira vut loe tro | i. Diém nap dau van BAT sau khi da khoa.

lai ii. Tang 4p qua cao trong budng dbt.
iii. Lo d6t qua lanh khi bit diu qua trinh chay (khi nhiét d6 ting, nhimg hat dau chwa
chay hét s& phat chay).

iv. Ap suat diu qua thap

4. Khoi va mudi i. Thong gio khong di hay quat cao ap cong suat kém.

ii. Luu luong diu qua nhiéu.

iii. DAau quéa ning va khong duogc gia nhiét so bd & mirc can thiét.
iv. Ld hut khi trong quat cao ap bi bit kin.

V. Ong khoi bi am mudi/Van buém dong.

vi. Téc do chay cua quat cao ap qua thip.

—

5. Chay vat liéu Lira bén vao vat liéu chiu lira vi budng d6t qua bé hay khoéng dat ding chd.
chiu lira ii. DAau bi nho tir voi phun..
iii. Diém tiép dau khong duoc tit trudce khi nap khi.

6. bun dau trong | i. Dau phun bi buc xa 10 ddt sau khi khoa.
moé dot ii. Dau ddt bi nap khi phun trén 300°C.
iii. Khudén mé dét qua ngin hay qua rong.
iv. Dau khong dugc rat hét khoi voi phun sau khi khoa

7.Tiéu thu qua|i. Tylé dau va khi khong phu hop.
nhiéu dau dét ii. Voi phun qua c&
iti. Thong gi6 qua nhiéu
iv. Ty 18 tron dauw/khi khong dung trong mo dbt.
v. Ap suét khi va dau khong chinh xéac
vi. Dau khong dugc gia nhiét so bd ding cach.
vii. D6 nhét ddu qua thip so véi loai moé dbt duoc sir dung.
viii. Ro dau trong duong 6ng/thiét bi gia nhiét dau so bo.
ix. Bao tri kém (nhiét d6 khi trong éng khéi qua cao).
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hiéu suat va mirc d6 an toan

Ngirng hoat dong

DPong dudng dng diu trude tién.
Tt quat cao ap sau vai gidy (dam bao rang khi da dugc thanh loc tir budng dbt).

Khéng dé voi phun tiép xtc voi nhiét bic xa cua 16 d6t (Khi dau dwgc khoa, hiy thao voi phun hay
cheén vat liéu chiu Itra moéng giira voi phun va 16 dot).

A.3 Lo hoi

Phén viéc va kiém tra dinh ky bén ngoai lo hoi

Tat ca cac cura ra vao nén dugc gilt kin gié bang cac miéng dém cheén.
H¢ thong Ong hoi nén duoc bit kin cdc mau noi va dugce bao 6n & nhitng cho can thiét.

V6 va cac thanh phan 16 hoi nén dugc bao 6n. Lép bao on hién thoi da di chua? Néu da bao 6n 10
hoi, cac duong ong va xi lanh nudc noéng cach ddy mét vai nam thi 16p bao 6n nay chac chan sé€
qua mong du bén ngoai c¢6 vé van tot. Hiy nhd rang thiét bi nay duoc lap dit khi gid dau thap hon
nhiéu. Can xem x¢t tang do day 16p bao o6n.

O cubi mua néng, 16 hoi nén duoc bit kin hoan toan, cac bé mit bén trong hoac dugc thong gio tu

nhién trong sudt mia hé hodc duoc bit kin hoan toan bing cac ngin chira chit lam kho. (Chi 4p
dung cho 16 hoi c6 thé chiu duoc tinh trang khong hoat dong giita hai mua nong).

An toan va kiem tra

Nén lap dit cac cira chdng chay nd dé giam ty 18 thuong vong.

Van an toan nén c6 6ng x4 tu rat dat tai mot vi tri an toan va dé quan sat.

Céc thiét bi lép dat nén dugc bao tri va duoc dit o vi tri dé quan sat théy.

Trién khai cac diém thir v6i cac chdt bit ¢6 thé thao dugce khoi 10 hoi dé tién hanh cac dot kiém tra
quy trinh dot khoi 1o.

Ban c6 kiém tra diéu kién ddt cua 16 hoi dinh ky khong? St dung cac thiét bi cam tay gia ca phai
chang c6 thé thu dugc cac so liéu vé khi CO2 hay O2 va nhiét do xa.

Diéu chinh quy trinh d6t bang cach tdi wu hoa ty 1 dau/khi c6 thé tiét kiém dang ké chi phi.

Ban c6 theo doi nhiét do xa khong? Nén tang nhiét do gilta cac dot lam sach khoi bui 10 hoi va
nhiét d0 nay khong dugc vuot qua 40 °C. Nén tién hanh lau chui dua trén cac chi so6 v€ nhiét d6
thay vi theo lich biéu.
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e Mot 6 10 hoi cii va 10 hoi kiéu 6ng boc ¢6 thé duoc 1§1p thém cac van diéu hudng dé cai thién trao
d06i nhiét va nang cao hiéu suat. Ban da thir ap dung phuong phap nay chua?

e (6 thong gié du dé cung cap du khi ddt cho 16 hoi khong? Thong gié khong du khién cho qua trinh
d6t kém hodc té hon 1a gdy ra hién tuong tich tu cac loai khi nguy hiém trong khu vuc 10 hoi.

e Kiém tra dinh ky bo phan chira nu6e cia 16 hoi dé phat hién tinh trang an mon hay bi gi.

e Ban c6 biét tai trong thuc té cua 10 hoi khong? Ban c6 thé kiém tra bﬁng cach hen gio ché do bat tat
10 hoi hay thoi gian gia nhiét cao nhat dé di€u chinh 16 hoi. Néu thiét bi dot 10 bi thiéu nhién ligu,
hay kiém tra xem toc dd toi thiéu bat budc la bao nhiéu hay tiang toc to6i da va dinh gio ché do bat
tat.

e Néu 10 hoi bi qua c¢& nén kiém tra thuong xuyén hodc dinh ky xem né c6 bi hu hong khong bang
cach di€u chinh 10 hoi hay thiét bi dot dé van hanh dat gioi han thap hon cong suat t6i da. Co gang
duy tri thoi gian van hanh 16 hoi thudng xuyén néu co thé.

e C6 kiém tra 16 hoi/mé ddt thuong xuyén dé phu hop véi tai trong va tranh tinh trang van hanh qua
muc hay khong can thiet?

e Néu ban st dung nhiéu 16 hoi, ban c6 dé riéng 10 hoi bi qua tai so voi yéu cAu khong?
e Nén tu dong tach dng hoi néu c6 thé nhim tranh tinh trang thanh loc qua mirc trong sudt thoi ky
khong hoat dong.

e Khi lip dat bo phan nuéc nong cho nhiéu 16 hoi, cac 10 hoi ndy c6 duoc can bang thity lyc dé dam
bao dung chung tai trong hop 1y khong?

e Kiém tra xem céc thiét bi trao d6i/thu hoi nhiét c6 khép voi éng hoi khong, cac thiét bi ndy tan thu
5-7% nang lugng hién co.

Cdc muc bo sung danh cho 16 hoi nwéc néng va gia hoi

e Kiém tra thudng xuyén dé phat hién tinh trang cin gi trong 10 hoi va kiém tra TDS nuéc 10 hoi
trong mdi ca nhung khong it hon mot 1an mdi ngay. Cac tap chét trong nudc 10 hoi duge tich tu
trong 10 hoi véi mirc gidi han tuy thudc vao kiéu 10 hoi va tai trong. Han ché xa day 10 hoi nhung
van duy tri ty trong nudc phu hop. Tan thu nhiét tr nude xa day.

e V6i 10 hoi nuéce, qua trinh xtr 1y nuéc c6 du dé tranh tinh trang ndi bot hay mdi nude va c6 thé dua
nudc thira va cac hoa chat vao hé thong hoi khong?

e Dbi v6i 16 hoi nude: thiét bi kiém soat mirc nude c6 van hanh khong? Néu dé cac dng ndi voi nhau
¢ thé s€ rat nguy hiém.

e C6 kiém tra thuong xuyén cac 15 ro khi quanh khu vyre kiém tra 10 hoi hay giira 16 hoi va éng khoi
khong? Truong hop thir nhat co thé lam giam hiéu suat, truong hop thi hai c6 thé dan téi hién
tuwong ngung ty, an mon va vay ban.
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e Nén kiém tra diéu kién dét sir dung may phan tich khéi 16 it nhét

e hai lan trong mot mua va ty 1& dau/khi nén dugc diéu chinh néu can.

e Ca thiét bi kiém tra va diéu khién nén duoc danh diu va kiém tra thuong xuyén.

e Khoa van an toan nén c6 chirc ning bao dong va diéu chinh bang tay.

e Nén dit san cac diém kiém tra va cac chi s6 c6 dinh nén khép voi mo ddt dau dé thiét 1ap diéu kién
ap suat/nhiét d6 van hanh.

e V6i 10 hoi d6t bang diu hay khi, néu diy cap cua hé thong diy c6 thé néng chay chay qua cic
duong pho ¢6 nguoi qua lai, cac day nay nén duoc dat cao qua dau nguoi.

e Thiét bi ngirg hoat dong trong truong hop khin cip nén duoc dat & cira thoat hiém trong khu vire
10 hoi.

e Dé tranh hién twong an mon, nén thyc hién cac budc nhim giam thiéu nhitng thoi diém nhiét do
hoi nudc giam xuong dudi do nhiét ngung, dac biét voi cac 10 hoi dot bang dau va than.

e Nhiéu don vi tiéu thu nhién liéu 16n thuong c6 can cAu duong riéng va co thé kiém tra truc tiép mdi
lan van chuyén. Néu khong c6, ban c6 hoi nha cung cap chay qua can cau chung dé kiém tra
khong? Vi nhién liéu 16ng, ban c6 kiém tra véi que do muc nudc khong?

e Vi xuong 10 hoi, dam bao réng st dung dung nhién liéu. Vi nhién liéu thé ran, kich thudc va
phan loai ding la rat quan trong, néu c6 ham am va tro xi 1a do chi y clia nguoi thiét ké xuong.
V61 nhién li€u dau, dam bao rang d6 nhét phu hop véi 16 hoi va kiém tra nhiét d6 dau dot.

oS4 liéu theo ddi luong nhién li€u sir dung can chinh xac. S6 do luong trit dau phai thuc té.

e Véi mo dbt dau, kiém tra cac bo phan va nhirng phan stra chita. Voi phun nén thay thuong xuyén
va lau can than d¢ tranh lam hong dau mé dot.

e Qua trinh bao tri va stra chira nén dugc kiém tra dic biét voi cac thiét bi 16 hoi, thiét bi diéu khién
va theo doi.

e Thuong xuyén lau sach cac bé mét trao ddi nhiét s& duy tri hiéu suit & murc cao nhat.

e DPam bao réng cong nhan van hanh 16 hoi ndm duoc quy trinh van hanh, dic biét 1a cac thiét bi diéu
khién méi.

e Ban c6 xem xét kha ning tan thu nhiét tir khi x4 16 hoi khong? Thiét b trao di/thu hoi nhiét hién
dai hién d3 c6 va pht hop v6i hiu hét cac kiéu va kich ¢& 16 hoi.

e Ban c6 kiém tra cac thung chira nudc va nhién liéu dé phat hién cac van bi ro, 16p bao 6n da di hay
¢6 bi ton that nude khong?

e L0 hoi c6 thé da dugc nha san xuét bao 6n tir trude. Quy trinh bao 6n nay con phit hop véi chi phi
nguyén liéu hién gio khong? Kiém tra dg day toi uu

Tai lieu huwdng dan San xuét sach hon - S& dung Nang lwong Hiéu qua Trang 233



( Phin 3: >A: Danh muc kiém tra dé téng
hiéu suat va mirc d6 an toan

e Néu lugng hoi san sinh ra kha 16n, hily mua mét ddng hd do hoi.

e Do lugng hoi san sinh ra va nguon nhién li€u nap vao. Ty 1€ hoi so vdi nhién liéu la cach do hiéu
suat chinh trong 10 hoi.

e Sir dung hé thong theo ddi duoc cung cip: hé thong nay s& cho thiy bat ky dau hiéu hong hoc nao.

e Nuéc cip nén duge kiém tra thuong xuyén ca vé lugng va chat.

e Ddng hd do hoi nude nén dugce kiém tra dinh ky vi no c6 thé hu hong theo thoi gian do hién tuong
an mon 16 phun do hay dau thtr. Luu y rang dong ho do hoi nudc chi cho s6 liéu chinh xac & ap
suat hoi xac dinh. Co6 thé can hiéu chinh lai.

e Kiém tra tt ca cac duong 6ng, miu ndi va bay hoi dé phat hién 16 ro, tham chi ca nhirng khu vuc
khong ti€p can duogc.

e Cic duong dng khong sir dung nén duoc dé riéng va théo nhing dng thira ra.

e Co ngudi ndo chuyén van hanh va phu trach viée lip dat khong? Phan viéc nay nén cé trong ban
mo ta cong viéc.

e Ngudidé cé cac tai liéu can thiét dudi dang hinh v&, huéng dan van hanh va chi tiét bao tri khong?

o CoHsd ghi chép dé luu lai cac thong tin chi tiét vé nhiing 14n bao tri d3 thuc hién, cac s lidu thuc té
vé khi dot, ti€u thu nhién li€u hang tuan va hang thang va c¢6 y kién phan hoi gi khong?

e Dam bao rang ap suit hoi khong cao hon mirc can thiét. Khi tai trong ban dém thip hon tai trong
ngay, hay sir dung cong tac ap suat cho phép thay doi ap suat trong pham vi 16n hon vao ban dém
dé giam tan sudt ngimg hoat dong 16 hoi hay han ché ty 1& van hanh t6i da cua 10 hoi.

e Kiém tra nhu ciu bao tri 10 hoi trong diéu kién khong hoat dong — thuong la ton that nhiét. Lo hoi
dtng nén dugc tach riéng mat khi va chat 16ng.

e Ludn ghi chép hoat dong cua khu vuc 16 hoi, nhu vy ¢o thé tinh dugc hiéu suit so véi cac muc
tiéu dé ra. Khi kiém tra quy trinh dt bang cac thiét bi cAm tay, dam bao rang viéc kiém tra nay
dugc tién hanh thuong xuyén va diéu kién tai dugc luu lai trong sé nhat ky: phan traim CO2 trong
diéu kién gia nhiét cao nhat/ban tai trong. ..

e Nha may di kiém tra xem hién tugng tai trong 1én xudng thélt’ thuong khong phai 1a do van hanh sai
cac bd phan hd tro trong khu vire 10 hoi, ching han BAT/TAT nat nap liéu, hé théng nap bi hong
hay thiét ké 6ng phun khong ding.

e Hé théng nudc nong ¢ bd sung chit chéng dn mon khong va co duoc kiém tra ndng d6 hang nim
khong? KHONG cho chat phu gia ndy vao thung nudc néng gia dung vi n6 sé lam ban nudc may
trong chau va bon tam.

e Tan thu tat ca nudc ngung néu co the.
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Khu vwc lo hoi va phdan xwéong

Khoang thong gid nén dugc giit sach s& va thong thoang va khu vuc phai dugc kiém tra thuong
xuyeén.

Nha xuong khong nén dung dé luu trix, thong khi hay say kho.

Béo tri bom va van tu dong c6 theo ding chi dan cta nha san xuét khong?

C6 thay cic may bom hoat dong va du phong mdi thang mot 1an khong?

Céc van khoa bom c6 dugc cung cap khong?

Céc diém kiém tra hay chi s6 ap suat/nhiét c6 duoc cung cip trén thin may bom khong?
V6 bom c6 duge cung cip voi cac thiét bi xa khi khong?

Cac bd phan thao c6 duoc trong coi cAn than khong?

Pam béo kiém tra thudng xuyén do chinh xac cua céc thiét bi.

Kiém tra tat ca cac duong 6ng va van dé phat hién ro ri.

Kiém tra tit ca céac thiét bi an toan xem ¢6 van hanh tot khong.

Kiém tra tat ca cac diém tiép dién xem c6 sach s& va an toan khong.

bam bao réng tat ca cac vo va ludi chan thiét bj déu duoc 1§1p dat.

Kiém tra tit ca cac bd cam bién, ddm bao vé sinh sach sg, khong bi tac hay tiép xuc voi
cac diéu kién moi truong khong thich hop, ching han nhu cam bién nhiét khong duoc
tiép xuc truc tiép voi anh sang mit troi hay dat gin cac duong dng ndng hodc cac xuong ché bién.
Pam béo rang chi nguoi duge Gy quyén méi duge phép sir dung cac thiét bi didu khién.
MOi bo phan trong nha may nén van hanh khi can thiét va nén dugc kiém soat tu dong.
Thiét bi theo ddi thoi gian nén dugc lép dat va nha xudng nén dugc van hanh ty dong.

Trong nhiéu quy trinh lip dat 10 hoi, 16 hoi chua can st dung nén dwoc dé tach riéng phia nudc va
néu cé thé ca phia khi nira. Pam bao rang 16 hoi khong thé chay no.

Céch ly hé thong 6ng hoi (dugc bao vé) ciing lam giam ton that nhiét.
Khi lap dit nhiéu 10 hoi, nat diéu khién nip khong dan nhiét nén c6 diu tron xoay.

Néu cin, nén giam nhiét d6 van hanh cta hé théng béng cac thiét bi bén ngoai 10 hoi, xudng 10 hoi
van hanh trong diéu kién nhiét 6 binh thuong on dinh.
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Nuwoc va hoi nwoc

Nude cap 10 hoi phai dap tng cac chi s ky thuat ma nha san xut cung cAp. Nudc cip phai trong,
khong mau va khong 1an tap chat.

Khéng c6 vat ran. Tbi da 0,25 ppm CaCOs

pH tir 8 dén 10 1am giam tic dung hay qua trinh an mon. pH thap hon 7 s& ddy nhanh téc do in
mon do tac dung cua axit.

Khi O, khéng hoa tan it hon 0,02 mg/l. Néu xuét hién khi SO, s& gay ra hién twong dn mon.

Khi CO, nén ¢ murc thép. Néu xuét hién khi O, sé& gdy ra hién tuong an mon, dic biét la déng va
hop kim chtra dong.

Nude khong duge 1an ddu — né o thé gay tinh trang mdi nude.

Nwoc lo hoi

Nudc phai phai 13 nudce kiém tinh — trong khoang 150 ppm CaCO; va trén 50 ppm CaCO; ¢ pH
8.3.

Ty 1é kiém nén it hon 120.

Luong chét rin nén thép hon murc ¢6 thé lam ban hoi nhdm tranh hién tuong ngudi di va kém theo
nguy co két tua trén thiét bi gia nhiét, ong hoi va ddng co chinh.

Photphat khong nén vugt qua 25 ppm P,0Os.

Nude cip khong duoc chira silic. Phai it hon 40ppm trong nudc 16 hoi va 0, 02 ppm trong hoi
gidng nhu SiO,. Lugng 16n hon c6 thé dugc dan téi cac canh tuabin.

Céc xudng xir Iy nudc can duogc lap dat dé dam bao nudc sach va cung cip cic bién phap xur 1y
hoa chat dé kiém soat t6t hon nude 10 hoi. Xa day nén duoc sir dung khi ndng d6 ting qua gisi
han cho phép cua nha san xuat.

Ty 1& kiém khong duge vuot qua 20 % téng ndng do. Nude 16 hoi nén duoc duy tri ¢ mirc do
chinh xac. Thuong thi phai cin 2 kinh do dé dam bao diéu nay.

Cong nhan van hanh nén xa day thuong xuyén trong mdi ca hay it nhdt mdi ca mot ngay néu 16
hoi dugc 1én hoi it hon 24 tiéng mot ngay.
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Bang A.1: Nong dd nwéce 10 hoi toi da do Hiép hdi cac nha sian xuit 10 hoi Hoa Ky

khuyén nghi

Ap suét hoi nwéc trong 10 hoi (ata) Nong dd nwéc 10 hoi tdi da (ppm)

0-20 3.500

20-30 3.000

30-40 2.500

40-50 2.000

50-60 1.500

60-70 1.250

70-100 1.000

Quy trinh xd day (BD)

Quy trinh xa day truyén thong va da dugc chap nhin gdm cac bude sau:

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

Dbong khoa nude

. M6 van x4 (luu y rang hoi c6 thé thoat ra tu do)
. Bong van xa

. Péng van hoi

M¢ van nudc

. Mo van x4 (luu y rang nude c6 thé thoat ra tu do)
. Bong van xa
. M& van hoi

. M& 161 sau d6 dong van xa dé xa day cudi cung.

Nudce xuat hién trudce tién nhin chung 1a nudc cap cho noi hoi. Néu nudc nay bi do6i mau thi can tim
hiéu rd6 nguyén nhan.
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Danh muc

iém tra 2: Danh muc

iém tra 10 hoi dinh

nhiéu qua.

Hé théng Hang ngay Hang tuin Hang thang Hang nam
Xir ly xa day va |Kiém tra van xa day khong |- bam bao rang khong c6 |-
nuée biro ri. Xa day khong chat ran tich ty.

Hé théng nudc
cap

Kiém tra va diéu chinh
muc nudc. Xac dinh
nguyén nhan gy ra murc
nudc khong én dinh, chét
ban bam trén diém tai, truc
trac ...

Kiém tra cac nut diéu
khién bang cach cho
ngirmg bom nudc cap va
kiém soat viéc ngimg
cép liéu.

Khoéng

Thiét bi tén thu nudce
ngung, thiét bi bom hé
thong loai khong khi.

xem ¢6 hoat dong tbt
khong. C6 thé can lau sach
vai lan moi ngay.

phan thu, kiém tra tinh
trang hoat dong cac moi

Itra ctia mo dot dién cuc.

Khoi 10 Kiém tra nhiét do Do nhiét do va so sanh Giéng nhu moi tudn. So Giéng nhu moi tun.
& hai diém khéc nhau. cac thanh phan hon hop |sanh véi céc s0 ligu trude. |Ghi lai cac s6 lidu
& cac diem dot va dieu tham khao.
chinh van phu hgp.
Cung cap khi dét Kiém tra xem 6 du cac
khe m¢ trong dieém nap khi
khong. Quét don cac 16i di.
Lo hoi Kiém tra céc nit diéu khién |Lau sach moé dét, cac bo Giéng nhu moi tuan. Giéng nhu moi tuan,

lau sach va diéu chinh
lai.

Cac dic diém
van hanh cua 1o
hoi

Quan sét hién tuong
thiéu Itra va dac diém
ctia ngon lira.

Van giam ap

Kiém tra phat hién ro ri.

Thao va chinh stra

Ap suat hoi nudc

Kiém tra cac diém qua tai
c6 thé lam cho ap suat bién
dong lon

Hé thong nhién
liu

Kiém tra bom, dong hd do

4p, dong trao ddi.

Lau sach va diéu chinh
lai hé thong.

Dai g:fm dém

Kiém tra phat hién hu hai.
Kiém tra dém gan dé phat

hién 1o ri va d6 nén phu
hop.

L4 ro khi phia
bén nudc va bén
nhiét.

Lau sach bé mit theo
huéng dan ciia nha san
xuat.

L4 ro khi

Kiém tra cac 16 ro
quanh cac khe mo va
diém dot.

khi.

Vit liéu chiu lira Stra chira.
phia nhién li¢u.
Hé théng dién Lau sach phan bén Kiém tra bén trong bang Lau sach, stra chira cac
ngoai bang dién. dién. diém dau va diem
nai...
Van thuy luc Lau sach thiét bi, tranh Stra tAt ca cac ph.;fm hu
va van khi hién tuong dau tran varo |hong va kiém tra van

hanh chinh xac.
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Nén

Danh muc kiém tra dé ting
hiéu suat va mirc d6 an toan

nén ap dung vdéi 1o hoi

Khong nén

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

Théi mudi thudng xuyén

Lau sach kinh dong ho do x4 day mdi ca mét lan
Kiém tra van an toan mdi tudn mot 1an

Xa day trong mdi ca theo yéu cau

Pong tt ca cac cira ra vao 1o dét

Kiém soat thong gi6 10 dbt

Lau sach va thao phéu dyng tro mdi ca mét lan
Theo di khoi trong dng khoi va kiém soat qua
trinh chay

Kiém tra cic nut diéu khién nhién liéu tu dong
bang cach thinh thoang cho ngimg cip nudc
Kiém tra nhimg diém ro ri thuong xuyén

Kiém tra hoat dong cia tAt ca cac van, van
budém...mdi tuin mot lan.

Bai tron tat ca cac may moc dé van hanh tron tru
Giir bang diéu khién ludn sach s& va hé thong chi
bao luén hoat dong

Gitr khu vuc ludn sach bui

Luon phong sin thiét bi chdng chay. Dién tap
phong chay chita chdy mdi thang mot 1an.

Tt ca cac s6 nhat ky hoat dong phai dwoc ghi chép
day du va chinh xac.

Pong quat FD néu quat ID déng

Dung cu ghi khi CO, hay O, phai dugc kiém tra ba
thang mot 1an

Céc bay phai duogc kiém tra dinh ky

Chét luong nude va hoi nudce nén duge kiém tra
mdi ngay mot 1an hodc mdi ca mét 1an néu co thé
Chat luong dau nén duge kiém tra mdi tudn mot
lan.

Dé 6ng nhiét phu mo trong khi khoi dong

M¢ chét khi trong qua trinh déng va khoi dong

1. Khéng bat ltra ngay sau khi tit
Khéng xa day néu khong can thiét

Khong mé cura 10 néu khong can thiét

= ¥ N

Khong théo van an toan thuong xuyén
(kiém soét van hanh)

Khéng dé tran phéu tro
Khéng tang ty 18 dbt trén mirc cho phép

Khong cp nudc chua qua tinh ché

2 &N s =

Khéng van hanh phan cong n cua ndi

hoi

9. Khéng lam qua tai ndi hoi

10. Khéng dé nude ¢ mirc qua cao hay qua
thap

11. Khong van hanh ndi hoi bi am mudi &
tai trong cao

12. Khong dong quat ID trong khi van
hanh

13. Khéng duoc nhin thang vao ngon lira
trong 10, st dung kinh mau

14. Khéng dé tang nhién liéu qua day

15. Khong giao ndi hoi cho nhimg cong
nhan hay k¥ thuat vién chua c6 kinh
nghiém

16. Khéng bo qua nhimg hién tuong bat
thuong (am thanh la, hi€u suat thay doi,
diéu khién kho), hay kiém tra

17. Khong dugc bd qua giai doan bao tri
hang nam

18. Khoéng mdi hira ndi hoi

19. Khong dé hoi hinh thanh trong bd him
(theo ddi nhiét do)

20. Khong dé ghi 10 tiép xtc voi anh sang

21. Khoéng van hanh ni hoi khi ro ri éng

nudc
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( Phan 3: >

B: Nguyén tic co ban dé danh gia nhanh hiéu suat
trong h¢ thong nang luwgng

Lo hoi

5 phan tram khi du s& lam ting hiéu sut 16 hoi 1én 1% (hodc giam 1% khi oxy thira trong khoi 16
s& 1am tang hiéu suét 16 hoi 16n 1%).

Giam 22°C trong nhiét d khoi 16 s€ l1am tang hi€u suét 10 hoi 1én 1%.

Tang 6°C trong nhiét d6 nudc cip tir bo hdm/tan thu nuéc ngung s& tiét kiém duoc 1% luong
nhién liéu st dung trong ndi hoi.

Ting 20°C trong nhiét d6 khi dét dugc gia nhiét so bo bang tan thu nhiét thai s& tiét kiém dugc
1% nhién liéu.

Néu duong kinh dng rong 3mm din duge 7 kg/em?2 hoi s& lang phi 32.650 lit diu d6t mdi nam.

100 m 6ng hoi trin véi duong kinh 150 mm din khoang 8 kg/cm?2 hoi bio hoa s& lang phi 25.000
lit diu d6t m&i nam.

70% luong nhiét t6n that co thé giam dwoc bang cach tha ndi 16p bong (nhwa) polipropilen duong
kinh 45 mm trén bé mit nudc ngung/nude néng 90°C.

Mot tim ludi khi day 0,25 mm s& c6 kha ning ngan viéc trao ddi nhiét tuong duong véi tim dong
day 330 mm.

Mot 16p am mudi diy 3 mm trén bé mit trao doi khi c¢6 thé lam ting 2,5 phan trim luong nhién
li€u st dung.

Lép gi day Imm trén mat nudc c6 thé ting luong diu tiéu thy tir 5 1én 8%.

Khi nén

Nhiét d6 khi nap ctr giam 5°C thi s& giam luong dién may nén khi xudng 1%.
Ro khi nén trong 16 rong 1mm véi ap sudt 7 kg/em’ twong duong véi 0,5 kW dién ton that.

Giam 4p suét khi 1 kg/em’ (tir 8 kg/em’ xubng 7 kg/em’) s& tiét kiém dugc 9 phan tram luong dién
tiéu thu.

Giam ap sudt éng 1 kg/ cm’ (tir 7 kg/ cmt’ xubng 6 kg/ cm’) ¢ thé giam 10 % luong ro ri trong 13
10mm.
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( Phan 3: > B: Quy tac kinh nghiem de danh gia

nhanh hieu qua su dung nang luong

Lam lanh

Cong suit 1am lanh giam 6 phan trim néu nhiét 46 ngung ty ting 3,5 °C.

Giam nhiét d6 ngung tu xuéng 5,5 °C s€ giam 20-25 % lugng dién st dung trong may nén khi.
Nhiét d6 nude mat & dau binh ngung giam 0,55 °C thi s& giam luong dién may nén khi xudng 3%.
L6p gi 1 mm trong 6ng nén khi ¢6 thé lam ting luong dién tiéu thy 1én 40 %.

Giam nhiét 6 bay hoi xudng 5,5 °C s& giam 20-25 % luong dién sir dung trong méay nén khi.

Dong co dién

DPong co hiéu suét cao dat hiéu suit cao hon 4 — 5 phén trim so v&i dong co thong thudng.

Nhiét @6 van hanh dong co tang 10 °C trén mic dinh s€ lam giam tudi tho cua dong co xuéng 1
nua.

Néu khong cudn lai ding, hiéu suét co thé giam 5-8 phﬁn tram.
Dién 4p can bang co thé giam ngudn dién nap vao dong co 3—5 phan trim.

B bién tc co thé giam lwong dién nap vao 5-15 phan trim. Co6 thé tiét kiém toi 35 phan trim
nang lugng néu sir dung madt so loai bom/quat.

B6 khoi dong mémy/tiét kiém ning lwong giup lam giam luong dién tiéu thu 3—7 phan tram kW.

H¢ théng chiéu sing

Thay thé dén huynh quang bang CFL s& tiét kiém khoang 75-80 phin trim ning lugng.

Thay thé dén tuyp thong thudng bang dén tuyp st dung ning luong méi véi ba lat dién gitp giam
lwong dién tiéu thu 40—50 phan tram.

Tang 10 phin tram dién 4p s& giam tudi tho bong dén xubng 1/3.

Tang 10 phin trim dién 4p s& ting lwong dién chiéu sang 1én 10 phan trim.

Toa nha

Tang nhiét d6 phong thém 10 °C c6 thé 1am ting lwong nhién liéu dot 6-10 phan tram.

Lap dit cac thiét bi didu khién chiéu sang tu dong (d6ng hd do hay bd cam bién anh sang) s& tiét
kiém 10-25 phan trim ning luong.

Tt didu hoa khoang 1 tiéng vao budi trua s& tiét kiém duogc 445 kWh.
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( Phan 3: Céng cu va nguon théng tin>

C: Danh siach cac thiét bi do niing lwrong

C.1 Thiét bi do dang dwoc sir dung
Kiém toan nang luong dé xac dinh va dinh lugng cac sb do can thiét dé su dung thiét bi. Nhiing
thiét bi nay phai d& di chuyén, c6 strc bén cao va d& van hanh va gia ca phai ching. Cac thong sb

thudng dugc theo ddi khi kiém toan ning luong, bao gdm:

Cic thong sé dién co ban trong hé thong AC va DC: Dién ap (V), dong dién (1), hé sb cong suat
(PF), cong suit hiru dung (kW), cong suit biéu kién (kVA), cong suit phan khang (kVAr), tiéu thu
niang lwong (kWh), tan sé (Hz), diéu hoa...

Cac thong ) khong lién quan dén dién: chéng han nhu nhiét d6 va dong nhiét, birc xa, dong khi,
chat 16ng, vong quay trén phut, van toc khi, tiéng on va d6 rung, tich tu bui, chit rin khong phan
hay, ndng d6 pH, ham 4m, d6 4m twong doi, thanh phan khéi 16 (CO,, O,, CO, SO, NO,), hiéu suét
dét...

C.2 Thiét bi kiém toan nang luwgng chinh
Danh sach cac thiét bj do chinh dugc cung cip dudi ddy. Trong moi trudng hop, nhan vién phai hiéu
13 cac hudng dan van hanh va lam quen véi cac thiét bi ndy va cach van hanh ching trude khi sir dung

trong kiém toan.

Thiét bi do nguén dién

Thiét bj do nguén dién do cac thong s6 dién chinh nhu kVA,
kW, PF, Hertz, kVAr, dong dién va dién ap. Mot sb thiét bi
cling do do diéu hoa. Cac thiét bi nay dugc st dung truc tiép
trén cac dong co dang chay ma khong cn cho ngimg dong

CO.

C6 thé sir dung ddng hd do cAm tay dé tién hanh do dac
ngay tirc thoi. Nhiéu thiét bi do hién dai hon c6 thé cung
cAp cac ban in sb lidu liy tién trong nhitng khoang thoi
gian xac dinh.
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( Phan 3: Céng cu va nguén théng tin> C: Danh muc céc thiét bi do Iwong
nang lwong

Thiét bi phén tich qud trinh chdy

Thiét bi phén tich qua trinh chay duoc cai sin pin hoa chit c6 thé
do cac loai khi nhu 02, CO, NOX va SOx.

Thiét bi theo doi higu sudt nhién li¢u

Thiét bi theo ddi hiéu sudt nhién lidu do mirc oxy va nhiét do
khoi 10. Nhiét tri cua cac loai nhién liéu pho bién dugc nap vao
bd vi mach dung dé do hiéu suat dot.

Fyrite®

Bom xi phong hiéu suat thap sé dua mau khéi vao trong dung dich bén
trong Fyrite. Phan tng héa hoc lam thay ddi thé tich chit long cho biét
khéi lwong khi. Fyrite riéng 1& c¢6 thé sir dung dé do O, va CO..

Nhigt ké tiép xiic

Nhiét ké tiép xtic 1a nhiét ngiu dung dé do nhiét do cua khoéi 16, khi
hay nudc néng bang cach dit que thim vao dong khi hay nudc. Que
tham kiéu 14 duoc sir dung véi thiét bi nay dé do nhiét d6 bé mat.
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( Phin 3: ) C: Danh muyc cac thiét bj do lwéng
nang lwong

Nhiét ké hong ngoai

Nhiét ké hong ngoai 13 loai thiét bi khong tiép xuc cung cap sb lidu
nhiét d0 khi dugc chi truc ti€p vao nguon nhiét. Thiét bi dugc dung
deé do cac di€m ndng trong 10 dot, nhiét d6 b mat...

C6 thé do van tbc khi trong dng dan sir dung dng thir va ap ké. Puoc
ding dé phan tich cac dong k¥ hon.

Déng hé do lwu lirong nuwde

Thiét bi do ndy sir dung hiéu ng Doppler hodc séng siéu am. Bo
truyén va nhan tin hiéu duoc dat & cac dau éng va déng hd do biéu
thi truc tiép dong luu lwong. Nude va cac chit 1ong khac co thé do
duoc d& dang véi ddng hd nay.

Do toc dp

Céc sb do vé téc do 1a phin miu chét trong bat ky loai kiém
toan ndo vi n6 co thé thay ddi theo tan suit, truot dai hay tai
trong. May do tde do géc 1a thiét bi dugc si dung khi can tiép
xuc truc tiép. Phan 16n céac thiét bi tinh vi va an toan hon nhu
dén chdp thudc loai khong tiép xuc.
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Thiét bi phdt hign ro ri

Thiét bi phat hién ro ri bang siéu 4m dugc ding dé phat hién cac
diém ro khi nén va cac loai khi khac ma giac quan ctia nguoi binh
thuong khong thé thay duoc.

Lux ké

Mirc do chiéu sang dugc do bang lux ké. Thiét bi nay bao gdm mot té
bao quang dién c6 kha nang cam ung d6 chi€u sang va chuyén no
thanh xung dién d¢ hién thi so6 li€u trong lux.
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( Phan 3: >

D: Chi s6 phat thai khi nha kinh

UNEP d3 phat trién chi sb khi nha kinh (GHG) (Hudng dén ciia UNEP trong viéc tinh luong khi nha kinh
danh cho doanh nghiép va cdc t6 chire phi thirong mai) dé cung cap phuong phap tinh toan khi GHG phu
hop voi tat ca cac to chue, cac hdn hop nhién lidu va cac yéu td lién quan khac. Muc dich cua chi sé 1a
xéac 1ap mot phuong phép bao cio khi thai GHG chung. N6 ciing cung cip cac thong tin co ban gitip
danh gia tién do so véi muc tiéu dé ra, chéng han nhu cac muc tiéu duoc dé cap trong cac van ban thdéa
thuan qudc té giéng nhu Nghi dinh thu Kyoto hay thiét ké co ché phat trién sach va chinh sach kinh
doanh khi thai. Chi s6 ndy bao gém cac cong cu (bang tinh) c6 thé duoc sir dung dé tinh lwong khi
GHG truc tiép. Luc dau duge xay dung dudi dang van ban, cac chi $6 nay hién da duoc chuyén sang
bang tinh tai website cia UNEP DTIE http://www.uneptie.org/energy/tools/ghgin/index.htm

NHIEN LIEU va
NANG LUQGNG

~_~ ~~ ~~ ~~

SU DUNG DIEN

DU LIEU vé
CHUYEN DPOI

DU LIEU TONG CHUAN HOA

TIEAU THU
NHIEN LIEU

HESO
PHAT THAI GHG

TONG GHG GHG DA
CHUAN HOA

SO LIEU
GIAO THONG

PHAT THAT
LIEN QUAN DEN
QUY TRINH

Str dung chi s6 cho phép cac cong ty va td chirc phan tich ngudn phat thai GHG chinh (vi du tiéu thu
nhién lidu truc tiép, sir dung dién, van chuyén c4 nhin hay hang hoa va quy trinh san xuat). Sau do, sir
dung s6 liéu da duoc chuyén ddi va cOng cu tinh toan, cac hé sb phat thai GHG co thé duoc ap dung
dé tinh toan luong phat thai ctia cong ty hay t6 chirc. Cudi cung, cac hé sé chuén hoa nhu doanh thu,
san xudt, gia tri gia ting va sb lwong nhan vién dugc ap dung dé chuin hoa tong luong phat thai. Chi
tiét vé chi s6 GHG duoc néu cu thé bén dudi voi dang hoi dap.
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( Phan 3: > D: Chi sé phat thai khi nha kinh

Déi twong néo c6 thé sir dung chi sé GHG?

Céc t6 chirc chinh phi c6 thé sir dung chi sb nay dé ude tinh luong phat thai GHG. Céc cong ty hay td
chirc ¢6 thé sir dung chi sé dé chuyén doi lwong nhién liéu va dién sir dung thanh phat thai GHG.

Cdc ciu héi thuwong gip vé chi s6 GHG
“Toi lam cho mot cong ty Thdi co st dung than. Lam cach nao dé toi chuyén luwong than sw dung ciia
cong ty (1 000 tan/nam) thanh phat thai GHG sir dung chi s6 GHG?”

e Trudc tién, sit dung bang D.1 dé tim chi sb phat thai (EF) cta than & Thai Lan (1,85 tin CO,/tin
than).

e Nhan lugng than sir dung cua cong ty ban voi EF.
e Luong phat thai CO,cta cong ty 1a 1,85 x 1.000 = 1.850 tin.

Bang D.1: Phat thai do sir dung nhién li¢u -

Gia tri nhiét tri thwe (NCV) ciia than va phat thai CO, clia tirng qudc gia

Qubc gia NCV (TJ/tin) EF CO, (tin COy/tin than)
Australia 21,227 1,97
Bangladesh 16,329 1,52
Trung Qubc 16,37 1,52
Ai Cap 17,710 1,65
An Do 16,454 1,53
Iran 17,710 1,65
Iraq 17,710 1,65
Israel 17,250 1,60
Nhét Ban 27,758 2,58
Kazakhstan 18,673 1,73
Kuwait 17,710 1,65
Kyrgyzstan 18,673 1,73
Malaysia 19,407 1,80
Nepal 17,543 1,63
New Zealand 23,781 2,21
Pakistan 15,701 1,46
Singapore 13,105 1,22
Han Qudc 19,176 1,78
Sri Lanka 17,710 1,65
Syria 17,710 1,65
Théi Lan 19,887 1,85
A Rap thong nhat 17,710 1,60
Uzbekistan 18,673 1,73
Mic dinh 19,841 1,84
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( Phan 3: Cong cu va nguon théng tin) D: Chi sé phat thai khi nha kinh

“Néu nuce t6i khong c6 trong danh sdach bang DI ma téi van muon tinh heong phdt thai GHG thi t6i
phai lam thé nao?”

e Néu nuéc ban khong ¢ trong danh sach, ban co thé sir dung gia tri mac dinh (1,84 tAn COy/tan
than) & cudi bang D.1.

“Néu t6i sur dung nhiéu logi nhién liéu thi sao?”

e Tham khao bang tinh D.1, bang ndy cung cp gi4 trji EF danh cho phat thai CO, tir nhiéu loai
nhién liéu khac nhau. Nhan hé sé EF tuong Ung ciia mdi loai nhién liéu véi luong nhién liéu ma
cong ty ban di st dung dé c6 dugc luong phat thai CO,.

e Ban ciing c6 thé Iy tong luong phat thai CO, va chia cho téng khdi lwong nhién lidu dé co dugc
hé s6 EF tdng cho cong ty ban.

Phiéu cong tac D.1: Phat thai CO, tir sir dung nhién liéu

Loai nhién ligu Pon vi Co bin e Phat thai
Nhié¢t Lit KWh Tén tCO, tCO, tCO,

Than 0,0003413| 1,84
Diu 0,00222|0,0002496 3,07
Khi ty nhién 0,0059 0,0002020 2,93
Khi/Déu diesel 0,00268|0,0002667 3,19
Dau dét con thira 0,00300 | 0,0002786 3,08
Khi hod long 0,0067|0,00165 | 0,0002271| 2,95
Déu lira den 0,00258|0,0002575| 3,17
Dau d4 phién 0,0002218 2,61
Etan 0,0002641| 2,90
Déu mo 0,00224|0,0002905 3,27
Nhua duong 0,0002641| 3,21
Déu nhon 0,00263|0,0003631| 2,92
Than dau hoa 0,0002641 3,09
Nguyén liéu tinh ché 0,0002641| 3,25
Khi tinh ché 0,007 0,0002403| 2,92
E}fchén pham diu 0,00254 | 0,0002641| 2,92
Téng
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( Phan 3: > D: Chi sé phat thai khi nha kinh

Vi du: Tinh lwgng phit thii CO, d6i véi mdt vai loai nhién li¢u

Mot nha may tinh ché thuong tiéu thu than, nguyén liéu tinh ché va cde dau hoa. Tong lwong phat thai

CO, (tinh theo t4n) va hé sb phat thai duoc tinh nhu sau:

Nhién li¢u Tiéu hao nhién liéu hang nam Hiéu sudt nhién liéu tCO,
®
Than 500 X 1,85 = 925
Nguyén li€u tinh ché 3.502 X 3,25 = 11.382
Coc dau mo 45 X 3,09 = 139
Tong 4.047 12.446
Tong tiéu hao nhién ligu = 4.047 thn
Tong phat thai CO, o= 12,446 tCO,
H¢ s0 phat thai CO, doi véi tinh ché = tong CO,/tong nhién liéu vao
= 12.446/4.047

3.075 tCO, cho mdi tn nhién liéu

“Téi ¢6 thé tinh heong phdt thai GHG dé san sinh nguon dién ma cong ty téi dang sir dung nhw thé
nao? (Cong ty téi tiéu thu 100 000 kWh/nam.)”

e Mot danh sach hoan chinh cac hé sé phat thai khi str dung dién theo mdi nuéc (st dung sb lidu
IEA) duoc néu trong bang D.2. Pau tién, chon nudc ban va xéac dinh hé s EF (vi du nhu & Thai
Lan, hé s6 phat thai 1a 0,000618). Nhan hé s6 EF véi luong tiéu thu (trong vi du nay 1a: 100 000 x
0,000618 = 6,18 tan CO,).

“Céng ty toi xudt khdu dién va hoi vi Iy do tiét kiém va muc dich xd héi. Trong trwong hop nay téi cé
thé tinh nhw thé nao?”

e (Cong ty ban khong nén chiu trach nhiém vé nhitng phat thai lién quan. Nhitng phat thai nay nén
dugc quy cho nguoi st dung dién hay nhiét. Phat thai tuong Grng voéi lugng nhiét xuat ra nén dugc
tinh va trir khdi tong phat thai ctia cong ty.

“Céng ty téi nhdp dién nhiét tir nha mday CHP quéc doanh. Téi nén tinh nhw thé nao?”

e Néuban nhap dién tr nha may CHP quéc doanh, stir dung cac hé s6 dién trong Bang D.2 va sau do
sir dung bang D.1 dé tinh lwong phat thai CO2. Hé s phat thai dién trong bang D.2 két hop luoc
dd CHP vao hdn hop ning luong.
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> D: Chi sé phat thai khi nha kinh

Bang D.2: Hé s6 phat thai tir dién ciia cac qudc gia khac nhau tir 1990 dén 1996

Nuée H¢ s6 phat thai nim 1990 H¢ s6 phat thai nim 1996
Chau Phi 0,00066 0,000663
Chau A (trtr Trung Qudc) 0,000658 0,000724
Australia 0,000777 0,000791
Bangladesh 0,000604 0,00054
Trung Qudc 0,00071 0,000772
Ai Cap 0,000546 0,000561
Céc tiéu viong qubc A Rap 0,000616 0,000783
Chau Au 0,000496 0,00042
An Do 0,000761 0,00089
Iran 0,000541 0,000534
Iraq 0,000549 0,000554
Israel 0,000814 0,000801
Nhat Ban 0,000346 0,000321
Kazakhstan 0,000000 0,001 312
Han Quéc 0,000317 0,000297
Kuwait 0,000591 0,000512
Malaysia 0,000664 0,000594
Trung Déng 0,000632 0,00065
Nepal 0,000674 0,000632
New Zealand 0,000103 0,000099
g‘l:’l’s’f; ;"”ﬁc OECD: 0,00041 0,000438
Singapore 0,00089 0,000622
Nam Phi 0,000796 0,00077
Sri Lanka 0,000003 0,000205
Syria 0,000546 0,00065
Tajikistan 0,000000 0,000068
Théi Lan 0,000619 0,000618
Thé Nhi Ky 0,000492 0,000461
Turkmenistan 0,000000 0,000731
A Rap thong nhét
Venezuela 0,000237 0,000176

“Cong ty toi trong qud trinh hoat dong da sinh ra lwong GHG khéong phai CO;. Téi nén tinh phat thai

GHG nhur thé nao?”

e San xuit GHG lién quan dén quy trinh dwoc woc tinh (theo tin) va dbi sang lugng CO, tuong tng
van dung hién tuong néng 1én toan cau (GWP) trong vong 100 nam nhu hé so6 chuyén doi. Phicu
cong tac D.2 c6 thé sir dung cho phat thai lién quan dén quy trinh.
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( Phan 3: Cong cu va nguon théng tin) D: Chi sé phat thai khi nha kinh

Phiéu cong tac D.2: Phat thai CO, tir sir dung nhién liéu

Pon vi co ban Gia tri chuyén déi Cco2
(GWP,1 00) twong duwong
Cacbon dioxit 1
CC14 1.300
CFC-11 3.400
CFC113 4.500
CFC 116 6.200
CFC12 7.100
CFCl114 7.000
CFC115 7.000
Cloroform 4
HCFC 123 90
HCFC 124 430
HCFC 22 1.600
HFC 125 2.800
HFC 32 650
HFC 150
Meétan 21
Metylen clorua 9

“Téi co thé tinh lwong phat thai lién quan dén viéc vin chuyén nhu thé ndo?”

e Phat thai do van chuyén duoc phan tich theo ché d6 van chuyén. Hudng din nim trong phan chi
s6 GHG:

i) Van chuyén bang dudng bo;
ii) Van chuyén khong bang duong bo.

e Dbi v6i van chuyén bé“mg duong bg, dau tién hay tinh téng lugng ti€u thu nhién liéu cho ba loai
nhién liéu chinh rdi sir dung bang tinh D.3 dé tinh luong phat thai CO2.

“Cong ty t6i thué phwong tién vin chuyén cho nhan vién. Trong truong hop ndy téi cé thé tinh phat

thai GHG nhu thé nao?”

e Thué phuong tién van chuyén s& khién cho viéc tinh toan cac loai nhién liéu cu thé gap kho khan.
Trong trudng hop ndy, phuong phap tinh km cho méi loai xe dugc ap dung.

e Phiéu cong tac D.3 c6 thé st dung cho phat thai CO, cua cac loai phuong tién chuyén ché thué va
van chuyén khong bang duong bo.
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( Phan 3: Cong cu va nguon théng tin) D: Chi sé phat thai khi nha kinh

Phiéu cong tac D.3: Phat thai CO, do giao thong

Hinh thirc S6 lwgng ot | o
giao thong Pon vi co béin donvi X tCOz o tCOZ/d.' © = Phit thii CO,
co ban (tCO/km) (tCO2/d3m) (tan)
Xe cheyxing trung |\ oo diim 0.000185 | 0.000299
binh
s e 0.000156 | 0.000251
trung binh
HGV km hay dam 0.000782 | 0.00126
Méy bay cho khich | nguoi/km hay 0.00018 | 0.00029
(duong ngan) nguoi/dam
Méy bay cho khich | nguoi/km hay 0.00011 | 0.00018
(duong ngan) nguoi/dam
Téuhoa cho khach | PEwoVkam hay 0.000034 | 0.000054

nguoi/dam

Cudc hang khong tan/km hay

(dudng ngfn) thn/dam 0.000158 0.00025

Cudc hang khong tan/km hay 0.00057 0.00091

(dudng ngan) tan/dam
5 afg tan/km hay

Tau cho hang e 0.000047 | 0.000075

tan/dam

Van chuyén ndi dia |

B 0.00003 | 0.000056
R i tan/dam

(hang hoa)

Van chuyén ban g Z

duong bién tan/km hay 0.000010 | 0.000016
. : tan/dam

(hang hoa)

Cudi ciing téi ciing tinh dwoc lrong phdt thai nang lwong va quy trinh ciia cong ty. Budc tiép theo la
gi?”

e Tap hop tit ca cac phat thai roi sau 6 chuén hoa sb liéu.

“Tap hop la gi?”

e Tap hop nghia 1a tinh tong lwong CO2 lién quan dén ning luong va phuong tién van chuyén va
phat thai lién quan dén quy trinh. Xem bang D.3 va cac cha thich kém theo.

“Ouy chuan la gi?”

e Quy chuén 14 quy trinh phan chia téng phat thai CO, theo doanh thu, nhan vién, gié tri gia ting va
san xuét theo don vi. Bang D.4 néu vi du vé& cach chuin héa ciia mot nha may xi méing thai ra
1.500.000 tCOy/nam.
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( Phan 3:

Nguoén GHG

Téan CO,
tuong duwong

1 | Nhién liéu, chat dt

bién

3 | CHP

4 | Van chuyén duong bd

5 | Van chuyén tinh theo don vi km

trinh

Phat thai GHG lién quan dén quy

TONG LUONG CO,

S6 liéu téng hop | Lwong CO, twong dwong quy

theo nhom chuén (tdn/hé sé quy chuin)
(cot 1) (cot 2)
Doanh thu $20.000.000 0,075
Gia tri gia $ 500.000 3
INhéan vién 500 3.000
Sén xut 1.350.000 tin L11

) D: Chi sé phat thai khi nha kinh

Buéc 1

Nhap tong luong CO, tuwong
tmg tlr cac bang trudc cho mdi
Iinh vue.

Buoéce 2
Thém cdt va nhap tong & 6 cudi
cung.

Buéc 1

Can cir vao cac bao cdo cua
nhém/cong ty cua ban, dién cac
s6 liéu lién quan vao cot 1.

Buéc 2
Chia tong luwong CO, cho cot 1
va dién két qua vao cot 2.

Buéce 3

Dung két qua & cot 3 lam ty 18
vé Iwgng CO, sinh ra ddi voi
mdi hé sé quy chudn, vi du:
1,11 tin CO, cho mdi tin xi
ming san xuit dugc.
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< Phan 3: >

E: Cac nguon thong tin

Phan nay cung cap cac lién két toi cac ngudn tai nguyén vé san xuit sach hon va sir dung ning luong
hi€u qua trén Internet. Cac tai nguyén dugc tap hop lai dudi cac tiéu d& khéac nhau dé thuan tién cho
viéc tim kiém. Nhén vao céc siéu lién két mau xanh dang vin ban s& khoi dong trinh duyét web va cho
phép ban truy cap dén tai nguyén phu hop.

Hay doc phan Khuyén cao (bén dudi) truéc khi tham khao bat ky ngudn tai nguyén Internet nao co
trong Huéng dan nay.

e ™~
KHUYEN CAO

UNEP DTIE khong quan 1y bat ky nguon tai nguyén Internet nao c6
trong Huéng dan nay va vi thé khong thé dam bao rang nhiing thong
tin trong d6 ludn day du va chinh xéc.

Mic du UNEP DTIE ¢ ging cung cap cac lién két téi cac trang
web c6 thong tin chinh xac, chiung t6i khong thé dam bao rang
nhiing trang nay khong c6 18i hay nhiing thong tin chua day du hodc
thiéu cap nhat.

Vi vay, UNEP DTIE ciing nhu cac cong sy cia minh khéng chiu
trach nhiém vé bt ky ton thit hay thiét hai ndo ma ngudi sit dung
dich vu nay phai chiu do da doc céc tai liéu léy tu cac trang web
trén. Trach nhiém d6 thudc vé doc gia.

o Khinén

Téng quan vé cac tai nguyén hé thong khi nén gitp cho céc co so cong nghiép cai thién hiéu sut va
tiét kiém chi phi. (C4c tai nguyén bao gom cac chi dan gia nhiét quy trinh, cac tai liéu ky thuat.)

http://www.oit.doe.gov/bestpractices/compressed air/

o H¢ théng dpng co

Céc tai nguyén lién quan dén hé thong dong co. Bao gom céc sach bio, phan mém va thong tin dao
tao. Hau hét déu duoc tai ve tur trang nay.

http://www.oit.doe.gov/bestpractices/motors/
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< Phéan 3: > E: Cac nguén thong tin

o Gia nhiét quy trinh

Thong tin lién quan dén gia nhiét quy trinh c6 thé gitip cac cong ty tiét kiém chi phi ddng ké thong
qua viéc cai thién hé thong va phat trién cong nghé. (Céc tai nguyén bao gdm cac chi dan gia nhiét
quy trinh, céc tai liéu ky thuat.)

http://www.oit.doe.gov/bestpractices/process heat/

e Higu sudt hé thong hoi

Thong tin v€ viéc san sinh, phan phdi, sit dung va tin thu hoi can dugc xem xét nham giup giam chi
phi van hanh.

http://www.oit.doe.gov/bestpractices/steam/efficiency.shtml

e Cdc gidi phap dong co truc tuyén
Thong tin va huéng dan téng hop ciing nhu cac cong cu thyc tién giup dua ra nhimg lya chon dung
doi véi dong co dién.

http://www.greenhouse.gov.au/motors/

e Bdo toan ndng lugng trong dong co

Bao gdém: céac thudt ngir lién quan dén dong co; céac thiét ké dong co chuén; cac kiéu dong co; tai
sao dong co lai khong hoat dong; thiet bi dé doc thong s6 dong co; cac tinh nang cua dong co st
dung nang luong hi¢u qud; bdo toan ning lugng trong dong co va phan tich bao toan nang luong.

http://www.letsconserve.org/terms_related to_motors1.php

e Djng co va thiét bi diéu khién
Bao gdm tit ca cac thong tin vé dong co tir phan giai thich cach van hanh dén cac wu nhuoc diém
cua thiét bi di€u khién toc d6. Ngoai ra, con cé cac trang chuyén vé bao tri dong co va khac phuc su
c0 va cac dé xuat thay dong co dang sir dung bang cac loai dong co khac de tiet kiém nang luong.
Thong tin vé trang web nay déc biét co gia tri vdi cac co sd cong nghiép va thuong mai.

http://cipco.apogee.net/mnd

o H¢ thﬁ'ng nang luwong thuwong mai

Bao gdm cac linh vuc sau trong hé théng ning lwong danh cho cic tda nha thwong mai (tir thirc n
nhanh dén cta hang ban 1¢): chiéu sang; niu an; thiét ké HVAC; hé théng HVAC; thiét ké CES; xay
dung quy trinh thiét ké; van hanh.

http://cipco.apogee.net/ces
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< Phéan 3: > E: Cac nguén thong tin

e Cdc logi hé théng ndng lwong

Céc co s6 san xudt co thé tiét kiém chi phi mua hang ngan quat may, bom, may nén, quat cao ap,
dong co va AC. Trang nay dua ra cac van dé ndi bat, dung cu tinh toan chi phi hé théng va mot
danh muc ki€ém tra quy trinh t6i vu hoa hé thong trong co s& san xuat.

http://www.productiveenergy.com/home/index.asp

e Danh muc nguén néing lwong bén viing dwoc cip von (dit lidu triee tuyén)

Mot co s6 dir lidu truc tuyén vé cac nha dau tu cdp von cho cic nganh tai str dung ning luong va su
dung nang luong hiéu qua. Phan nay danh cho cac chii dy 4n va doanh nghiép dang tim von ciing
nhu cac nha dau tu dang tim ddi twong cap von.

http://www.fse-directory.net

e Hop tic tai chinh quéc té (IFC)

Trong nhitng nim gan day, IFC da tich cuc cip von cho nhiéu du an sir dung ning lugng hiéu qua
(SDNLHQ) va phat trién cac sang kién cu thé nham déy manh viéc xam nhap thi truong clia nhiing
cong nghé nay. Nhing nd lyc cta IFC trong linh vuc nay xudt phét tir nhitng ngudn loi quan trong
ma cc dy 4an SDNLHQ mang lai dimg trén quan diém phat trién bén vitng, bao gdm tiét kiém chi
phi va thdy rd nhitng ich lgi méi trudng trong khu vuc ciing nhu trén thé gioi

http://www.ifc.org/enviro/EFG/EEfficiency/eefficiency.htm

o Ddy manh vigc siv dung ning lwong hiéu qud trong nganh céng nghiép va cip vén cho cic dw
an dau tw thudc khu vuc quoc doanh va tw nhin

Tai liéu nay chia lam nam phan: Phan 1 gi6i thigu tong quan vé cac van d& chinh sach. Phan 2 d&
cap khai quat cac lya chon cdp von danh cho nha dau tu. Phan 3 mé ta cac chinh sach va kinh
nghiém cua ba nudc da va dang tién hanh cong nghiép hoa chu trong vao dau tu sir dung ning
luong hiéu qua dé han ché viéc phu thudc vao viée nhép khau ning luong ngay céng tang cda cac
nganh tuong {ng. Phan 4 dé cap nhirng kho khin cu thé ma cac nudc c6 nén kinh té trong giai doan
chuyen d6i gap phai trong qua trinh xtc tién dau tu sir dung ning lugng hiéu qua. Phan 5 gi6i thiéu
vé trién vong hop tac qudc té trong viéc dau tu sir dung niang luong hidu qua .

http://www.unescap.org/publications/detail .asp?id=757
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< Phéan 3: > E: Cac nguén thong tin

e Ich lpi tir sin xudt sach hon

UNEP di phat trién va gi6i thiéu hang loat cac khoa dao tao nang cao nhan thirc vé dau tu cho san
xudt sach hon. Bo tai liéu ndy c6 ¥ nghia véi cac nganh cong nghiép, tai chinh va dich vu cong. Tai
liéu da duoc in trén CD-ROM va hién da c6 trén mang mién phi véi ngudi sir dung ding nhap.

http://www.financingcp.org/training/training.html

e Sdng kién tai trg ning lwong bén viing UNEP

Séang kién ning lugng bén ving 1a nd luc chung cia UNEP va trung tim hop tic BASE véi muc
dich ¢6 vil, dong vién cong dong ning luwgng bén viing, phat trién kién thirc chung va xdy dung cac
mdi quan hé hop tac ¢ anh hudng tich cyc dén dong von chay vio nganh ning lugng bén ving.

http://sefi.unep.org

o Chuwong trinh gidi phdp swr dung nang luwong hié¢u qud

Chuong trinh giai phap st dung nang luong hiéu qua (EEBPP) la chuong trinh cua chinh phi Anh
cung cép thong tm mién phi cho cac to chirc nham gitp ho cit giam chi phi ning lugng thong qua
nhitng hd tro tu van k¥ thuat chi tiét vé cac bién phéap sir dung ning luong hiéu qua khac nhau.

http://www.energy-efficiency.gov.uk/

e Chit é nhiém hitu co bén (POP)—dit li¢u vé cdc chit thay thé
Thong tin v& cac chat thay thé POP va cac bién phap thay thé hay giam luong hoa chit POP thai ra.

http://www.chem .unep.ch/pops/newlayout/infaltapp.htm

e GREENTIE

Str dung cong cu tra ciru trén trang web nay, duyét toan bo danh muc cac nha cung cip qudc té lam
chu cac cong nghé gitp giam phat thai GHG.

http://www.greentie.org/directory/index.php

e Thiét bi do dac va kiém tra tién tién

Mot cong ty hang dau trong linh vuc phat trién va san xuét cac cong nghé do dac va kiém tra tién
tién dé str dung trén khép thé gisi.

http://www.hioki.co.jp/eng/product/
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e Tim kiém sin phtfm va nha cung cd'p
Hon 11 000 danh muc truc tuyén bao gdm: cam bién, bién ap va may do; thiét bi san xudt va ché
bién (vi du thiét bi gia nhiét va lam lanh, may siy cong nghiép, thiét bi kiém tra, thiét bi ché bién
nguyén liéu); xir Iy nguyén liéu; thu thap dir liéu; thanh phan co khi; may tinh cong nghiép; thao tac
va diéu khién; chuyén giao va giam sat; thiét bi kiém tra va do dac.

http://www.globalspec.com/ProductFinder/

e Hiép hoi cdac chuyén gia ning lwong

Hiép hoi cac chuyén gia ndng luong 1a noi chia sé thong tin, y kién cling nhu kinh nghi¢m dé thu
huat sy quan tdm cda cac ca nhan trong nganh nham nang cao gia tri cua cac dich vu nang lugng va
nang cao hi¢u suat.

http://www.aesp.org/

o SEE-Tech Solutions Pvt.Ltd. Ltd.

Mot cong ty chuyén vé tu vén, dao tao va kiém toan hoat dong trong cac linh vuc bao toan ning
lugng, cai thién hi€u sudt nang lugng va an toan san xuat. Cong ty nay ciing cung cap cac giai phap
phan mém ve kiém toan nang luong.

http://www.letsconserve.org/seemain.php

e Céng thwong mai danh cho cdic sin phim An Py

Thi truong truc tuyén danh cho céc thiét bi va phu liéu ché bién cong nghiép va nhiéu san pham An
Do khac.

http://www.easy2source.com/

e T6 chikc siv dung ning lwong hi¢u quia CADDET

Mot loat cac nghién ciru do cac chuyén gia thanh vién cua t6 chirc sir dung ning lugng hiéu qua
CADDET va céc théa thuan IEA khéc tién hanh, dua ra nhitng dénh gia chi tiét vé nhiéu du an s
dung ning luong hidu qua theo chuyén dé. Nhitng nghién ciru nay c6 thé dugc 13y tir cac doi sur
dung ning luong hiéu qua ADDET (c6 thé tra phi dé c6 ban tong hop).

http://www.caddet-ee.org/reports/index.php

o Kho lwu tri quéc gia vé cdc chwong trinh hé tro sin xuit (NIMAP)

Kho NIMAP lién két cac nguén lyc v6i nhitng don vi st dung thong tin va dich vu k¥ thuat. Viéc
thiéu kién thirc cta nhitng ngudi duoc quyén sir dung 13 mét rao can I6n trong viée thuc hién cac
muc ti€u cua chinh sach néng lugng.

http://www.oit.doe.gov/bestpractices/nimap/
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e Co so dit liéu vé tai nguyén su dung nang lwong hiéu qua (DEER)
Co s6 dit liéu vé tai nguyén sir dung ning lugng hiéu qua (DEER) bao gdm céc thong tin vé cac
cong nghé va giai phap sir dung ning luong hiéu qua dugc lua chon. DEER cung cip cac s liu
wéc tinh vé chi phi binh quén, bio hoa thi trudng va tiém ning tiét kiém ning luong ddi voi nhimg
cong nghé nay trong nhiing ung dung cho khu dan cu va phi dan cu.

http://www.energy.ca.gov/deer

e Hop tac Thai Lan - Dan Mach vé nang luwong bén vitng

Co s6 dir lidu ning lugng bén ving gidi thiéu tong quan vé cac hoat dong va nhiing thanh phan
tham gia trong linh vyc ning lugng bén vimg ¢ Thai Lan va khu vyc Isaan noi riéng.

http://www.ata.or.th/indexeng.html

o Vién nghién ciru nang luwong Tata (TERI)

TEDDY (Dit liéu, danh muc va nién giam ning lugng TERI) truc tuyén cung cdp cac thong tin d&
stt dung vé céc thanh phan khac nhau (ning lugng va mdi truong) trong nén kinh t¢ An D6 va mot
s6 khia canh ciia nén kinh té thé gii.

http://www.eldis.org/static/DOC4556.htm

e Trung tam than sach IEA

Nha cung cép thong tin 16n nhét thé gidi vé& viéc cung cép va sir dung than hiéu qua, Nghién ciru
than IEA — Trung tdm than sach tang cuong cai tién va lién tuc phét trién than nhu mot ngudn ning
lugng sach.

http://www.iea-coal .org .uk/

o Chwong trinh phén tich h¢ thong cong nghé ning luong

Chuong trinh phén tich hé thong cong nghé niang lugng (ETSAP) thude To chitc ning lugng qubc
té (IEA) 1a mét chuong trinh hop tac nghién ciru chuyén hd trg cac di tac va khach hang phat trién
céc chinh sach tong thé vé ning lugng va moi truong.

http://www.ecn.nl/unit_bs/etsap/
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e Co so dit liéu niang lwong ETDE

Co s¢ dit liéu nang luong ETDE bao gom rat nhiéu tai liéu vé ning luong v6i hon 3,8 triéu ban ghi
chép so luge va theo muc luc. Pugc cap nhat mdi thang hai lan, co so dit liéu nay co cac phén tham
khao theo thu muc va cac ban trich tir sich bao, ban bao cao va cac tai liéu khac. Co sé dit liéu trén
bao gdm rat nhiéu chu dé lién quan dén khia canh méi trudng cua viéc san xuit va sir dung ning
lugng va cac chinh sach va ké hoach vé ning lugng ciing nhu nganh khoa hoc co ban hd tro viéc
nghién ctru va phat trién ning lugng.

http://www.etde.org/edb/energy.html

o Cuc sir dung nang luwong hiéu qudi (BEE)

Trang web BEE la ngudn thong tin tong hop vé cac nghién ciru va nhitng van dé lién quan dén bao
toan ning lugng - (EC). N6 cung cap nhiing thong tin cp nhat vé van dé chinh sach lién quan, dic
biét trong bdi canh ra doi dao luat EC 2001 ciing nhu cac bai viét chuyén dé, tin tirc su kién ndi bat
vé nhimng két qua phat trién & An D. Trang nay ciing néu cac hoat dong do BEE tién hanh véi cac
don vi d6i tac dén tir cac t chirc song phuong va da phuong.

http://www.bee-india.com/

o Chwong trinh thong tin sin phiam chiéu sing quéc gia

NLPIP hd tro cac chuyén gia vé chiéu sang, cac nha thau, thiét ké, quan 1y toa nha, ho gia dinh ciing
nhu cac ddi tugng tidu thy khac tim kiém va st dung cac san phdm chét lugng dap tmg duoc nhu
cau chiéu sang ctia ho. Vi sy hd tro cta cac t chice chinh phi, céac to chitc cong dong va cac co s
san xudt dién, NLPIP da phd bién cac thong tin khach quan, chinh xéc, kip thoi vé cac san phdm
chiéu sang str dung nang luong hiéu qua.

http://www.lrc.rpi.edu/programs/NLPIP/index.asp

Puong lién két nay cung cép thong tin vé cac du 4n nghién ciru va phat trién (R&D) lién quan dén
cong nghé tiét kiém ning luong ddi véi mot sd nganh quan trong nhu: khai thac mo, luyén kim,
nhém, hoa chét, 1am san, thiy tinh, dau mo, thép va cac nganh phu trg).

http://www.eere.energy.gov/industry/

e Nganh dét: Huwéng din thong minh
Huéng dan nay gdm co ban tom tit cac trudng hop cu thé trong nganh dét & cac nude khac nhau.

http://www.emcentre.com/unepweb/tec_case/textile 17/house/casename.shtml
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e Nién giam nganh EPA US

Nién giam nganh EPA US la phan tong hop vé cic van d& méi trudng trong 30 nganh chinh. Mdi
phan bao gdm céc théng tin md ta vé nganh bao gdbm hoat dong, chat gay 6 nhidm, cic nguyén tic,
céc bién phap phong tranh 6 nhiém va cac ngudn lién quan. Rét hiru ich.

http://www.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/sectors/notebooks/

e Cuc qudn ly va phong tranh 6 nhiém chiu Au

Cuc nay cung cip cac hudng din téng thé cho b phan quan 1y méi trudng thudéc mdi nganh. C6
khoang 15 hudng dan hoan chinh, nhidu huéng dan dang dugc xay dung.

http://www.jrc.es/pub/english.cgi/0/733169

e S0 tay huwéng dén theo nganh thuc kho lwu trit quoc gia Australia

S tay nay l1a sach hudng dan wée tinh lugng phat thai tir 50 nganh khac nhau. Mdi sb tay déu c6
phan moé ta quy trinh chi tiét, thong tin vé& ngudn phét thai va cach tinh luong phat thai. Rét co gia
tri voi cac ky su.

http://www.npi.gov.au/handbooks/approved handbooks/index.html

e B§ swu tdp trwee tuyén cdc tai ligu tham khdio phong tranh é nhiém

B suu tip ndy bao gom cac tai liéu k¥ thuat va cac nghién ctru dién hinh vé phong tranh 6 nhiém
ddi véi 30 nganh da chon.

http://wrrc.p2pays.org/industry/indsector.htm

e 86 liéu nang lwgng va co sé phén tich (chdu A Thdi Binh Dwong)

Nhom chuyén gia vé sb liéu va co sé phan tich ning lugng (EGEDA) chiu trach nhiém cung cip
cac thong tin nang luong lién quan dén chinh sach cho cac thanh vién APEC thong qua viéc thu
thap s6 liéu ning lugng trong khu vuc APEC va quan 1y hoat dong ciia co s& dit liéu ning lugng
APEC qua té chtre hop tac.

http://www.ieej.or.jp/egeda/database/database-top.html

e Thidt bj tinh todn ky thugt dién

Céc cong thirc co ban cung voi cac thiét b tinh toan danh cho: chat dan dién, dién tro, tu dién va
PCB; bd ban dan; chip t6 hop va ngudn cap dién.

http://www.ifigure.com/engineer/electric/electric.htm
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e Thiét bi tinh todn ky thugt

Thiét bi tinh toan truc tuyén mién phi danh cho: mic hoi xap xi; phén tich chu trinh san sinh dién;
céc thanh phan trong chu trinh niy; dong dién nén; chuyén d6i don vi; phuong trinh ky thuét va cac
cong cu ky thuat khac.

http://members.aol.com/engware/calcs.htm

e Thidt bj tinh todn ky thugt co khi

Heé sb chuyén d6i k§ thuat; cong cu thiy luc (thiét bi tinh dong chay, bom nudc va cac bang biéu so
dd bom) va cac cong cu diéu hoa nhiét va khi (thiét bi do ludng tam 1y, bang hoi bdo hoa va thiét bi
do 6ng khi).

http://www.ifigure.com/engineer/mechanic/mechanic.htm

e Thiét bi do va cong thirc truc tuyén dé Dphdn tich hé thﬁ'ng nang luwong

Céc cong thirc trén trang web nay c6 thé duoc sir dung trong thiét ké hé thong hiéu chinh hé sb ning
luwgng va ngan hang loc diéu hoa.

http://www.nepsi.com/formulas.htm

e FireCAD
San phém phﬁn mém véi thiét ké FireCAD than thién véi nguoi st dung hién da co6 trén thi truong,
phat trién dua trén cong nghé 16 hoi va phin mém méi nhit danh cho 10 hoi kiéu éng, bd 16 hoi
dang dng nudc, thiét bi gia nhiét khi va ting nhiét. Cé thé tai vé& cac phién ban thir nghiém cua
nhitng phan mém nay.

http://www.firecad.net/

e Bing sé liéu an toan vit liéu (dang co sé div ligu)

Béng niy cung cip cac thong tin lién quan dén cac chit héa hoc cu thé va nhitng nguy hiém ma héa
chat nay co thé gay ra. Ngoai ra, con c6 mot cong cu co ban dung d€ cung cap thong tin ve cac dic
tinh ctia cac héa chat duoc sir dung. (Pi duoc chuyén ngir sang 14 thir tiéng).

http://www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/icsc/dtasht/index.htm

e Cong cu tw danh gia truc tuyén cdc gidi phap dong co
Cong cu nay duge dung dé hd tro cac t6 chire trong viée xép loai ki ning quan 1y dong co va thiét
bi tir viéc Iya chon ban dau dén lan thay thé cudi ciing. Cong cu nay gitp xac dinh va vu tién nhimng
thay dbi trong to chirc - nhitng thay ddi c6 thé lam giam chi phi vong doi cac thiét bi va gitp ting
lg1 nhuan.

http://www.peak.co.nz/ausat/
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e Ludt ning lwong chiu Au (theo tirng nwdc)

Chi tiét vé cac diéu luat, chinh sach, huéng dan, tiéu chuan... Dit liéu c6 thé duoc tim kiém theo
tirng nude.

http://www.managenergy.net/submenu/Sleg.htm

e Ludt béo ton ning lwong chiu A
Baén trich yéu luat bao ton ning lugng ciia cac nude trong khu vyc chau A Thai Binh Duong.

http://www.unescap.org/esd/energy/publications/compend/cec.htm

e Hiép woc vé hién chwong nganh ning lwong (chiu Au/chiu A)

Muc dich chinh cua Hi¢p udc ve hién chuong nganh nang lugng 1a cung co cac dicu luat veé cac van
dé nang lugng bang cach tao ra mét sdn choi ma tat cac cac chinh pha thanh vién déu c6 thé kiém
soat va theo doi, qua d6 giam thiéu nhitng nguy co li€n quan dén dau tu va kinh doanh nang lugng.

http://www.encharter.org/index.jsp
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F: Bang chuyén déi don vi

Hé thong quéc té (SI) va cac don vi do ludng di duoc sir dung trén toan thé gii dé tinh toan ning
lugng. Vi du, Jun, don vi nang lugng SI da dugc st dung phé bién cung véi cac don vi SI khac nhu
mét, kilogam va kenvin (don vi nhiét).

Béng chuyén d6i dudi diy cho biét cach chuyén doi twong tmg cua mét sé don vi duoc s dung phd
bién trong k¥ thuat va cac nganh khac véi cac don vi SI va theo hé mét.

F.1: Chuyén dbi don vi

T = tera = mittriéu triéu = 1.000.000.000.000 = 10"
G = giga = mdtngan tri¢u

(mot ti) = 1.000.000.000 = 10°
M = mega = mdttriéu = 1.000.000 = 10°
k = kilo = mdtngan = 1.000 = 10°
d = deci = mdtphan muoi = 0.1 = 10"
¢ = centi = mdtphan trim = 0.01 = 107
m = milli = mdtphanngan = 0.001 = 10°
m = micro = mdtphan tridu = 0.000001 = 10°
n = nano = mdtphan ti = 0.000000001 — 107
p = opico = motphdntriéutriéu = 0.000000000001 = 1072
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Bang F.2: Cac don vi thwong dung va y nghia

Btu Pon vi nhiét ciia Anh, dung dé do nhiét luong.
Pon vi cong suét nhiét luong riéng ciia mot chit — mot don vi do dinh lugng
Btu/lb °F nhiét luong cin thiét dé ting nhiét do chat do 1én mot do.
va Trong hé théng do luong Anh, cin phai st dung 56 lugng don vi nhi¢t Anh dé tang mot
kJ/kg °C pound trong lugng ctia mot chét 1én mot do trén thang Fahrenheit.
Trong céc don vi SI, phai c¢é (kilo) jun nhiét lwvong dé ting mot kilogam
Do dén nhiét — don vi do ty 18 ngudn nhiét tham thau qua do day cua vat liéu trén don vi
Btu/ft 2h dién tich VO’l. 1 d6 nhiét chénh l’@ch gluja ha.u maE. ’ .
va Trong don vi Anh, s€ c6 mot s0 don vi nhiét tham thau qua mdt foot vuong vat liéu c6 do
) day 1 inch trong mét gio véi sy chénh 1€ch 1 do nhiét Fahrenheit gitta mat ndng va mat
W/m'°C lanh.
Str dung don vi SI, s watt dién nhiét s& di qua 1 m, vat liéu véi sy chénh 1éch 1 @6 C.
Baro Don vi 4p suit twong duong vai 105 pascal. Gia tri cao hon 4p suit khi quyén théng
thuong. Baro thuong chia thanh milibaro (viét tit 1a mbar) béng mot phan nghin baro.
bbl Thiing (barrel) dwoc sir dung trong cong nghiép dau nhu don vi san xuit dau chuin
(twong duong voi 42 gallon My hay 35 gallon Anh).
cal (kcal) Calo, don vi do nang lugng hién duoc thay thé béng don vi SI, jun. (1 kcal = 1.000 calo).
ren Pon vi do trong luong Anh trudc day van thinh thoang dugc sir dung d6i voi mot luong
& vt lidu rdt nho (7 000 gren = 1 pound).
ha Hecta, don vi do dién tich dit (twong duwong 2,47 miu Anh), bang 10.000 m>.
HP Ma luc, don vi do mtrc d6 thye hién cong viéc co nang.
iy Viét tit cua imperial. Khi dugc str dung kém theo mot don vi, diéu d6 co nghia la
don vi d6 thudc hé thdng do lwdong Anh (vi du nhu 1 gal (imp) 1a 1 gallon Anh).
J (kJ) Jun, don vi do nang lugng SI (1 kJ = 1.000 jun).
Pon vi do nang lugng twong duong véi 1 kW dién trong mot gio. kWh 1a don vi do dién
KWh truyén thdng trong nganh. Pon vi nay thuong duoc sir dung trén héa don chi lrong dién
st dung.
1 (hay ltr) Lit, don vi do dung tich.
- Don vi do ap suit.
. Trong don vi do ciia Anh (pound trén inch vudng, psi), chi sé pound dwogc st dung trén
va mdt inch vudng.
58 Trong don vi SI, (kilo pascal, kPa), chi mgt luc 1000 pascal dugce sir dung trén 1 m?,
therm Pon vi nhiét thuong dugce sir dung trong cong nghiép khi.
tn Pon vi theo h¢ mét nay nho hon tdn (Anh) mot chut (thép hon khoang 1,6 phén tram).
W (kW) watt, don vi dién (1 kW = 1 000 watt).
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Bang F.3: Chuyén déi don vi do

Tu hé mét sang h¢ Anh Tu hé Anh sang hé mét
Khéi lwong
1 cm’ = 0,061 cuin. 1 cu.in = 16,387 cm’
1 m’ = 3532 ff 1t = 0,028 m’
1 m’ = 1,308 cu.yd lecuyd = 07646 m’

Dung tich va trong lugng riéng

1 m’/kg = 16,02 ft.’/Ib 1ft’b = 0.0624 m’/kg

1 kg/m® = 0,0624 Ib/ft’ 1 b/t = 16.01 kg/m’
Ap suét

1 kg/em® = 14,223 lb/sq.in.(psi) 1 Ib/sq.in = 0,0703 kg/cm®
I mm WC = 0,002937 in. of Hg 1 in. of Hg = 340,39 mm WC

1 ounce/sq.in = 43,9 mm WC

Van tc

1 m/sec = 196,9 ft/min. 100 ft/min = 0,508 m.sec
1 m/sec = 3,28 ft/sec 100 ft/sec = 30,4 m/sec
luu luong

1 m*/hr = 0,589 CFM (cu.ft /min) ICFM = 1,7 m*/hr
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Bing F.4: Chuyén déi don vi do nhiét pho bién (di¢n va nhiét ning)

1 Btu

1 Btu

1 Btu/sec

1 Btu/lb.

1 Btu/cu.ft

1 Btu/sq.ft.h

1 Btu/sq.ft.h °F

1 Btu/ft.h °F

0,252 kcal

1,055 kJ

1,055 kW

0,556 kcal/kg (2.3244 kJ/kg)

8.900 kcal/m® (37.26 kJ/m’)

2,71 keal/m® h (3.155 kW/m®)

4,886 kcal/m” h °C (5.678 kW/m® °C)
1,49 kcal/mh °C (17.296 kW/m °C)

1 Btu/lb °F = 1,001 keal/kg °C (4.187 kl/kg °C)
1 kcal = 3,968 Btu

1 kW = 0,948 Btu/sec

1 keal = 0,239 kJ

1 kWh = 860 kcal

1kJ = 0,948 Btu

1 kW = 3.412 Btu/h

1 kl/kg = 0,4302 Btu/lb

1 W/m °C = 0,578 Btu/h ft °F

1 W/m? °C = 0,1761 Btu/h ft* °F
1 kl/kg °C = 0,239 Btu/Ib °F

1 kcal/kg = 1,80 Btu/lb

1 kcal/m’ = 0,112 Btu/cu.ft.

1 keal/m’ h = 0,369 Btu/sq.ft.h

1 kcal/m’ h °C = 0,205 Btu/sq.fth °F
1 keal/mh °C = 0,67 Btu/ft.h °F

1 kcal/mh °C m®

1 kcal/kg °C
1 kcal/m® °C

8,07 Btu in/sq.ft. °F
0,999 Btw/lb °F
0,0624 Btu/cu.ft. °F
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Cac bang chuyén déi don vi

Biang F.5: Chuyén dbi don vi ap suit

PSI kg/em® at (Atmosphere) Bar
PSI 1 0.07031 0.06804 0.069
kg/cm’ 14 223 1 0.9678 0.981
at (Atmosphere) 14.69 1.033 1 1.0133
Bar 14.5 1.019 0.986 1

Bang F.6: Chuyén ddi don vi niing luong

keal kJ (kilo-joule) kWh HPh
keal 1 4.187 0,001161 0.001556
kJ (kilo-joule) 0,239 1 27,77 x 107 37,23 x 107
kWh 860 3.600 x 10° 1 1,3411
HPh 642,5 22.685.500 0.74565 1

Bang F.7: Chuyén dbi don vi dién ning

kcal/sec kW (kilo watt) HP Ch
kcal/sec 1 4,188 5.616 5,67
kW (kilo watt) 0,239 1 1,341 1,359
HP 0,178 0,746 1 1,014
Ch 0,176 0,736 0,987 1
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F: Cac bang chuyén déi don vi

Bang F.8: Dic tinh ciia diu ddt

Dic tinh Dau nhién liéu
F.O. LS.H.S H.P.S. L.D.O.
Ty trong (x4p xi, kg/m® & 15°C) |  0,89-0,95 0,88-0,98 0,85-0,98 0,85-0,87
Diém bdc chay (°C) 66 93 93 66
Diém rot (°C) 20 72 72 12 (mua he)
18 (mua dong)
GCV (kcal/kg) 10.200 9.500 9.500 10.700
Do lang (t6i da, % khdi lugng) 0,25 0,25 0,25 0,1
Téng luu huynh (t6i da, % khéi 4,0 1,0 1,0 1,8
luong)
Ham am (t6i da, % khéi luong) 1,0 1,0 1,0 0,25
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G: Cac tir viét tit

Cac cum tw chung

CDM
CP
CP-EE
EE
EMS
JI
LDPM
MoU
NCPC
NGO
POPs
UNEP DTIE
UNEP

Co ché phat trién sach

San xuat sach hon

San xuét sach hon va st dung ning lugng hiéu qua
Str dung nang lugng hiéu qua

Heé thdng quan 1y moi trudng

Phéi hop thyc hién

Xudng nhudm va in Luthra (¢ nghién ctru dién hinh chuwong 3)
Bién ban ghi nho

Trung tim san xuét sach qudc gia

T6 chtic phi chinh pha

Chat 6 nhiém hitu co bén

Ban Céng nghé, Cong nghiép va Kinh té thuéc UNEP
Chuong trinh Mai trudng Lién hiép quc

Cac twr khoa hoc va ky thuatl

°C
A/C
ACFM
AHU
ata
BD
BFB
BFW
BOD
BW
CES
CFL
CFM
CHP
CMH
CO
CO,
COD
COP

Do Celsius (d6 C)

Diéu hoa khong khi

Feet khéi thuc/phit

Gian xur 1y khi

Atmosphere (don vi ap suat)
nudc xa day

Tang s6i bong bong

Nude cap cho 16 hoi (bom)

Nhu céu 6xi hoa sinh hoc (nudc)
Nudc 10 hoi

Hé théng ning lwong thuong mai
bén compact huynh quang

Feet khéi/phut

Nhiét va dién két hop

Mét khdi/gid

Carbon monoxide

Carbon dioxide

Nhu ciu oxi hoa hoa hoc (d6i v6i nude)
Hé s6 hoat dong
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CSI
CT
CW
DG
DM
DP
EER
ETI
ETP
F.O.
FAD
FBC
FD
FH
FIFO
GCV
GHG
GLS
GPM
H.P.
H.T.
H,
H,0
Hg
HVAC
HVDC

ID
IRR
LAP
L.T.
M&E
M.D.

N,
NCV
NG
NOx

B0 bién doi dong ngudn

Thap lam mat

Nudc [am mat

May phat diesel

Khtr khoang (nudc)

Sut ap

Ti 1€ hi€u qua st dung nang luong
Do day kinh té cia 16p bao on
Tram xur Iy nude thai

Dau nhién liéu

Van chuyén khi tu do

Sy dbt tang soi

Quat day

Thiét bi gia nhiét bang phuong phap dét
Vao trudc, ra trudc

Nhiét tri toan ph?ln

Khi nha kinh

Dich vu chiéu sang chung
Ga-16ng/phut

Ma luc

bién ap cao

Hi-dro (phéan tir)

Nudcer

Thily ngén (ciing dung trong don vi ap suét, vi du cot thity ngén)
Sudi, thong khi va didu hoa khong khi
Dong dién mot chiéu cao thé
Dong dién

Quat hut

Ty suat hiéu qua ndi bd

Ap luc khong khi thap (pép dbt)
Dién ap thip

Can bang vat liéu va ning luong
Nhu céu téi da

Téc do quay (may moc, v.v...)
Ni-to (phan tir)

Nhiét tri thuc

Khi tu nhién

Céc dang oxit ni-to
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NPV
NTP
0&M
0,

P
PCB
P.F. (PF)
PFD
PI
PPM
PWM
R
R&D
RFT
RO
RPM
S

SO,
SO,
SOx
SOP
SPC
TD
TDH
TDS
TFH
TR
TS
VSD
VSI
WB
W.C. (WCO)
WHR

Gia tri hién tai rong

Nhiét do va ap sudt & diéu kién thuong (273K, 1 atm)
Chi phi van hanh va bao dudng

Oxy (phan ttr)

Ap suét

Bang ky thudt mach in

Hé sb cong suét

So d6 dong cua quy trinh

Chi s6 sinh loi

Phan triéu

Su diéu bién d¢ rong xung

Su lam lanh

Nghién ctru va phét trién

San pham dat tiéu chuan ngay lan dau
Thim thau nguoc (xir Iy nudc)

S6 vong quay/phit

Luu huynh

Di-oxit Iuu huynh

Tri-oxit luvu huynh

Céc oxit luu huynh

Thuyc hanh chuan

Suit tiéu hao dién ning

Nhiét dong

Téng ap suét thity dong

Téng chit rin hoa tan (thong sb chat lugng nudc)
Thiét bi gia nhiét bang chat 1ong tai nhiét
Tén lam lanh

Téng chit rin (théng s6 chit lugng nudc)
B0 truyén dong vo cp

B bién doi ngudn dién ap

Bau udt

Cot nude

Thu hoi nhiét thai

G: Cac tir viét tat

Céc cum tUr viét tit chuan va thuong dugc st dung ddi voi cac loai don vi do khong duoc dé cap tai
day. Bang chuyén doi (cac trang 264-269) da cung cap phan chu thich ddi v6i cac don vi, ma khong
phai tit ca cac doc gia déu quen dung, duoc sir dung trong Tai lidu hudng dan nay, ngoai cac don vi do
twong duong theo h¢ mét hay SI.
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